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TESTE DE AVALIACAO DE MATEMATICA — 12.° ANO
PROPOSTA DE RESOLUGAO

1. A soma de todos os termos da linha de ordem n do triangulo de Pascal é 2"; assim, para esta

linha, tem-se 2" =4096, ou seja n=log, 4096:10g2(212):12. O elemento maior dessa linha, que

tem 13 elementos, é o elemento central, ou seja, 12C6 (924).

Opcao correta: (D)

2.1 As diagonais do tabuleiro tém 15 casas. Os bispos, as rainhas e os reis sdo 8 das pecgas do jogo.
Os dois bispos de cada cor ndo se distinguem um do outro, enquanto as restantes quatro pecas (reis

e rainhas) sao distinguiveis umas das outras, assim como dos bispos.

Comecemos por escolher as casas para colocar os bispos pretos, o que podemos fazer de 15C2

maneiras. Passando a escolha das casas para os bispos brancos, temos 13C2 maneiras de o fazer.
As restantes 4 pegas podem ser dispostas nas 11 casas sobrantes, considerando a ordem da sua

escolha, o que pode ser feito de 11A4 maneiras. Concluindo, podemos obter 64864800

(15C2 x*C, x"! A4) disposicdes diferentes dessas pecas, colocando-as nas diagonais do tabuleiro.

2.2 Comecemos por determinar o numero de disposi¢cdes possiveis dos pedes (16 pecgas), sem
restrigdes: *C,, (numero de casos possiveis).

O numero de disposicdes em que todos os pedes brancos ficam em casas brancas e em que todos
os pedes pretos ficam em casas pretas é 32C8 x*? C; (numero de casos favoraveis).

A probabilidade de todos os pedes brancos ficarem em casas brancas e de todos os pedes pretos

32 32
8

" 8 | que é aproximadamente igual a 0,23.

ficarem em casas pretas é igual a
16
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3.1

5 0

x-2 y _
lim f(x)=lim &1 2 fim &Ly
X—2" x—»2" X—2 ))(I:X;Z y=0 Yy

y—>0"
0 . .

limf(x)=limwi i S =2) _p sinx=2) 1
X—>2* x>2" X2 —5X+6 xa2*(X—2)(X—3) x>25 X=2 x>2" X —3
= I SinyxL Ix(-1)=-1
ey Al
y—0*

Como no se verifica lim f (x)=lim f (x)= f(2),afungéo f naotem limite em x=2 e, portanto,

X—2" x—2*

nao é continua nesse ponto.

3.2 A fungdo f é continua no intervalo [—1,0], pois & o quociente de fungbes continuas nesse

intervalo.

Verifica-se que f(-1)<e™ e f(0)>e™. e ~0,3679
f(~1)~0,3167

f (0)~0,4323

-1

Conclui-se que, pelo teorema de Bolzano-Cauchy, a equagéo f (x) =e  tem

pelo menos uma solugao no intervalo ]—1, 0[.
Como a fungdo f & crescente em [-1,0], conclui-se que a equagao f(x)=e"' tem exatamente

uma solug&o no intervalo |-1,0] .

3.3 Tendo em conta o resultado fornecido pela calculadora,

o valor da abcissa do ponto de intersegdo do grafico de f

com a reta de equagdo y=e ', no intervalo |-10[, &

-2

aproximadamente —0,5. £1(x)= e -1
x-2

Trata-se de um valor aproximado as décimas da solu¢do da f2(x)=e ! .

equacdo f(x)=e™, nointervalo |-1,0[, pois verifica-se que (-0.494,0.368)

f(-0,55)<e e f(-0,45)>e"' e, de acordo com a alinea [

pe

anterior, sabemos que existe uma Unica solugdo da equagédo f (x) =e”' nesse intervalo.
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4. Para determinar analiticamente os valores de a e b, usaremos os seguintes dados:

T(0)=85e lim T (t)=25. Assim, tem-se:

t—>+

lim T (t) = lim (ae‘o’15t +b):a><0+b:b; portanto, b =25.

t—>+o00 t—+o0
T(0)=ae™™+b=a+b; a+25=85<a=60

Agora, podemos equacionar o problema e obter a respetiva solugao.

T(t)=45 < 60e™" +25=45 < 60e™""" =20 < e =% < —0,15t = 1n(%} =

_ T3 I3 g4

= =
-0,15 0,15
0,324..x60~19

=t

A temperatura do café foi igual a 45 °C cerca de 7 minutos e 19 segundos depois de ter sido tirado.

3z

5.z:|z|e'7

7 el (e (e ()

;:—_37[:6 4 4 —e 4 =e 2 :ez
|z|e'7

O afixo do numero complexo — esta contido no semieixo imaginario positivo. Assim, dos pontos
Z

dados, o afixo deste complexo pode sero Z,.

Opcao correta: (B)

4(V3-i) _15_12_4(\64) L 4(V3-i)

2iP = +2i

4, B Sl P )
A (B+i)(5-1) GE: ()

:@—ﬁzﬁ—i—zi:ﬁ—ﬁ
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w=(V3) +(-3)" =2 =243

Sendo ¢ um argumento de W, tem-se tan @ =

= —\/5 . Como o afixo de W pertence ao 4.°

e 8

quadrante, pode ter-se 6 = —%.

W= Zﬁei(fg)

T

W' = (2\/§ei(_§J ]6 = (243 o) =(243) ¢ = (243)

(2\/5)6 eR

Xy

7.1 A area do triangulo [ABC] é dada por b sendo Y, a ordenada do ponto B.

Determinemos as coordenadas do ponto C:
f(Xx)=0< 2-log,x=0A x>0 log,Xx=2 A X>0< x=2° A x>0 x=4
Assim, tem-se C(4,0).

Determinemos as coordenadas do ponto B:

f(x)=g(x)< 2-log, x=log, (X+3) AX>0AX>-3 < 2=log, (x+3)+log, X A x>0 &

< 2=log, (X(x+3)) A x>0 < 4=X(Xx+3) A x>0 < x=1

Assim, tem-se B(l,g (1)) _ B(1,2). Calculos auxiliares:

4=x(x+3) & X’ +3x-4=0 =
Portanto, a 4rea do triangulo [ ABC] ¢ igual

S X=—4vx=1

—_ 2_ —_—
4><2_4 o xe 3i\/3 4><1><( 4)
) 2x1

Opcao correta: (C)

a
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7.2 f(x)=y < 2-log,x=y < log, x=2-y < x=2""
f(x)=2""

Opcao correta: (A)

f(X)—9lnX 1 hm(f(x)_%nxj:l@> lim f(x)—lim lnX_lC:>

8. lim =— =
X—>+0 9x 3 Ox Ox 3 x—>+0 Q¥ X400 Y
f f
o Lim 01 i T 5
O x—>+0 X 3 X—+0 Y

Das equacgdes dadas, a equagdo que pode definir a assintota obliqua ao grafico da fungdo f é
y =3x+1.
Opcao correta: (B)

9. Comecando pela expressao da opc¢ao (C), tem-se:

~1-n*> cos(zn)-n* 1-n?
vneN, — < (2 ) <—
n-+1 n-+1 n-+1
~1-n> . -n’
lim—; =lim—-=-1
n +1 n
2 2
. —-N . —h
lim——=lim—-=-1
n-+1 n
. _ ._cos(zn)—n’
Pelo teorema das sucessdes enquadradas, conclui-se que 11m2—1 =-1
n-+

1-cos(zn)n’ 1-(-)'n*>
———~—— e (D) —5—~— nédo sdo
n°+1 n°+1

(B) ﬁ

n*+1

As sucessdes definidas pelas expressdes (A)

convergentes. A sucessao definida pela expressao converge para 1 (conclusdo a que

se pode chegar pelo teorema das sucessdes enquadradas).

Opcao correta: (C)
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10.1 O raio da circunferéncia é \/5 y

Tem-se:

N (\/gcosa, \/gsina) N

o
M (\/gcos(—a), \/gsin(—a))=M (\/gcosa,—x/gsina) 0 -
MN = 2\/5 sin M
A altura do tridngulo € dada por —\/5 cosa (tem-se cosa <0).
: Zﬁsinax(—\/gcosa) 3x2sinacosa  3sin(2a) 3
Area = =— =— =—=sin(2a)
2 2 2 2
10.2
1.° processo:
%<a<7z<:>7z<2a<27r:>—l£sin(2a)<0
3. . ) L 3z kY4
Portanto, —Esm(Za) é maximo quando sin(2a)=-1, isto é, quando 2 = > Sa =

Sendo a :377[, o triangulo [MNO] & retangulo e isésceles.

2.° processo:
, 3. 3 ;3
A(a)= —Esm(Za) =—Ecos(2a)><(2a) =—Ecos(2a)x2=—3(:os(2a)

A’(a):O<:>—3cos(2a)=0c>cos(2a)=0<:>2a=§+k7z, keZ<:>a=%+k%, keZ

Sendo « e}%,;{, tem-se A’(a)=0<:>a=37ﬁ.

A”(a)z(—?acos )) =6sin(2a)

A"l = 37 =6sin| 2x 3—” 6sin3—ﬂ:—6<0
4 4 2

Como A’(%[j =0e A”(%j <0, a area do triangulo [MNO] ¢ maxima para & :37”.

Sendo « :37”, o triangulo [MNO] é retangulo e isésceles.
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10. O Vieos ™, V3 ) - O—N[\/— [_f J,ﬁx j —[_3 £J
(oo

-
on o-(SH(5)H-F)4-1

Opcao correta: (A)

W(ﬁm[ )35

N | W

Opcéo correta: (D)

11.2 A velocidade do corpo C ¢ dada, em fung&o de t, por d'(t).

!

d’(t)= 7+ 6c¢cos 2—”t = —6sin 2—”t 27Tt = —6sin 2—”t xz—ﬂ=—47rsin 2—ﬂt
3 3 3 3 3 3

Determinemos o primeiro instante, em que d’ atinge o valor méximo (que sabemos ser Unico, dado

tratar-se de um oscilador harmaonico).
2
d"() O<:>—8ic0s 2—ﬂt =0 < cos 2—ﬂt =0 2—”t——+k7zAkeZ<:>t—§+ kAakeZ
3 3 3 3 2 4 2
Sendo 0<t <30, tem-se:
t:3+§k/\ke{0,l,...,l9}
4 2

Quadro de sinal de d” e de monotonia de d’:

t 0 3 2

4 4
d"(t) - - 0 + 0 -
d’ Ny Minimo /! Maximo | \y

Por analise do quadro, podemos concluir que a velocidade foi maxima pela primeira vez quando

tzgs.
4
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12.4 [CD| = /0* + (-2) +2* =B =22
AD: (x,y,2)=(0,0,2)+k(1,0,0), ke R
Com k = 2\/5, obtém-se as coordenadas do ponto A: (2\/5, 0,2)
BC: (x,y,2)=(0,2,0)+k(1,0,0), ke R

Com k = 2\/5, obtém-se as coordenadas do ponto B: (2&,2,0)

3x8v2 32 .

2]

12.2 A altura da piramide é igual a

Sendo E o centro da base da piramide, tem-se:
HWHZS\E e E(\/E,l,l) (ponto médio de [AC] ou de [BD]).

Por outro lado, sendo EV (a,b,c), tem-se:

{W-ﬁ—o@{(a,b,c)-(2ﬁ,o,o)=0®{a—o {a:o

. 2=
EV-CD=0 (a,b,c)-(0,-2,2)=0 —2b+2c=0 b=c

As coordenadas de EV séo da forma (0,c,c), com c#0.

HWH=\/02+CZ+02 0P +c2+c? =32 o +2¢? =342 < 2¢’=18<c=43

2¢°>0

Considerando V no 1.° octante, tem-se W(O,3,3).

ComoV =E+EV , as coordenadas de V sao:

(ﬁ+0,1+3,1+3)=(ﬁ,3,3)

PQxQR
13. A érea do triangulo [PQR] ¢ dada por %

O ponto P tem coordenadas (a, f (a)), ou seja, (a,Ina).

O ponto Q tem coordenadas (0,Ina).

Determinemos a equacéao reduzida da reta t.

www.raizeditora.pt

a
ru Iz Novo Ipsilon 12 « Matematica 12.° ano
© Raiz Editora, 2018 « Todos os direitos reservados.




raiz EDITORA

in S p i ra ca (o) Matematica A 12.° ano

Teste de avaliacdo: Proposta de resolugdo
PARA CRESCER

£/(x)=(Inx) ==

X

1
Odeclivedaretat é f’(a):;

lna:lxa+b<:>b:1na—1
a

1
A equacdo reduzidadaretat € y=—X+Ina-1.
a

Portanto, o ponto R tem coordenadas (0, Ina—1).
Tem-se, entao:

PQ=a;

@:Ina—(lna—l) =1;

« . A _axl _a
Conclusao: Area[PQR] = T = 5
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