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O teste é constituido por dois grupos (I e Il).

Utiliza apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

S6 é permitido o uso de calculadora no Grupo I.

Para cada resposta, identifica o item. Apresenta as tuas respostas de forma legivel. Apresenta apenas uma

resposta para cada item. Risca o que pretendes que nao seja classificado.

O teste inclui um formulario.

As cotagdes dos itens encontram-se no final de cada grupo do teste.

o Na resposta aos itens de escolha muiltipla, escreve apenas na folha de respostas o nimero do item e a
letra que identifica a opgao escolhida.

¢ Na resposta aos restantes itens, apresenta todas as justificagdes e calculos necessarios.

GRUPOII
Duragéao: 50 minutos

1. A soma de todos os termos de uma linha do tridangulo de Pascal é 4096 .
Qual é o maior elemento dessa linha?

(A) 495 (B) 624 (C) 792 (D) 924

2. No Xadrez, o tabuleiro é constituido por 64 casas, 32 brancas e
32 pretas, como se ilustra na figura ao lado. Cada conjunto de
pecas, brancas ou pretas, é constituido por 2 torres, 2 cavalos, 2
bispos, 1 rei, 1 rainha e 8 pedes.

2.1 Supde que, num tabuleiro vazio, se dispdem, aleatoriamente,
os bispos, as rainhas e os reis, brancos e pretos, um por casa.

Quantas disposicoes diferentes dessas pecas podemos obter, se
s6 as pudermos colocar nas diagonais do tabuleiro?

2.2 Supde, agora, que dispomos aleatoriamente, no tabuleiro vazio, apenas os pedes de ambos os
conjuntos de pecas, brancas e pretas.

Determina a probabilidade de todos os pebes brancos ficarem em casas brancas e de todos os pedes
pretos ficarem em casas pretas.

Apresenta o resultado na forma de dizima, arredondado as centésimas.
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3. Seja f afuncdo, de dominio R, definida por

X—2
e -1 se X <2
X—2

f(X)= 1 se X=2
—512n(x—2) se X>2
X" —5X+6

3.1 Estuda a fungdo f quanto a continuidade em x=2.

3.2 Sabe-se que a fungéo f é crescente em [-1,0].

Mostra que a equagéo f (x)=e"' tem exatamente uma solug&o no intervalo |-1,0[ .

3.3 Utilizando a calculadora grafica, determina um valor aproximado as décimas da solugao da
equagéo f(x)=e™', nointervalo |-1,0[.

Na tua resposta reproduz, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcéo(des) visualizado(s) na
calculadora que te permite(m) resolver a equacgao. Justifica que o valor obtido se trata de um valor
aproximado as décimas da solugéo da equacao.

4. Numa pastelaria, um café acabado de tirar foi colocado na mesa de um cliente.

A temperatura T do café, em °C, é dada, t minutos apds o café ter sido tirado, pela expressao

T(t)=ae™'+b, coma=#0ebeR

Sabe-se que a temperatura do café quando foi tirado era 85°C e que a temperatura ambiente da
pastelaria, considerada constante, era 20 °C .

Determina quanto tempo depois de o café ter sido tirado a sua temperatura foi igual a 45°C..

Apresenta o resultado em minutos e segundos, com arredondamento as unidades de segundo.
Na tua resposta:

— determina analiticamente os valores de a e b;
— equaciona o problema;

— resolve analiticamente a equacéo;

— obtém a aproximacéo pedida.

Grupo |
ltem 21122 |31 (32 33| 4.
Cotagéo | 5 10 | 12 14 10 | 14 | 14
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Duragao: 100 minutos

3
5. Seja z um numero complexo n&o nulo, tal que Arg(z)= Tﬂ .

Im(z)
Qual dos pontos do plano complexo, contidos nos eixos, assinalados na Z,9

) . , Z
figura ao lado, pode ser o afixo do numero complexo — ?
z

Z 0 Z, Re@)
(A) Z, (B) Z, (C) Z; (D) Z,

6. Em C, conjunto dos nimeros complexos, seja We C, tal que:

W= +2i"

4
V3 +i
Mostra que w® & um namero real.

Na tua resposta, comeca por obter W na forma trigonométrica.

7. Considera fungdes f e g tais que f(x)=2-log,x e g(x)=1log,(x+3).

Na figura, estdo representados parcialmente, em referencial ¥

ortonormado, os graficos das fungdes f e g, e o triangulo

[ABC] tal que: ¢

e o0 vértice A coincide com a origem do referencial;

e o0 vértice B é o ponto de intersegao dos graficos das /

fungbes f e g; A T

e o0 vértice C é o ponto de intersegdo do grafico de f

com o eixo das abcissas.
7.1 A érea do triangulo [ ABC] é:

(A) 1 (B) 2 (C) 4 (D) 8
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7.2 Qual das seguintes expressoes analiticas pode definir a fungao f~' inversade f?
(A) f7(x)=2" (B) f(x)=2""

(€ f'(x)=2-2" (D) f'(x)=2"-2

8. Seja f uma fungédo de dominio R™.

f(x)-9Inx 1

Sabe-se que lim :g e que o grafico da fungdo f tem uma assintota obliqua.

X—>+00 ox
Qual das equagdes seguintes pode definir essa assintota?

(A) y:§x+1 (B) y=3x+1 (C) y:x+% (D) y=x+3

9. Qual dos seguintes € o termo geral de uma sucessao convergente para —17?

1-cos(zn)n*

(A)

n*+1 n*+1
cos(zn)—n? 1-(-1)"n?
(C)(z—) (D)(z—)
n°-+1 n°+1

10. Na figura ao lado, esta representada, em referencial ortonormado do .
plano, a circunferéncia de equagao x>+ y2 =3. O ponto N pertence a )

circunferéncia e ao 2.° quadrante.

N

Seja o a amplitude do angulo que a semirreta ON faz com o semieixo

Q
e

" . 4
positivo das abcissas, com « € }5,7{ .

Os pontos M e N sao simétricos em relagdo a Ox .

10.1 Mostra que a area do tridngulo [MNO] € dada, em fungao de «, por:

Ala)= —%sin(Za)
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10.2 Determina para que valor de « a area do triangulo [MNO] é maxima.

Interpreta geometricamente a situacao, classificando o tridngulo nas condig¢des referidas quanto aos
angulos e quanto aos lados.

5 - .
10.3 Supde que o :?ﬂ. Qual é o valor do produto escalar ON -OM ?

3 9 3.3 93
(A) 5 (B) 5 (C) - (D) -

11. Uma mola esta suspensa por uma extremidade, tendo na outra extremidade um corpo C .

e ———
Apos ter sido alongada na vertical, a mola inicia um movimento oscilatério no instante t =0.
A distancia do corpo C ao solo (em centimetros) é dada, em cada instante t (em segundos), pela
expressao:

d (t):7+6cos(27ﬂt) te[0,30] .

11.1 Quais séo os valores do periodo, T , em segundos, e da frequéncia, f , em hertz, de oscilagéo

do corpo C?
2 1
(A) T=—¢e f=7 B)T=6e f=—
3 6
1 1
(C)nge f=3 (D) T=3e f:§

11.2 Determina o primeiro instante em que a velocidade do corpo C € maxima.
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12. Na figura ao lado, esta representada, em referencial o.n. Oxyz

uma piramide quadrangular regular de base [ABCD] e vértice V

contido no 1.° octante.

Sabe-se que:

e C(0,2,0) e D(0,0,2);

e areta BC é paralela ao eixo Ox .

12.1 Determina as coordenadas dos pontos A e B.

’

Matematica A 12.° ano
Teste de avaliagao

12.2 Determina as coordenadas do vértice V , sabendo que o volume da piramide é 8\/5.

13. Na figura seguinte, estdo representados, em referencial ortonormado do plano:

e parte do grafico da fungdo f , real de variavel real, definida
por f(x)=Inx ;
e aretat, tangente ao graficode f no ponto P, de abcissa

a,coma>0 ;

e otriangulo [PQR], sendo a reta PQ paralela ao eixo Ox e .~

o vértice R o ponto de intersecdo da reta t com o eixo das

ordenadas.

Mostra que a area do triangulo [PQR] éigual a %, qualquer que seja a>0.

o~

Q,

}J’

0]

FIM

Grupo Il
Item 5. 6 71 | 7.2 | 8 9. ([10.1]10.2/10.3 | 11.1[11.2 121 |12.2 | 13.
Cotagdo | 5 14 5 5 5 5 10 14 5 5 14 10 10 14
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Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um sector circular:

2
% (@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)

Area lateral de um cone: 7rg (r— raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4772 (r — raio)

Volume de uma pirimide: L % drea da base x Altura

3
1

Volume de um cone: — X Area da base x Altura

3
4

Volume de uma esfera: =-7r° (r— raio)

3

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressdo (u,):

Progressio aritmética: Nyt Ny Xn
Progressio geométrica: ) x I] — ’:

Trigonometria
sen(a+ b) = sena cosh+ senb cosa

cos (a+ b)= cosa cosb— sena senb

sen A _senB _ senC
a b c

a?=b*+c?—2bccosA

Complexos

(pcis@)' = p"cis(nfl) ou (p ) =pen?

" ocisf ="/p cis(%) ou Vpe=

(ke{0,....n—1} e neN)

Regras de derivacao

(u+v)y=u+Vv

(uv)=wv+u

u\ _uv—uv
(7)_ V2
(W"Y=nu""'u' (neR)
(senu) = u' cosu
(cosu) =—u' senu
(tgu) = —4
cos?u
(") =u' et
(@) =u' a*Ina (a€R*\{1})
= U
(Inu) = %
;o u'
(log,ue) = i (ae R \{1})

Limites notaveis

]im(l +r1—l)“=e (neN)

lim
x—-0

lim
x—-0

lim

Senx=|

et —

X

|n_x=0

X—-tow X

lim

e):

X4 X

Fonte: http://provas.iave.pt/np4/file/292/IP_MatA_635_ 2018 outubro_2017.pdf
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