Novo Espaco — Matematica A 12.2 ano n Egifttgra
Proposta de Resolucao [maio — 2018]

CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora graifica)

1.1. Numeros das bolas azuis: 1;3;5;7;9; 11; 13; 15.

1, 3, 5, 7, 9, 11,13, 15

6! (permutacdes dos seis elementos, sendo um deles constituido por 11, 13 e 15)
3! (permutagdes dos trés nimeros que ocupam ordens consecutivas)

Numero de sequéncias diferentes das bolas azuis em que as que t€ém nimero com dois algarismos ocupam
ordens consecutivas:  6!%X3!=4320

Resposta: 4320
1.2. Se a primeira bola a sair € azul, entdo saiu um nimero impar.

Ficam 15 bolas, sendo 8 com nimero par, umas vermelhas e outras pretas, sendo as restantes 7 azuis com
nimero {mpar.

Seja x o nimero de bolas pretas. Entéo, P(B|A) =0,2 = % =0,2 « x=3.

Das 8 bolas com numero par, 3 sdo pretas e as restantes sao vermelhas.
Assim, o numero de bolas vermelhas € 5.
Resposta: 5 bolas vermelhas.

2. Ha 4 pares de lugares opostos (frente a frente) que o casal Silva pode ocupar. Para cada um desses 4
pares de lugares os elementos do casal Silva podem trocar entre si.

Os restantes 6 elementos podem ser distribuidos pelos restantes 6 lugares.

Assim, o nimero total de maneiras diferentes, nas condi¢des apresentadas é dado por: (4 X 2!) X6!, ou

seja, 5760.
Resposta: Opg¢io (C) 5760

3.

(e =3 (] (o = E ) e

k=0 k=0

O termo de grau 6 resulta quando =6,ouseja, k=3.

O coeficiente desse termo € dado por (—1)3 9C3, ou seja, —84.

Resposta: Opgao (A) —84
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—4+x

2
X

4.Para x>0, tem-se f'(x):—i2+l,ou seja, f'(x):
X x

Seja m, odeclivedareta r e m, o daretas.

Tem-se m, = f'(2) =—% . Entdo, m = - L=2.
m

r

Para x<0,tem-se f'(x)= —e x2)26—26_" _—e (22x+2) .
X X
—e(2x+2)

2
X

A abcissa de B € solucdo da equacgdo

—-e " (2x + 2)

2

e g (x) =2, podem visualizar-se
X

Inserindo na calculadora as expressdes f' (x) =

as seguintes representacOes graficas na janela indicada e identificar o ponto de intersecao cuja
abcissa € a do ponto B.

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n ?gfyghT?iuSnE{:Tﬂum REAL RADIAN MP n

WINDOW e
Xmin=-10
Xmax=10
Xscl=1
Ymin=-10
Ymax=10
Yscl=1
Xres=1
oX=.07575757575757 )
TraceStep=.15151515151515 atgrsection o2

A abcissa do ponto B €, aproximadamente, —2,87.

Resposta: A abcissa do ponto B, arredondada as centésimas, ¢ —2,87.
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CADERNO 2

(Nao é permitido o uso de calculadora grafica)

1.1. Um vetor com a direcdo da reta r é, por exemplo, u (8,8,3) .
Uma equagao vetorial da reta r: (x, v, z) = (1, -2, - 1) + k(S, 8, 3) kOR .

Resposta: Por exemplo, (x, v, z)) = (1, -2, —1) +k (8, 8, 3) JkUOR.

1.2. As coordenadas do ponto A sdo do tipo: (x, 0,0) .

N

O ponto A € a intersecdo do plano ABC com o eixo Ox.
8x+0+0-24=0 < x=3.

A(3,0,0).

As coordenadas do ponto C sdo do tipo: (0, 0, z) .

O ponto C ¢ a interse¢ao do plano ABC com o eixo Oz.

0+0+3z-24=0 < z=8.
C(0,0,8).

Raio da base do cilindro: OA =3
Altura do cilindro: OC =8

Volume do cilindro: V =nx3*%x8 =72xn

Resposta: O volume do cilindro é 72m.

2.
2.1. PORzg—a . ORP=a q
1 — 1 )
OP=1le tan(OﬁP) =tan (a) === Daqui resulta que: PR=
PR tan (a)

1
1%
tan (o
A éarea do triangulo [POR] é dada por: ( ) = CO‘S a
2 2sina
Assim, tem-se: f(a)= cosa
2sina
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22. f(a)=2tna O am}oﬁ{ . cosa _3sing aD}O,E{ -
2 2 2sina 2cosa 2

= cos’a =3sin*a [ a’D}O, [ = 1=4sin*a O a’D}O,g{

|y

o [sna=L0Osna=-L0an 0 - a==
2 2 2 6

Resposta: %

23, f(a) =20 ]a,b[D}O,g[.

A fungdo f'é continua em [a,b] ; € 0 quociente entre fungdes continuas em que 2sin@ Z0.

f’(a) _[ cosa ' _ —Sina’(Zsina)—Zcosacosa 3 —2(sin2a+cos2 a) -1
2sina 4sin’ a 4sin’* a 2sina

Oa U }O,g[, f (a' ) <0. Daqui resulta que a func¢ao f¢é estritamente decrescente em }O,g{ .

Assim, tem-se:
e fé continua em [a,b] ;
P . T .
*  f ¢ estritamente decrescente em }O,E[ , em particular em [a,b] ;

a+b
2

atb
° a<

<b e f decrescente, entdo f (a) > f (

£(a)> k> £ (3).

j > f(b) , Ou seja,

Recorrendo ao teorema de Bolzano, conclui-se que a equagdo f (a) = k tem solucdo pertencente

a ]a,b[ . Como a funcido é decrescente, conclui-se que a solugdo € unica.
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3.1. 2x-2y+3=0 - y:x+%

7z

A ordenada do ponto da reta y:x+% de abcissa 1 € igual a

ordenada do ponto do grafico de fde abcissa 1.
3 5 5 3
Assim, f(1)=1+=,ouseja, I’-In(1)+k== o k==-1 = k==
ssim f( ) 3 u sej ( ) 5 5 >

Resposta: opcao (D) 1,5

3.2.Se k=2, entdo f(x)=x"~In(x)+2
n

limu, = lim(l +gj =e’.

tim £ (w,) =tim((,)* ~In (1) +2 ) = (&) ~In(e?) +2=¢' ~242=¢*

Resposta: Opcio (A) ¢’

4.1. lim f(x)=1im(e_zx—5_?e j:hm(e'“—%+6j:0—0+6=6

X — +oo X — too e X — +oo e

A reta de equagdo y =6 ¢ assintota horizontal ao grafico de f, quando x — +co.

4.2. OxOR, f'(x)=-2e™ +5¢7"

I

f'(x)= (—Ze_zx +Se_x) =4 —5¢7"

f"(x)=0 = 46 =5¢7 =0 = &

= e :é = —x=ln(§j o len( j
4 4

47 =5)=0 = 4e =5=0

(NN

X -0 (4) +00
In| —
5

7 9 -
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Se x[J |—oo,In (%j{ a concavidade € “voltada para cima”.

Se xO |In (%), +0{ a concavidade é “voltada para baixo”.

. 4
O gréfico de ftem um ponto de inflexdao que € o ponto de abcissa In (gJ

4.3. f(x)=0 = e‘“—s_fe =0 = e =5+6e" =0 = 6e™ =5e" +1=0
(]
C_5EN25-24 11 (V. _ (1
e e :TQ e' =—[le =3 x=In| = |Ox=In| -

Assim, a+b=1In (1j +1n (1j =In (1j =-In(6).
2 3 6

S0 K (x)=(feg) ()= £ (g (x))xs'(x)

f'(x) = (e3x —3x)' =3"-3 e ¢ (x) = (cos2 x)’ = 2cosx(—sin x) =—sin (Zx)

Resposta: opcao (D) 0

e’ -1
Y 3x _ 3x _ X3x
5.2. ling f, (X) = lirr(} 3e 3 = —3]11»1;)1?— — —31irrg : 3); —
-0 g'(x)  *~0-2cosxsinx -0 sin (2x) X Slnz(x)xzx
X

lim & !
:—gx 3x-0 3x :—gxl— 2
2 limsm(zx) 21 2
2x-0 2x

Resposta: —%
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6.1. Eixo de simetria € a mediatriz de [AC]. A
Im(z)

ZA=26i3:2(cos£+isin£ o[ LB )14 i <
3 3 2 2 c
,'/ H
iE+2xE 0 R(=)
zc=2e(3 s cos(£+£ +isin(£+£j sof Buillamie w -
302 32 2 2 G

A mediatriz de [AC] é definida pela condigdo:

z—(1+\/§i)‘ _ z—(—\/§+i)‘ = |z=1-V31 =[z+ 3

lz-z,|=|z-z] =

Resposta: opcido (B) ‘z -1 —\/gi‘ = ‘z + \/5 —i‘
6.2.
a) z, = Zei g%] = Zei%

.In

77

. e 12
Resposta: z, =2e

b) z, :261(5_2] =2]| cos L +isin r_n
3 4 3 4
3 ( T . T nj ( T x mT.om).
=2|| cos—cos—+sin—sin— |+| sin=cos— —cos—sin— |i
( 3500 Y 350y

:2((lx£+£x£]+[£x£—lx£}J 22(\/54-\/8 +\/6_\/§i]

2 2 2 2 2 2 2 2 4 4

V26 N6,

2 2

7. Em C, conjunto dos niimeros complexos, considera a condi¢do z.z +4 Re(z) =2 Im(z) .

No plano complexo, a condi¢do dada corresponde ao mesmo conjunto de pontos definido pela
condig¢do |z - zo| =r,com rOJR".

Seja z=x+yi.
zZ+4Re(z)=2Im(z) = x*+y* +4x=2y
o X HAx+d—4+y' -2y +1-1=0 = (x+2) +(y-1)" =5
A condicdo dada representa uma circunferéncia de centro no ponto C (—2, 1) eraio \/5.

|z—zo|:r.Assim,tem—se: z,="2+i e r=+5.

7



