Novo Espaco — Matematica A 12.2 ano n Egifttgra
Proposta de Resolucao [marco - 2018]

CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora grafica)

1.
N.2 de possibilidades para escolha da prateleira com dois ovos: 2
N.2 de possibilidades para colocar os dois ovos iguais: 2%3
N.2 de possibilidades de distribuir os restantes ovos: 3!
Seja N o n.2 de possibilidades final.
N=2x2x3x3l =72
Ha 72 maneiras diferentes de fazer a decoragao.
Resposta: Opgdo: (B)
2.

2.1. Se, decorridos dois anos, esta reflorestada 58% da area ardida, entdo, falta reflorestar 48%.

_1n0,48

F(2)=0,48x58000 ~ 58000e**=0,48x58000 ~ e ¥=0,48 = -2k=In0,48 = k= ;

Entdo, k=0,46.
Resposta: O valor de k é, aproximadamente, 0,46.

2.2.a) Para k=0,65 tem-se F(t) =58 000e %" t>0.

F(t+1) _ 580008 %"t _ g 0st-065
F(t)  58000e% e

=e " =0,52
Em cada ano prevé-se que, no ano seguinte, a area por reflorestar sera, aproximadamente, 52% da que

falta reflorestar nesse ano.

In0,02
-0,65

2.2.b) F(t)=0,02x58000 « 58000e %' =0,02x58000 ~ e*%'=0,02 - t=

Entdo, t=6.
2017+6=2023

Resposta: Prevé-se que o plano seja cumprido em 2023.



Novo Espaco — Matematica A 12.2 ano W Borto
Proposta de Resolucao [marco - 2018]

3.
3.1. D, =R

f(x):cos(5x)cos(3x)+sin(5x)sin(3x) = f(x):cos(Sx—3x) = f(x):cos(ZX) =

f(x)=cos’x=sin’x = f(x)=1-sin’x=sinx = f(x)=1-2sin’x
Tem-se, [xUR, f(x) =1-2sin’ x, como se pretendia mostrar.

3.2. Recorrendo a calculadora grafica é possivel identificar o nimero de

solugGes em [0, T[] .
o

Observa-se que ha duas solugdes.

Como o periodo positivo minimo de f é TG em [0, 127T[] ha 254 solugdes ATy

eem [—3501‘[, 0[ ha 700 solucgdes. \/

Conclui-se que em [-3501'[, 127T[] ha 954 solugdes.

Resposta: Op¢do (D) 954

CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora gréfica)

4. f(x)ZE\IZS—x2 , dominio [—5,5]

4.1. Seja P o ponto de tangéncia.

P(-3,£(-3)).
f(—3):§x\/ﬂ g

Assim, P[—3,§) .
5

f'(x)= zm :2 —-2X 2x
5

—X = -
5 2425-x*  5425-x2

i(_ay— 6 _ 3
f(3)_5x4_1o

A equagdo da reta tangente no ponto de abcissa =3 é do tipo y =%x +b.

8
O ponto P(—3,§) pertence a referida reta. Entao, %z —%+b . Daqui resulta que b :g.

Uma equacdo, na forma reduzida, da reta tangente ao grafico de f, no ponto de abcissa —3 é
100 2

3 5
Resposta: y=—x+—
P Y 10 2
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2x

5v25-x2

4.2. A funcdo derivada de f é definida por f’(x) =- , sendo o dominio ]-5,5[ .

x+2y=0ey= —%x (declive da reta é —% ).

Duas retas sdo paralelas se e s6 se tém igual declive.

Assim, pretende-se provar que a equagao f'(x) = —% é possivel no intervalo ]3,4[ .

A fun¢do f'é continua no seu dominio, ou seja, em ]—5,5[ . Entdo é continua em [3,4] , atendendo a
que [3,4] D]—S,S[ .

()= ® __3__9 -8 __8__16 1__15
f(B)_SJE 10 3o’f(4) o 15 30 ° 2 30

Daqui resulta que f'(4) <—%<f'(3).
Sendo f continua em [3,4] e f'(4) < —%<f'(3), pelo Teorema de Bolzano, conclui-se que

D:D]3, 4[: f'(c) = —%. Como se pretendia provar.

4.3. Vértices extremos do eixo maior: (—5,0) e (5,0) .
Daqui resulta que o eixo maior da elipse, 2a, é igual a 10.
Assim, tem-se: P_F1 +P_I-'2 =2a=10

Resposta: Opcdo (C) 10

sm(3x) S|n(3x)
sm(3x) X3x lim
5. lim =lim 3XX =3x— X3X
x-0 @¥=1 x-0 g —1xX Iime -1
X x=0 X
Repara que:

. . sin(3x) .
Fazendo 3x=y ,como x —» 0, entdo y - 0, temos: lim =lim
x-0 3x y-0 y

siny

=1 (limite notavel)

X

. . e -1 . (
E também se sabe que lim =1 (limite notavel).

x-0 X
sin(3x)
; lim——*~
sin(3x e
Entdo, lim ( )=3>< 0 3x :3xl:3'
-0 e' -1 e -1 1
lim
x-0 X

Como a funcgdo é continua f(O) =3,ouseja, 2°=3 = k =log, (3)

Resposta: k =log, (3)
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6. f(x)=In(kx)—kx , k>0

) — Yok 1 _1-kx
6.1. f'(x)=(In(kx)—kx) k= mk=—
"(x)=0 - 1K= k=0 - x=+
f'(x)=0 = =0 = 1-kx=0 = x=o
X 0 1 —00
k
IO RN
! / f@ N

f(ljzln(l)—lzo—lz—l
k
1 1 . 1
O ponto B tem coordenadas | —, f| — | |, ou seja, | —,—1|.
k k k
1

Area do retangulo [OABC] é dada por: |—1|><% =

Se 1:0,25,ou seja, lzl,tem—se k=4.
k k 4

Resposta: k=4

6.2.Se k=2, tem-se f(x) :In(Zx)—Zx .

9 (5=l 12) =l ) < 10)=n{ 2

lim £(x) = lim |n(§7’i):|n lim — |=In 1e“

X — +00 X — +oo X — +00 e .
lim —
2x Xoto D

Fazendo 2x=y,se x — +oo,entdo y — +.

2x y
. . . e . .
Assim, lim = lim — =+o0 (limite notavel)
Xt Dy Y-+ y

Entdo, Jirpmf(x)=ln - =In(0+)=—00.
lim —
y-te y

Resposta: lim f(x)=-w

X — oo
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by tim 2 = i 272 (z—ln(zx) —zj
X—to X X = too X X = +oo0 2x

Fazendo 2x=y, se x - +o0, entdo y — +0o,

In(2x |
Assim, lim —( ) = ny
X — +00 2X Y - 400 y

lim M lim (ZM—ZJZZ lim M—Z =2x0-2=-2

=0 (limite notavel)

X — +00 X X — +0o y y — +oo y

Resposta: |im f(x) =-2

X—H0  x

7. f(x) :sin(3x)cosx +cos(3x)sinx

f(x) =sin(3x) cos x +cos(3x)sinx =sin(3x +x) =sin(4x)

7.1.
im T ) 2 i SN g SI(AX) o siny g 2y
x-0" X x-0" X x-0" 4)( y-0* y
Resposta: IimM:4
x-0 X

+ +
ex= R K KT g 2 T SRR g
24 2 28 2 24 24

Como XD[O , T[] , as solucgbes, por ordem crescente, sdo:

X:£ O X:S_T[ DX:_13T[ O X:_17T[
24 24 24 24
Assim, a distancia entre os pontos B e C é dada por 13_T[_5_T[:8_T[:1[.
24 24 24 3

Resposta: BC =g



