Novo Espaco — Matematica A 12.2 ano W Borto

Proposta de Resolucao [janeiro - 2018]

CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora grafica)
1.
1.1. Algarismos impares: 1,3,5,7,9
Algarismos pares: 2,4,6,8

N.° de possibilidades para o algarismo das unidades: 5
N.° de sequéncias com os algarismos pares consecutivos: 4!
N.° de possibilidades de representar os 4 algarismos impares e a sequéncia de pares: 5!
5%x4!x5!1=14400
Opcao: (D) 14400

1.2.
N.° de casos favoraveis a X: ‘C,x°C, +*C, =4x5+6=26

N.° de casos favoraveisa X NnY: 3

P(Y|X):i

Opcao: (A) —

t.m.V.[3’5] =
Opcao: (B) 1,2

3.

3.1. Tem-se f (x) =+e™ +x’

Seja y =mx+b aequagio da assintota ao grafico de f quando x — +oo.

-2x 2
m= lim flx) lim Y& Y _ jim 1/ lim - Jo+1=1
X — t0o X X — oo X X — +o0 X — +oo
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b= lim ((x)-2) = lim (Ve 4 ~x] = lim e (e ) )

-+ — + -+ =
X 00 X 00 X 00 ( er+x2+x)

-2 2 2 -2
e +x"—x ) e 0

liq} = hl’_{l =—
X - 00( e—2x+x2+x) X - 00( [e—2x+x2+x) 400

=0

Resposta: A assintota pode ser representada pela equacdo y = x .

I

3. f%@=(5“+f) _ e +2x e+

2\/6_2x+x2 2\/6_2x+)€2 a \/e—2x+x2

A fungio f', derivadade f,tem dominio R e é continua, em particular, é continua em [0, 1].

1
_7+1
€ >0. Eno f'(0)x f(1)<0.

F1(0)=-1 e f'(l):ﬁ

Pelo Corolario do teorema de Bolzano conclui-se que [l [ ]O , 1[  f (c) =0, ou seja, a fungdo f' tem

um zero no intervalo ]0 , 1[ .

Introduzindo a expressdo da funcdo f' na calculadora gréfica, define-se uma janela adequada que

permita a visualizagdo do zero da fungdo no intervalo ]O , 1[ .

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n
CALC ZERD
Y120 ("2X)+X)/ (T (e~ ("2X)+X2))

/

2ero
X=.42630275 Y=0

Resposta: O valor, arredondado as centésimas, do zero de f "¢ 0,42.
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4. Os pontos do grafico de f tém coordenadas (x . f (x))

. . c . X . —x
As abcissas dos pontos A e B satisfazem a condi¢do f (x) = 5 , ou seja, \/; -e =

P o

X
5

Para resolver graficamente esta equagao, inserem-se na calculadora as expressdes das funcdes fe g

sendo g (x) = g

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN HP D NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP

CALC INTERSECT CALC INTERSECT
Y2=X/2 Yaz=X/2

B _ B

A A

2 || 7Y

1]

Intersection Intersection

X=.71692428 Y=.35846214 X=3.9202543 ¥Y=1.9601272
a=0,717
b=3,920

Resposta: Conclui-se que b—a=3,2.

CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora grafica)

n-17Y
5. Sabe- lim =Je , kOR
a eseque (n-'_zkj

I
1im(”+—2kj =1lim —2’2 = lim~—"Y_= Z=e
n n(1+j (1+2kj ¢
n n
Tem-se: e 2K =\/E o e =e2 o —1-2k=

3
Opciao: (B) — —
pcao: (B) 4
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6.
6.1. Como a fungao f tem dominio R e é continua, ndo admite assintotas verticais.
Seja y =mx +b aequagio de uma assintota ao grafico de f quando x — +oo.

Sx-1 1 1
5-— -
. f(X) . e’ . x( XJ . > X 5
m= lim = lim = lim ———< = lim —= —=0
X -+ X X — +oo X X — +0o xex X — +oo CX +00
5_1 hr}} (5—)
_ — )\ x |- X
b= Jlim (f(x)=x)= lim | — N 70
— lim | —
X X — +oo X
Quando x — +oo, o grafico de fadmite a assintota de equagdo y =0.
S5x-1 5_1
X x
Quando x - —oo tem-se: lim f( )= lim —£ = lim xx = i+:+00.
X—-0 x X— -0 x X— -0 g 0

Daqui se conclui que o grafico de f ndo admite assintota quando x — —oo .

Resposta: A tnica assintota ¢ a reta de equagao y =0.

6.2. f,(x)z(SxX—lj =5ex—ex(§x—l) _ ex(5—5)26+1) _ . o 6 +oo
¢ () () g
6—-5x 0 -
= 6-5x e’ + + +
ex
f'(x) + 0 -
N 6-5x _ e _6
f'(x)=0 « - =0 = 6-5x=0 - x=3 f 2 Max. |\
. 6
Entdo, a =—.
5
. 6-5x) -5e'-e*(6-5x) e (-5-6+5x) 5x-11
e B IR FELS
() () °
Fr)=0 « 2oL se-1=00 x=d
€ 5 11
X — 00 p— + 00
) 11 >
Entio, b:g. S5x-11 - 0 +
11_6 | | - ¢ B N N
b—a—?—g—l . Seja d a medida das diagonais de um f"(x) B 0 N
quadrado de lado 1. f A IP' 0
nf.

d*> =1+1 , ou seja, d=\/§.

Resposta: A medida das diagonais de um quadrado de lado 1 é \/5 .
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7. log, (4a) =% - log,4+log,a =§ - log, (22) +log, a=

(SSHE )
8

2 4
- 2+log,a=— o log,a=——
g, 3 29 3

1 3 1 1 ( 4)_2
logz(ﬁj:bgzl—logz(az] = —Elog2 (a):_EX(_EJZE

Opcao: (A) %

. ef-24e" 5 . efM-1-1+e" _5 . e¥-1  e"-1_5
8. lim =— = lim =— o lim +lim = =
x-0 X x-0 X x-0 X x-0 X
k(e -1 X _
«:»lir% ( )+11me —E @k+1:§ .:,k_é
k.0 0ox 2
Opcao: (C) E
pcao: >
3
9 x)=xIn| —
£z 2]
_3
3 2 3
(x)=In| = |[+x -2 = In| = |-1
r=f3 ey - ul3)
X
Sejam m_ e mg os declives, respetivamente, de r e de s.
mo= (2] =m| 2 |- 2 In(e’)-1=3-1=2
r e3 i
eS
. . 3 o 1
Entdo, m, =——. A abcissa de B é solucio da equacdo f (x)=—5.
1
m(ij_l__l 3 m(zj:i R JUPC RS- BRSO (3
X X 2 X e €
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3)_ 3 3| 3 3 sl 3 _3We
f(ﬁ]_ﬁln ? —ﬁln(\/g)——eln(e J_Z\/E o

e 2e

e 3@]

Resposta: As coordenadas do ponto B sdo [— — .

10.1. P(x,f(x)).
Sabe-se que as coordenadas do ponto P satisfazem a condi¢do f (x) =2x.

f(x)=2x = xe*=2x = x(e7-2)=0 = x=0D0e"=2 « x=00-x=In2
= x=00x=-In2
Como as coordenadas de P sdo ndo nulas tem-se que a abcissa é iguala —In 2.

O declive da reta tangente ao grafico no ponto P é iguala f' (— In 2) .

I

f(x)= (xe_x) =e " —xe ™
f'(-In2)=e" +In(2)xe"* =2+2In(2) =2 +In4.

Resposta: O declive da reta tangente ao grafico de fno ponto P ¢ iguala 2+1n 4.

10.2. Seja x a abcissa comum aos pontos A e B.

As ordenadas dos pontos A e B sdo simétricas.
Assim, tem-se: f" (x) =—f (x)

U

f'(x) = (xe_x) =e —xe™

I

f" (x) = (e_x —xe_x) =—e " —e " +xe = 2e " +xe"

/(%)

—f(x) e e +xe T =—xe o 2e " +2xe" =0

2¢(x=1)=0 = x=1
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Assim, tem-se:
AL (1) =(1. ") :(1, 3
B(Lf"(1))=(L—2¢"+e)=(1,-¢) = (1, —1J

Resposta: A(l,lj e B(l,—lJ
e e

11. Sabe-se que:
- OxOR, f'(x)<0

- f(2)=0
I OERNIC)

I

§(1)<0 = ()= £()) <0 = f()e™ - 7' (1)<0 = f(x)(e™-1)<0
Calculo auxiliar

e’M-1=0 =10 f(x)=0- x=2

X —co 2 oo
f'(x) - - -
W] ; 0 _
g'(x) - 0 ¥

g'(x) <0 = xD]—OO,Z[

Resposta: x[] ] —00, 2[
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P o

FORMULARIO

GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia: gr
( @ —amplitude, em radianos, do dngulo ao centro;

r—raio)
Areas de figuras planas

Poligono regular: Semiperimetrox Apétema
ar’
2
(a —amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Setor circular:

Areas de superficies

Area lateral de um cone: Tirg

(r—raio da base; g — geratriz)

e , . s 2
Area de uma superficie esférica: 4 Ttr

(r—raio)
Volumes

A . 1 .
Piramide: g><Area da base x Altura

1 .
Cone: g><Area da base x Altura

Esfera: 4 1tr® (r—raio)
3

PROGRESSOES

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (un):

~ . I~ u, tu
Progressdo aritmética: L1 xp
2
o e L 1-r"
Progressdo geométrica: ; x
1-r

TRIGONOMETRIA

sin (a+b) =sina cos b+sin b cos a
cos (a+b) =cosa cosb-sinasinb

sinA _sinB _sinC

a b c

a* =b*+c” —2bccosA
COMPLEXOS
(pcis 8)" = p" cis(n6) ou (,0 e'? )n =p"e"

8 + 2kmt

2/ pcis HZQ/Zcis(H-'-anj ou /pe’ :\/;e n
n

(kO{o, .., n-1} e nON)

PROBABILIDADES

/u:pl Xl+"'+pn Xn

o=\, (x,—u) +..4p, (x,~4)
Se X é N(u, o), entdo:
P(u-0<X<p+0)=0,6827
P(u—20<X<pu+20)=0,9545

P(p-30<X<p+30)=0,9973

REGRAS DE DERIVACAO

(u+v)’=u’+v’

(a”)’ =u'a"Ina (a[l]l@\{l})

ooy
| =_
(mu) =

(log, u)' = (aDR*\{l})

ulna

LIMITES NOTAVEIS

lim [1+1J —e (HDN)
n

lim SNX =1

x-0 X

X
e -1
lim =1
X0 X

. Inx
lim —=0

Xt x
X

lim £ =+ (pOR)

X - +00 XP



