Novo Espaco — Matematica A, 12.2 ano

Proposta de resolucao do teste de avaliacao [marco — 2019]

Acontecimentos dados:

CADERNO 1

R: “A soma dos nimeros das bolas retiradas € um nimero impar.”

S: “As duas bolas tém nimero par.”

Seja n o nimero de bolas transferidas da caixa B para a caixa A.
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O ndmero de bolas da caixa A passa a ser 10+ n, sendo 5+ n o nimero de bolas pares.

SC xn+5C n+5C
P(R):’IHTCQI ($] P(S): "+10C22
SC xn+5C n+5C
P(R):P(S) = rll+10C - = n+10C2
2 2
__(n+5)! _
= 5(n+5)—m = 5(}’l+5)_

= 10(n+5)=(n+5)(n+4)=0 = (n+5)(10-n-4)=0 = n=-5 0 n=6

Como nON, tem-se n=6.

Resposta: Transferiram-se seis bolas da caixa B para a caixa A.

T 37
==

Sendo x[I [
6

Sendo g uma funcio crescente, tem-se e2 < ef (%) <e. Entdo, D,'l = [\/E , e].

Assim a:\/g=1,65 e b=e=272.

Resposta: Opcao (B)

a=1,650b=2,72

| o1
},entﬁo §£smx£1,ou seja, Esf(x)sl.

Verificar que a configuracdo da calculadora esta em radianos.

Inserir a expressdo da fungdo e, em seguida, calcular a derivada da fungdo para x =4.

Configurar a calculadora em graus para obter a inclinagao.
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Atendendo a que o valor de f' (4) <0, € necessario considerar a solu¢ao que corresponde

a uma amplitude entre 90° e 180° (angulo do 2.° quadrante).

:_X(Y" )|x=-1
............................. 7..7560891482
tani(Ans)
............................. 737.09253061
Ans+180

142.9074694

Assim, obtém-se, 142,9°, aproximadamente.

Resposta: Opcao (A)

4.1. Sabe-se que:

k
o f(t)m———— , 10[0,45] ¢ kOR’
) 1+2,6¢ 010 [0-43

« g(1)=28sin(0,04r), ¢0[0,45]

Para r =0, tem-se f(O)Z% e g(0)=O.

g(0)=r£(0)-15,6 = 0:%—15,6 - k=56,16

Resposta: k£ =56,16

4.2. a)

WINDOW ¥1=285In(0.049%)
Xmin=0 E
Xmax=45
Xscl=1
Ymin=0
Ymax=60
Yscl=1
Xres=1 ]
oX=.17045454545455 B s
TraceStepr=.3409090909091 Q&ﬁ?ﬂ%n v=28

Para r =39,2699, obtém-se f(39, 2699) =53,2711.
Designando por 7 a temperatura ambiente, tem-se 28 =53,2711-T, ou seja, T =25,3.

Resposta: A temperatura ambiente € de 25,3 °C.
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4.2

b £()=2(F()-5() - £()=27(1)-2s(0) = £()=22(1)

Resolvendo graficamente, obtém-se:

Plotl Plotz Plot3
I\Y1B82x285in(0.04X)

\Y:2856-(1+2.6e™**)
I\Y3=
I\Y4=
E\Ys=
N\Ys=
I\Y?=
I\Ys=

Y2:=56/(1+2.6€7("0.1X))

Y=44.141401

t = 22,699 min, ou seja, 22 min e 42 s

Resposta: Ao fim de 22 min e 42 s.

FIM (Caderno 1)
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CADERNO 2
5. Ha apenas um elemento central, o 2a . Entdo, o nimero de elementos dessa linha € impar.

7.1.

Daqui resulta que o valor de n é um nimero par.

Resposta: (C) 2022

loga(\/E) =5 - %logu (ab)=5 < log, (ab)=10 < log,a+log,b=10 < log, b =9

Assim, tem-se log, 5=9. (1)

log, (azb) =log, (a2)+1 =2log, (a)+1 :2x10ga (a) +]= 2

- 1
log, () log, ()

Recorrendo ao valor obtido em (1), tem-se:

log, (a%h) = —>— +1=2+1=10
log, () 9 9

_ 11

Resposta: Opcao (D) 9

= -2 € possivel no intervalo }l, l[.
e

Pretende-se provar que a equagdo f' (x)
~ v . . . + . 1

A funcdo f' € continua no dominio, ou seja, em R" e, em particular, em | —, 1 |, por ser
e

a soma e produto de funcdes continuas em R”.

f'(l) :%ln(lj+%:26><(—l)+e=—e

€
[ c

f'(1)=%ln(1)+%=2><0+1=1

v . 1
Recorrendo ao Teorema de Bolzano, atendendo a que f € continua em [—,1} e
e

f'(lj <-2< f'(l), conclui-se que &D}l,l[: f'(c) =-2, tal como se pretendia
e e
provar.

Assim, o ponto P tem de coordenadas (c, f (c)), cl }l, l[ em que f' (c) =-2,o0useja, o
e

declive da reta tangente ao grafico de fno ponto P é —2.
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7.2.

8.1.

As abcissas de A e de B sdo zeros da funcdo f.

f(x)=0< 1n2(x)—1n(lj:o Ox>0 < In*(x)+In(x)=00x>0 <
X

In(x)(In(x)+1) =0 0x>0 < (In(x)=0 OIn(x)=-1) Dx>0 =
- x=10x=¢"
Ale™.0) e B(10)

C ¢ ponto de inflex@o do gréfico de f.

. 1Y 2 2 1
f (x):(;ln(x)+;j == Zm()+2-L=- 2L
y 2 1 1 B 1 1
f"(x)=0 =« ~—=In(x)+—==0 < —2(—21n(x)+1)—0 = In(x)== = x=¢?
X X 2
0 1 +00
eZ
f"(x) + O _
1
f N f[ezj N\
1 1 1 2
f[ezj:lnz(ezJﬂn[ez):(lj 123
2 2 4
3
O ponto C tem de coordenadas (ez ,Z] .
ABx>

A éarea do triangulo [ABC] é dada por 5 4.

— 3 1)
3 1=
ABX4:[ e)yz=3e1)
2 8 8e

, como se pretendia provar.

x+l _ _
lim £(x)=lim & =910

xo e =1 o

A reta de equacdo y =0

Resposta: A assintota horizontal tem de equacdo y =0.
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8.2.
0
. . l-cos’x©° ..  sin’x 1. sinx 1
* lim f(x) = lim ——=1lim —— =——1lim =——
x=0" x-0" =2xsinx x-0"—2xsinx 2x-0" x 2
. _ 1
lim £ (x)= £ (0) =~

9.1.

A fun¢do fé continuaem x=0.

0
ex+l _1 6 ) e)H-l _1

* Xlil’_l'lli f(x) - xljr—rll’l x2 -1 x}{l}l (x+1) (X_l)

Fazendo x+1=y:se x - —1,entdo y - 0.

Yy — y
lim f(x) :lime—lzlime 1th 1 :lx(—lj:—l
x--1 y-0 y(y—Z) y-0 y y-0 y—2 2 2

. 1
lim f (x) = f(-1)=-3
A fun¢do f'é continuaem x =-1.

Resposta: A funcio é continuaem x=0 eem x=-1.
f'(x) = (cos(Zx) —2sin x)' = —ZSin(Zx) —2cosx = —Z(ZSin XCOS x) —2cos x
f'(x)=0 - —2(2sinxcosx)—2cosx=0 - —2cosx(2sinx+1) =0 =

n

e cosx=0Osinx=— o x=Ftkr Dx=-"4+2kn Ox=""+2%n. kOZ
2 2 6 6

T+ 2kn _ —n+12kn _Tn+12kn

= X= Ox Ox kOZ
6
Como xD[O, Zn],tem—se: x:E Dx:3—n Dx:& Dx=7—n
2 2 6 6

O menor dos zeros da derivada é E.
T T
— |=cos(m)—2sin—=-1-2=-3
(% )= os(x)-2sin

As coordenadas do ponto A sdo (g, —3) .

Resposta: A(%, —3)
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9.2.  Ox0[0,2x], f(x)=-2sin"(x)-2sin(x)+1
f(x) =cos(2x)=2sin x = cos® x —sin® x ~2sin x =1 =sin’ x —sin’ x — 2sin x

f (x) =-2sin” x—2sinx+1, como se pretendia demonstrar.

f(x):—% - —25in2x—25inx+1=—% < 4sin’ x+4sinx-3=0 =
. —4+416+48 o1 .3 .
e sinx=—————— o sinx=—[Hsinx=—= = sinx=—
8 2 2 2
1 1 T Sm
x)=—— e sinx=—0Ox0]0,2n| & x=—Ox=—
f( ) 2 2 [ ] 6 6

Resposta: Conjunto-solucdo: S :{%,%}

10. Sabe-se que:
e f=a+6.Entio, 6=F-q.

o tan(a’) =m
. tan(,B) =m

sin(,B—a') _sin fcosa —cos Bsina _
cos(,B—a') cos Bcosa +sin Bsina

tan(H) :tan(ﬂ—a) =

sin fcosa _ cos Bsina
_cosBcosa cosfPBcosa _ tanfB-tana _ m' —m
- sin Bsina " l+tanBtana  1+m'm
cos Scosa

1+

FIM (Caderno 2)



