Novo Espaco — Matematica A, 12.2 ano W forto
Proposta de resolucao [junho — 2020]

1. Seja T(x, v, z) o ponto de tangéncia do plano a a esfera e P(—3 , 4, 0) o ponto de
tangéncia do plano [.

O centro da esfera O(O, 0,0) ¢ o ponto médio de [TP].

Assim:
x_—3_0 4
24 x=3
+
y2 =0 e qy=—4
z=0
+
z O:O
2

As coordenadas do ponto 7 sdo (3, —4, 0).

O vetor Tb =0-T-= (—3,4,0) € normal ao plano @ .

O plano a € definido por uma equacao do tipo: =3x+4y+d =0.

O ponto T pertence a @, pelo que —3><3+4><(—4) +d =0, o0useja, d=25.
Assim, a equacdo do plano a é: —3x+4y+25=0

Resposta: Opcao (C) —3x+4y+25=0

2.1.  Os pontos A, B e C definem um plano se forem ndo colineares.
Uma equagao da reta AB é: (x, v, z) =A+k ffB ,kOR
(x,y,z)=(L-L1)+k(-12,-3), kOR
Qualquer ponto da reta AB € do tipo (1-k,~1+2k,1-3k) ,kOR.
O ponto C pertence a reta AB se:

2=1-k

k=-1
m+2=—-1+2k -

m=-5
4=1-3k

Os pontos A, B e C sao colineares se m =—5 e definem um plano se m# —5.

Resposta: mDR\{— }
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2.2 O angulo BAC é obtuso se e s6 se ABIAC <0.

ABIAC<0 « (-1,2,-3),m+3,3)<0 = ~14+2m+6-9<0 « m<2

Resposta: m D]—OO, 2[

u, =1
3.

u,, =u,+2n, UnUN
u,, —u, =44
u,, +u =970

u, —u, =44 2n=44 n=22 n=22
u, +u =970 u,+2n+u, =970 2u, +44 =970 u, =463

Como u,,, =u, +2n, entdo u,, =463+44=507.

Sabe-se que: {

Os termos consecutivos sdo u,, =463 e u,, =507.

Resposta: Os termos consecutivos que satisfazem as condicdes sdo 463 e 507, sendo os

termos de ordens 22 e 23, respetivamente.

4. Us =uy, +2r
3k 1
2r=u,—u, = 2r=log, (3k)-log, (k) = 2r=log, e r=510g23 = r=log2\/§

Resposta: Opcao (D) log, V3

5. Sabe-se que:
- P(An B)=P(ATB)
= P(A)=0,34

= P(AOB)=P(A)+P(B)-P(An B)

Atendendo a que P(An B)=P(ATB), entio P(ALB)=P(A)+P(B)-P(ADB).

Mas, P(ADB)=1-P(ADUB). pelo que P(ADB)=P(A)+P(B)-(1-P(ADB)).

Daqui resulta que P(A)+P(B)=1.

Como P(A)=0,34, entdo P(B)=1-0,34=0,66.

Resposta: P(B ) =0,66
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Sistema anterior Novo sistema

B52-8m-07]) {Aw 03 DD)

6.1. O numero possivel de matriculas no sistema anterior é:

10° x23% x10* =5 290 000

O numero possivel de matriculas no novo sistema €:
26” x10% x26% =45 697 600

45 697 600 -5 290 000 =40 407 600

Resposta: Opcao (A) 40 407 600

6.2. Niimero de casos possiveis: 26” x10> x26° =45 697 600

Numero de casos favoraveis:
Qualquer uma das 26 letras pode repetir-se trés vezes. A outra letra tera as restantes
possibilidades, ou seja, 25.

Dos quatro lugares para as letras ha *C, lugares para as letras iguais.
Assim, o nimero de casos favoraveis é dado por: 26*C, x25x10% =260 000

Seja P a probabilidade pedida.

260000
45 697 600

2

Resposta: 0,006

7.

7.1 %f(“h]z_f(“) =/'(4)
f'(x):(4x+ln(x—3))':4+i
! = L:
f(4)_4+4_3 5

Resposta: Opcao (B)
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7.2.

8.2

f'(x) =(4x+ln(x—3))' =4+L3 ; xD]3,+00[

x—

x-3

x-3"

lim (4 + Lj =4+0=4. Areta y=4 ¢ assintota horizontal ao grifico de f°.
X — too x [—

As coordenadas do ponto P sdo (3, 4).

Resposta: P(3,4)

f(x)=xlnx—x

r( )_ f(e+h)—f(e)_ (e+h)ln(e+h)—(e+h)—elne+e_
f(e)=lim . =lim p =
_ im(e+h)(ln(e+h)—1)2

h-0 h
Substituicao:

Seja 1n(e+h)—1=y. Se h - 0,entdao y - 0.
Se ln(e+h)—1:y,entﬁo ln(e+h):y+1,ou seja, e+ h=¢e""".
Daqui resulta que A =¢""' —e. Assim:

9 )+ +
1im(e+h)(ln(e+h)_l)ilime},ixy=1im( o j:limeyx
h=~0 h -0’ —e -0 e e’—1) ¥-0

Resposta: f'(e) =1

f(x)=00 x>0« xInx-x=00x>0 = (Inx-1)=0 = x=e
a=¢

AB=b-a=2e-e=e

As coordenadas do ponto C sdo (2e, f(2e)).
f(2¢)=2eln(2¢)-2e

BC =2eln(2e)-2e =2e(In2+Ine)—2e =2eln2+2e-2e =2eln2

. _X_ X
Area do triangulo [ABC]: ABZBC =L 2§1n 2 _ e’In2

P o

lim (4 +Lj =4+ (+00) =+00. Areta x =3 ¢ assintota vertical ao gréfico de f’.
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9.1.

9.2.

Editora

Se x<0,f'(x)=(1—c0s(3x))' =3sin(3x).

O declive dareta r € igual a f'(—%} = 3sin(—%} =-3.

O declive da reta s € o simétrico do inverso do declive da reta r, ou seja, g .

Resposta: Opcao (D) %

No intervalo [—4?71, —n}, f(x) :l—cos(3x).

No intervalo [—4%, - n} ,aequacdo f (x) =sinx € equivalente a 1—cos (3x) =sinx.
1—cos(3x) =sinx < 1—cos(3x) —sinx =0
Seja g a fun¢do definida por g (x) =1-cos (3x) —sinx.

= A funcido g € continua em [—4%, - n}.

4n 3 3
"g| —— |=1-cos(—4n)-sin| —— |=1-1-——=—-—
g( 3) (74n) ( 3) 2 2

= g(-n)=1-cos(-3n)-sin(-n)=1+1-0=2
Entdo:

= A funcdo g continua em [—4%, - n}.

] g(—ﬂj)(g(—n) <O
3
Recorrendo ao Corolario do Teorema de Bolzano-Cauchy, conclui-se que:

Eij| 43“ —n{: g(c)=0

Mas, g(c)=0 - f(c)=sinc.

A equacdo f (x) =sinx é possivel no intervalo }—4—;, - n[ .
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! sin| —

93.  lim f(x)= lim 2xsin (—j =2 lim —~

X — +0o X — +0o X X — +0o 1

X
1 ~
Se —=y,quando x - +oo,entdo y — 0.
X
ik
sin| — )
Assim, 2 lim —2 =21im 22 =9,
X o+ 1 y-0 y
X
Resposta: 2
96
10. L(t)=———
( ) 1+Se—0,51
10.1. a) L(0)= ELEE
1+3

P o

Na sessdo de apresentagdo do livro foram vendidos 2400 exemplares.

b) L(3)-L(2)=11,87

Durante o terceiro més ap6s o langamento do livro, foram vendidos 1187 exemplares.

10.2. No contexto apresentado, a expressao L(t +1) -L (t) representa o nimero de livros

vendidos durante o més seguinte a terem passado  meses apos a sessao de apresentacao

do livro.
96 96
05(+) o5 = 0,73

1+3e70 1+3e™
WL Lt O S WINDOW p—
Y1896/ (143e ¥ Y ) 9¢ (1| Xmin=0

* Xmax=15
i(Y”z. é’@"_ﬁé ................................... $;CIfé
E\Y3= ki
E\Y4= Ymax=12
B\Ys= Yscl=1
NY 6= Xres=1
E\Y?= aX=.05681818181818 - S
TraceStep=.11363636363636 | Itefssction .,
r=10; r+1=11

Durante o 11.° més apds a apresentacao do livro, foram vendidos 73 livros.
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O ndmero total de livros, em centenas, vendidos até ao fim do 11.° més é dado por:

L(11)= %0~ 94,84 (9484 livros)

1+3e™7

Resposta: Aproximadamente 9484 livros.

11.
111 |z-i[=2
z=i|=2 & |x+2i-i|=2 = [x+i|=2 & ¥ +1=4 = =3 = x=30x=-3

Resposta: x EI{ —\/§ , \/g}

11.2. z=12+2i
Seja @ argumento de z e GD[O, 27t[ .

tanf=——=——= ?3 e o afixo de z pertence ao 1.° quadrante. Entdo, 8 = % .

Ji2 243
=12 +2i| =iz +4 =4

. . ) , nm
z" € um numero real negativo se e s se ? =n+2kn, kOZ.

”—6"=n+2/m o n=6+12k

O menor nimero natural que satisfaz a condigao € 6.

Resposta: 6

12.
121, [z|=[B+i|=B+1=2 ]
Seja @ o argumento positivo minimo de z..
1 3 . %
tan 8 = E = 3 e o afixo de z. pertence ao
0 Re(z)

1.° quadrante.

Entdo, 8= z .
6
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[OB] € uma das diagonais de um quadrado de lado 2.

OB =~22+2> =22

ZB|:2\/§.

Assim,

Sabe-se que BOC = %

Seja a o argumento positivo minimo de z.
T T n _23¢n
a=2n—-|——— |=2n——=—+
4 6 12 12
235
zpna forma trigonométrica € representado por 2W2e .

.23

Resposta: z, = 22e 2

1

122. z,= 2063) 25613 ¢ z, =2¢0
z=2¢" , 0]-n,x]

i

O afixo de z pertence ao quadrado se &[] [—%,

o la

FIM



