Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

12.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracao: 90 minutos | Data:
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Proposta de teste de avaliacao M‘:’t\eamét'\ca A

Caderno 1
(45 min)

(é permitido o uso de calculadora)

1. Uma caixa contém seis bolas vermelhas, trés bolas brancas e quatro bolas azuis.

Tanto as bolas vermelhas como as bolas brancas sao iguais entre si, isto €, sao indistinguiveis. As

bolas azuis sdo numeradas de 1 a 4.
As 13 bolas vio ser retiradas da caixa e colocadas em fila, umas ao lado das outras.

1.1. Quantas filas diferentes é possivel formar de modo que as bolas azuis fiquem seguidas?

9!x4! 10!x 4!
@A) 6!x3! ®) 6!x3!

1% 4!
(B) 10!x 4! (©) 13C6><7C3><4!

9!

1.2. Quantas filas diferentes é possivel formar de modo que nas extremidades fiquem duas bolas

iguais?

2. Um cddigo de abertura de uma mala é formado por quatro caracteres escolhidos entre 26

letras (A, B, C, ..., Z) e 10 algarismos (0, 1, 2, ...,9)

2.1. Quantos c6digos se podem formar com duas letras diferentes e dois algarismos diferentes?
(A) 351000 (B) 58500
B) 14625 (C) 388800

2.2. Quantos cédigos € possivel formar com quatro algarismos diferentes cujo produto seja um

nimero par?
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Matematicd A é

Um baralho de cartas completo € constituido por 52 cartas, repartidas por quatro naipes (espadas,

copas, ouros e paus). Em cada naipe ha 13 cartas: trés figuras (rei, dama e valete) e mais 10 cartas.

3.1. Utilizando apenas as 12 figuras (quatro reis, quatro damas e quatro valetes), quantas

sequéncias diferentes de 12 cartas se podem formar de modo que os reis fiquem seguidos e as

damas também fiquem seguidas?

3.2. Do baralho completo vai ser escolhido um conjunto de 13 cartas.

De quantas maneiras pode ser feita a escolha de forma que no conjunto das 13 cartas

escolhidas haja 10 e s6 10 cartas do naipe de copas?

De quantas maneiras 13 livros diferentes podem ser divididos por cinco estudantes de forma que o

André, a Beatriz e o Carlos recebam trés livros cada um e o Diogo e a Ema recebam dois livros

Fim do Caderno 1

COTACOES (Caderno 1)

1.2.

15

2.1.
10

2.2.
15

3.1.
15

3.2.
15

15

95

cada?
1.1.
10
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Proposta de teste de avaliacao M‘:’{‘gﬂ’;‘gﬁ ]/é
Caderno 2
(45 min)

(ndo é permitido o uso de calculadora)

S.  Determine n tal que 30x"C, =nXx"A,.

10
6. Considere o desenvolvimento de A(x) = (\/; ——j .

O coeficiente do termo de grau 2 é:
(A) —405 (B) 405

(C) -3240 (D) 3240

7. Uma equipa participante num concurso de cangdes é formada por dez elementos sendo quatro

rapazes e seis raparigas.

7.1. Vai ser escolhido um grupo de quatro elementos da equipa para participarem na proxima
eliminatdria.
De quantas maneiras pode ser feita a escolha de forma que do grupo de quatro faca parte pelo

menos um rapaz e pelo menos uma rapariga?

7.2. Os dez elementos da equipa vdo posar para uma fotografia, colocando-se uns ao lado dos

outros.

De quantas maneiras o podem fazer de forma que as extremidades da fila sejam ocupadas por

rapazes e que ndo fiquem dois rapazes em lugares consecutivos?

(Pode apresentar apenas uma expressao que traduza o nimero pedido nio precisando de

calcular o seu valor.)

8. "Cy,+"Cy +"'C,, éigual a:
(A) n+1C103 (B) n+2C102
(C) n+2C103 (D) n+3C102
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Proposta de teste de avaliacao

9.

10.

O sétimo elemento de uma linha do tridngulo de Pascal € igual ao vigésimo.

Qual € o segundo elemento da linha seguinte?

(A) 28

(C) 26

Na figura estdo representados nove pontos: A, B, C, D, E, F, G, He I.

Sabe-se que:

(B)

(D)

27

25

aximo

M aten‘\é“‘;a

« ospontos A, E, F, G, H, I e D pertencem a semicircunferéncia de didmetro [AD];

« os pontos B e C pertencem ao diametro [AD].

10.1. Quantos tridngulos sdo definidos por estes nove pontos?

10.2. Escolhem-se ao acaso dois desses nove pontos. Qual € a probabilidade de estes definirem

uma reta que interseta a semicircunferéncia num dnico ponto.

Apresente o resultado na forma de fracao irredutivel.

Fim da prova

COTACOES (Caderno 2)

5. 6. 7.1. | 7.2. 8. 9. 10.1. | 10.2.
15 10 15 15 10 10 15 15 105
TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2) 200
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Proposta de teste de avaliacio Maximo ]/

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

N\atemé“Ca A

Proposta de resolucao

Caderno 1

- . N 9! .
As nove bolas ndo numeradas, seis vermelhas e trés brancas, podem ser ordenadas de m maneiras
X35!

diferentes.
As quatro bolas azuis, numeradas, podem ser ordenadas de 4! maneiras diferentes.
O lugar do grupo de bolas azuis na fila pode ser escolhido de 10 maneiras diferentes (entre as nove bolas
vermelhas e brancas, no inicio ou no fim da fila: -O—0O—-0-0—-0-O0—0—-0—-0-)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O ndmero de maneiras de formar a fila é, entdo, dado por:

! ><4!><10:10><9! A= 10! x4!:10!><4!
6!x3! 6!x3! 6!x3! 6!x3!

Resposta: (B)

Nas extremidades podem ficar duas bolas vermelhas ou duas bolas brancas:
* Se nas extremidades ficarem duas bolas vermelhas a parte restante da fila € formada por 11 bolas sendo 4

vermelhas (indistinguiveis), 3 brancas (indistinguiveis) e 4 azuis (diferentes).

11! . .
Neste caso é possivel formar %31 =277 200 filas distintas.
X3!

* Se nas extremidades ficarem duas bolas brancas a parte restante da fila é formada por 11 bolas sendo 6

vermelhas (indistinguiveis), 1 branca e 4 azuis (diferentes).

!
Neste caso é possivel formar % =55 440 filas distintas.

E possivel formar 277 200 +55 440 =332 640 filas diferentes.

(*C,x"C, ) x41=325x45%24 = 351000

\—> Numero de maneiras de ordenar os quatro caracteres
» Nidmero de maneiras de escolher os dois algarismos
> Nimero de maneiras de escolher as duas letras

ou
C, x *A,x A, =325%12x90 = 351000

Resposta: (A)

04, =3A, = 5040120 = 4920

\—> Nimero de cédigos que € possivel formar com quatro algarismos diferentes cujo produto € um niimero
impar (nimero de sequéncias de quatro algarismos diferentes escolhidos entre os cinco algarismos
impares 1, 3, 5, 7 ¢ 9, dado que, para que o produto seja impar, os fatores t€ém de ser todos impares)

Numero de cédigos que é possivel formar com quatro algarismos diferentes

E possivel formar 4920 cédigos com quatro algarismos diferentes cujo produto é um niimero par.
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Proposta de teste de avaliacao N\ax‘mo ]/Z

N\atem’aﬁca
3.1. 4!x41x6!=414720
|

— Numero de maneiras de ordenar os quatro valetes mais os dois blocos de cartas formados pelos
reis e pelas damas.
Numero de maneiras de ordenar as quatro damas

» Numero de maneiras de ordenar os quatro reis

Podem ser formadas 414 720 sequéncias.

3.2. Copas Outras

13 39
10 3

PCy x¥C, =286%9139 =2 613 754

\—> Niimero de maneiras de escolher 3 cartas entre as 39 que ndo sio de copas

» Nimero de maneiras de escolher 10 cartas entre as 13 de copas

A escolha pode ser feita de 2 613 754 maneiras

B, xCyx'Cy % *C, x *C, =7 207 200

N Numero de maneiras de escolher os 2 livros para a Ema entre os 2 restantes
Numero de maneiras de escolher os 2 livros para o Diogo entre os 4 restantes

» Nimero de maneiras de escolher os 3 livros para o Carlos entre os 7 restantes

v

Nimero de maneiras de escolher os 3 livros para a Beatriz entre os 10 restantes

v

Nimero de maneiras de escolher os 3 livros para o André entre os 13 livros

ou

13!
31 %31 x31x2! x2!

=7 207 200

Os 13 livros podem ser divididos de 7 207 200 maneiras diferentes.

Caderno 2

5. Para n0Z0On=220nr23, ou seja, para nDN\{l,Z} , temos:
n —_ n nAZ —_—
30x"C, =nx"A, = 30X7—nxn(n—1)(n—2) -

n(n—l)

- 3OXT:nxn(n—1)(n—2) - 15n(n—1)—nxn(n—1)(n—2):0 -

n(n=1)[15-n(n=2)]=0 = n(n-1)(15-n +2n) =0 =

= (n=00n-1=00-n"+2n+15=0) = (n=00r=10r> -2n-15=0) - nON\{1,2)
n_2¢\/4+4x15 n_zr@ 228
2 2 2
= n=-30n=5

Como nON\{L,2} , temos n=5.
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Proposta de teste de avaliacao M\:,t\gné\tgﬁ ]/Z
0 - » . INO=P (e
6 A(x):(\/;—éj —ZIOCP(\/;)IOP(_EJ _ZIOCP(XZ\J ( 3) —
x p=0 p=0 xp
10 57 PO p 37570
= 1Cx x(=3)'x"=)"C,(3)"'x * "=
p=0 p=0
10 3p

2 2
2 -2 10%9

°c,(=3) x 2 =T><9><x2=405x2

Resposta: (B)

7.1. Rapazes Raparigas

4 6
1 3
2 2
3 1
0 x50, +1C, X °C, + *C, x °C, =45 8X9%4 AX3 6X5 | ixe=

3x2 2 2
=4x20+6x15+24=80+90+24 =194

» Nimero de maneiras de escolher 3 rapazes e 1 rapariga
Numero de maneiras de escolher 2 rapazes e 2 raparigas

» Nimero de maneiras de escolher 1 rapaz e 3 raparigas

A escolha pode ser feita de 194 maneiras
7.2, ‘A x61x°A, =(4x3)x(6x5x4x3%2)x(5x4) =12x30%24 %20 = 360x480 =172 800
|

> Escolha ordenada de 2 lugares para os restantes 2 rapazes entre os 5 lugares

existentes entre as 6 raparigas: HM ]—M 3 M ;M " M ;MH

> Numero de maneiras de ordenar as 6 raparigas
Escolha ordenada de 2 rapazes para as extremidades da fila

n n n+l —_ n n — n+l
8. CIOO + C101 + C102 - Cp + Cp+l - Cp+]
— n+l n+l —
- Clm + Cl()2 -
— n+2
- C102

Resposta: (B)

9. Sétimo elemento da linha de ordem n: "C,
Vigésimo elemento da linha de ordem n: "C,
"Ci="Cy = n=6=19 = n=25
O segundo elemento da linha seguinte é **C, =26 .

Resposta: (C)
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10.1.

10.2.

5C3+5C2><4C1 +5C1><4C2 :5x4x3+5x4x4+5x4x3
3x2 2

L» Escolha de 1 pontos entre os pontos E, F, G, H e I e 2 pontos entre os pontos A, B, C e D.
Escolha de 2 pontos entre os pontos E, F, G, He I e 1 ponto entre os pontos A, B, Ce D.

> Escolhade 3 pontosem E, F, G,He l

=10+40+30=280

ou

_9x8xT

°C,-'C, = —4=3x4x7-4=84—-4=80

, g 9x8
Numero de casos possiveis: C, = - =9x4=36

Numero de casos favoraveis: 5x2 =10

‘ » um ponto escolhido entre os 2 pontos Be C
um ponto escolhido entre os 4 pontos E, F, G, He [

_0_s
36 18
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Editora 9



