Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

12.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracao: 90 minutos | Data:
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Caderno 1

(é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha miiltipla, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identificam a op¢do escolhida.

Seja f afungdo de dominio [0, 71 definida por f(x)=x+cos*x—sin*x

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Mostre que DxDDf,f(x) =x+cos(2x).

. ) ) (T
Recorrendo a defini¢do de derivada de uma fun¢@o num ponto, determine f (ZJ .

Qual das seguintes opg¢des indica a abcissa de um ponto do grafico de f em que a reta

tangente € paralela a bissetriz dos quadrantes impares?

T T
A) (B) " © 2 D) —

Tt
12
Estude a fun¢do f quanto ao sentido da concavidade do grifico e a existéncia de pontos de
inflexdo.

Na figura esta representado, em referencial ortonormado xOy, o grafico da fungdo f .
Os vértices A e C do retdngulo [OABC] pertencem aos N
semieixos positivos Ox e Oy, respetivamente. O vértice B ’ !

pertence ao graficode f .

Sabendo que o retangulo [OABC ] tem medida de 4rea igual

a 5 u.a., recorra a calculadora gréfica para determinar um

valor aproximado do comprimento da diagonal [OB] .

Na sua resposta deve: o

« equacionar o problema;
« reproduzir o(s) grafico(s) visualizado(s) na calculadora, incluindo o referencial;

- indicar o valor pedido arredondado as décimas.
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Um capital de 10 000 euros foi colocado num banco a taxa anual nominal de »% no regime de

juros compostos.

17

Ao fim de um ano, com capitaliza¢cdes mensais, foi obtido um capital acumulado de 10 212 euros.

O valor de r, arredondado as centésimas, €:

A) 2,12
©) 2,10

(B)
(D)

Fim do Caderno 1

2,11
2,09

COTACOES (Caderno 1)

Cotagdo (em pontos)

Item

1.1.

1.2. 1.3.
15 10

1.4.
20

1.5.
20

10

90
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Caderno 2

(ndo é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha miiltipla, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identificam a op¢ao escolhida.

Considere, para um certo niimero real k , a fungdo f , de dominio R*, definida por:
ksin (2 - 2x)

f (x) = X -x
NP +3+x se x21

se 0<x<l1

3.1. Determine k& sabendo que a funcdo f € continuaem x=1.

3.2. Estude a fung¢do f quanto a existéncia de assintotas ndo verticais ao respetivo grafico.

Considere a fun¢do f:R — R definida por f(x)=4cosx+2sin(2x).

4.1. Na figura estd representada uma circunferéncia de centro no ponto O e raio 2.

Sabe-se que:

+ os didmetros [DE] e [CF ] sdo perpendiculares;
- oponto A se desloca sobre o arco EF ;

« para cada posicdo do ponto A o ponto B ¢é a sua imagem na reflexdo de eixo FC ;

* x ¢ aamplitude, em radianos, do dngulo EOA (x D[O, 1—2-[D

a) Mostre que, para cada x D[O, g{ , a area do tridngulo [ABC] é dada por f (x) .

b) Determine, caso exista, o valor de x para o qual a area do tridngulo [ABC] é maxima.
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4.2. Se a =arcsin(sin5?nj , entao f(a’) € igual a:

(A) 3 B) -3 (©) 33 (D) -33

Um ponto P desloca-se numa reta numérica durante um intervalo de tempo 1, de tal forma que a
. . ) . Tt
respetiva abcissa € dada por x(t) =2sin (T[t —gj .

5.1. Mostre que se trata de um oscilador harmonico.

5.2. A frequéncia ( f ) e o angulo de fase (¢) deste oscilador sdo:

=1 g=Tm = _m
A) f—26¢ p B) f=2e¢ 5
=L o= —2 e g
© f=jep=" D) f=2e¢="

3n
Seja (u,) a sucessdo definida por u, = (1 _Zij :
n

O valor de lim(u,) é:

(A) % (B) Je (C) eve D) e

Fim da prova

COTACOES (Caderno 2)

Item

Cotagdo (em pontos)

3.1. 3.2. | 4.1.a) | 41.b) 4.2. 5.1. 5.2. 6. Total
15 15 15 20 10 15 10 10 110
TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2) 200
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Proposta de resolucao

Caderno 1

f(x)=x+cos4x—sin4x; Df =[O,T[]
1.1. f(x) =x+cos* x—sin* x =
2 \? -2 \?
=x+(cos x) —(sm x) =
=x+ (0032 x —sin? x) X(0032 x+sin’ x) =
=x+(cosxcosx—sinxsinx)><1=
=x+cos(x+x)=

= x+cos (Zx)

sin(2h x=2h
h-0 " 2h Se h - 0,x - 0.

1.3. A equagdo da bissetriz dos quadrantes fmpares é y = x e o seu declive & igual a 1.
(%) =[x +cos(2x)] =1-2sin(2x)
f'(x)=10x0[0, 1 = 1-2sin(2x) =10x0[0, 1] =
= =2sin(2x)=00x0[0, 1] =
= sin(2x)=00x0[0, 1] =
= 2x=km,k0Z0x0[0, 1 =

- x=k—2T[,kDZDxD[O,T[] -
- x=0|:|x=ng=T[

Resposta: (C)
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1.4.

1.5.

D
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f"(x) =[1—25in(2x)]’ =0—2><2cos(2x) =—4cos(2x)
f'(x)=0 < —4cos(2x)=0DxD[O,T[] e
= cos(2x)=ODxD[0,T[] =

0

2x=g+kn,kDZDxD[O,T[] -

x=E+E,kDZDxD[O,T[] -
4 2

]

L m T
e x==0Ox=—=+—=»

= X = E Ox = 3_T[
4
x|o 0o | T 3 m
4 4
- - 0 + 0 - -
f n O n
P.I. P.I
e . . 0 3n .
O grifico de f tem a concavidade voltada para baixo em |0, 2 eem i Tt| e tem a concavidade

voltada para cima em }; , %T[ Os pontos de abcissas ; e 371-[ sdo pontos de inflexdo.

A 4rea do retangulo [OABC] éigual a OAxAB.

Designando por x a abcissa dos pontos A e B, tem-se OA=xe AB= f(x) .

Vamos, assim, comecar por determinar x D]O s T[] ,talque xX f (x) =1.

Utilizando a calculadora grafica, determinou-se a intersecdo da reta de equa¢do y =1 com a curva de

equagdo y=x><f(x) ey =x[x+cos(2x)]:

y A
y=xxf(x) /
/
/
/
/
/
5
S

0 2,296 kd

A abcissa do ponto A €, aproximadamente igual, a 2,296 .
OA = x=2,296
AB = f(x)= £(2,296) = 2,296 + cos (2% 2,296) = 2,176

0B = +[ £(x)] =42.296 +2,176" =3, (%)

Portanto, OB = 3,2.
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c=co(1+Lj
100n

C,=10000, n=12e C =10212

12 12
10212:10000(“ ’ ) @KH r J 10212
100%12 1200) 10000

1
Ll = 10212E r 10212 )2 .
1200 (10000 ~ 1200 (10000

r=1200 10212 -1200 =
10 000
= r=2,10
Resposta: (C)
Caderno 2
ksin (2 -2x)
———* se O<x<1

f(x): X —x
VP43 +x se x=1

3.1. f écontinuaem x =1 se existir limf(x) .
x-1

ksin(2—2)c)(gj . sin(2—2x)=

fim /(x) = lim == = kim
i 2229 e 2 S0 (2220) yme
st —x(2-2x) valTx xel 2-2x Sex 17,y -0

:—kxlem—sm =2kx1=-2k
y-0" y

lir{}f( )—hm(\/xz+3 +x):\/12+3 +1=3= (1)

x -1t

Para que exista lim f (x) € necessario e suficiente que:
x-1

1ir¥f(x):1_h§f(x):f(1) o k=3 e k=->

P P . 3
Portanto, se a funcao f é continuaem x =1, entdo k = _E .

3.2. Como D, = R", s6 poder4 existir assintota ndo vertical ao grafico de f em +oo .
Seja y =mx+b a assintota ao graficode f em +oo , caso exista.

x2(1+32j+x
X

o f(X)_. \/x2+3+x[Zj _
m = lim = lim lim =

X — +oo X - oo X — 400

3
15 \/ = [\/“xz”J
= lim = lim =lim————<=
X — +00 X — 00 X - +00 X

= lim[ /1+%+1j=\/1+o +1=2
X — +00 X

17
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(o-2)
b= tim [ £(x)=2x]= lim [\ 43 4 x-2x] = lim (V43 -x) =

. (\/x2+3—x)(\/x2+3+x)_ . X +3-x"
= lim = lim =
Kook Ja 434 P 434 x

3 3

= lim ————=—"=0

X — +00 [x2+3+x +00

A reta de equacdo y =2x & uma assintota ao grafico de f em +oo .

f:R - R com f(x) :4cosx+25in(2x)

4.1.
a) A édrea de [ABC] ¢ dada por: F
ABxMC _2AMx(240M) __ B M
= =AM x(2+0M) 5
2 2 “
N D E
N 0
cosx:ATM = AM =2cosx 9
C

sinx=% ~ OM =2sinx

A[ABc] :mx(2+0_M) = 2cosx(2+25inx) =
=4cosx+2x2s8inxcosx =

= 4cosx+2$in(2x) = f(x)

b) f'(x) = [4cosx+2sin(2xﬂ' = —4sinx+2><200s(2x) =

= 4cos(2x) —4sin x

f'(x)=ODxD{O,1—2T{ = 4cos(2x)—4sinx:ODxD{O,g{ =

0

cos(2x)—sinx=ODxD[O,g{ -

0

coszx—sinzx—sinx=ODxD[O,1—;[ -
.2 .2 . Tt
= ]—sin” x —sin x—smx:ODxD[O,E{ =
.2 . Tt
= 2sin x+s1nx—1:0DxD{O,E[ =

= sinx =

TlEVi+ax2 DxD[O,g{ -

2x2

= sinx = T3 DxD[O,E[ -
4 2

0

(sinx=—1Dsinx=lj DxD[O,E{ o x=2
2 2 6
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X 0 I n
6 2
]+ + 0 -
|4 N
Max.
. . Tt
A area do tridngulo [ABC] € maxima para X = o
4.2. 5—“5[—5,’—1 nn
6 22 272
5 X — sinx
sin—n:sin(n—ﬂj=sin£ [-1,1] %[_E E}
6 6 6 ’ 272
X — arcsin x
. ( Snj . [ th T Tt T T
a =arcsin| sin— | = arcsin| sin— | =— porque —[| ——, — |.
6 6) 6 6 2 2

f(a') = f[gj = 4cosg+ ZSin(Z ng =

:4x£+2x£:2\/§+\/§=3\/§

2 2
Resposta: (C)

51 x(1)= Zsin[m—gj = 2cosB—(m—gﬂ -

1 T
=2cos| ——Tut+— |=
5]

=2cos[—m+5—nj= ‘E+E:3"+2”:5j
6 2 3 6 6
= ZCOS[TU —5?“) = ‘ cos(-a)=cosa
= ZCOS(TU—S—T[+2T[j =

6
= ZCOS[TU‘ +7—T[j

6

x(t) é da forma Acos(a)t + ¢) com A>0, w>0¢ ¢ D[O s 2T[[ , logo é um oscilador harménico.

m 1 71t
5.2. Frequéncia: f =— =—; fase: ¢ =—
q f 21 2 ¢ 6

Resposta: (A)

l n -
lim| 1-—2-| | =
n

=
—
=
N—
1
5
7~ N\
—_—
|
[\®)
:|“
N—
¢
1
=
7~ N\
—
|
3 |t\>\~
D
1

Resposta: (B)
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