Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

12.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracao: 90 minutos | Data:
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Caderno 1

(é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Escreva, na folha de

respostas, o niimero do item e a letra que identificam a op¢éo escolhida.

A Sara recebeu de presente uma caixa contendo dez bolas de Natal,
sendo seis azuis e quatro brancas.

As dez bolas distinguem-se apenas pela cor.

1.1. Se forem retiradas, simultaneamente e ao acaso, cinco bolas da

caixa, qual é a probabilidade de sairem trés bolas azuis e duas

brancas?

Apresente o resultado na forma de percentagem, arredondado as unidades.

1.2. Admita que se extraem, ao acaso, sucessivamente e sem reposi¢ao, duas bolas da caixa.
Determine a probabilidade de as duas bolas extraidas serem azuis, sabendo que sdo da
mesma cor.

Apresente o resultado na forma de fragao irredutivel.

1.3. Considere, agora, que da caixa sfo retiradas n bolas azuis, ficando, portanto, com 6 —n

bolas azuis e quatro bolas brancas.
Realiza-se a seguinte experiéncia: extraem-se simultaneamente duas bolas da caixa, ao acaso.
Sabendo que a probabilidade de as duas bolas extraidas serem azuis € igual a LR determine o

valor de n.

Para resolver este problema, percorra a seguintes etapas:
+ equacione o problema;

« resolva a equagdo.
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1.4. Suponha agora que as dez bolas inicialmente existentes na caixa sdo retiradas e colocadas

numa fila, encostadas umas ao lado das outras.

Sabendo que bolas da mesma cor ndo se distinguem, quantas filas diferentes é possivel

formar em que haja pelo menos duas bolas brancas seguidas?

10!

41%6! (B) IOC"’ -G

(A)

(C) 10!-6!x"A, D) "“c,-°C,

12
2
. X p P
Um dos termos do desenvolvimento de (2 +—2 J ¢ um monémio da forma k x'° .

Determine o valor de & .
Relativamente a uma linha do Tridngulo de Pascal sabe-se que o 6.° elemento € igual ao 15.°.

Qual é o maior valor dessa linha?

(A) 48620 B) 184756
(C) 352716 D) 92378

Fim do Caderno 1

COTACOES (Caderno 1)

Item
Cotagdo (em pontos)
1.1. | 1.2. | 1.3. | 14. 2. 3.
15 20 15 10 15 10 85
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(nao € permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a op¢ao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identificam a op¢do escolhida.

Uma turma do 12.° ano com 30 alunos tem igual nimero de rapazes e raparigas.
Nessa turma, 18 alunos t€m a disciplina de Fisica e os restantes t€ém, em alternativa, a disciplina de

Psicologia. Nove dos alunos que tém Psicologia sdo raparigas.
Escolhe-se ao acaso um aluno dessa turma.
Qual ¢ a probabilidade de:

4.1. o aluno escolhido ser uma rapariga que frequenta a disciplina de Fisica?
1 2

© < D) -

1
A B) -
(A) (B) 3 5 5

2
4.2. o aluno escolhido ser rapaz, sabendo que nao tem a disciplina de Psicologia?

(A) (B)

3 3 5 5
Escolhe-se, ao acaso, um aluno de uma turma do 12.° ano.
Relativamente a esta experiéncia aleatéria, considere os
acontecimentos:

A: “O aluno € um rapaz”

B: “O aluno usa 6culos”

Sabe-se que P(;\ N B) =é .

Qual das afirmacdes seguintes é necessariamente verdadeira?

(A) P(AOB)=P(A)+P(B)

B) P(ADB)<P(A)+P(B)

2
P(lALOB)==

© P ) 5

(D) P(A)>%
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6. Seja E um conjunto finito, P uma probabilidade em P (E) e sejam A e B dois acontecimentos

possiveis (A, BOP (E))
6.1. Mostre que P(A0 B)-P(A)xP(B|A)=P(B).

6.2. Sabe-se que:

P(AlB)=§
P(B|A)=i
P(zn§)=§

Determine o valor de P(B) .

7. Considere a funcdo g definidaem R por g (x) =x +x-1.
7.1. Mostre que a fungdo g & estritamente crescente.

7.2. Sabendo que g ¢ a segunda derivada de uma determinada funcio f , mostre que o grafico

da fun¢do f tem um e um s6 ponto de inflexdo e que a sua abcissa pertence ao intervalo

Jlo.q[.
7.3. Sabe-se que uma funcdo £ é tal que xR, g (x) = h(x) .

O valor de lim M é:

R {C))

A 0 B) 1 (€) - (D) oo

n
. ~ . - n+4
8. Utilize o teorema das sucessoes enquadradas para calcular o limite da sucessdo u, = (3 3} .
n+

Fim da prova

COTACOES (Caderno 2)

Item
Cotacdo (em pontos)
4.1 | 4.2. | 5. 6.1. 6.2. 7.1. 7.2. 7.3. 8.
10 10 10 15 15 15 15 10 15 115
TOTAL (Cadernol + Caderno2) 200

Proposta de teste de avaliacdo — Matematica A, 12.° ano — Pagina 5



aximo
Ma temat\ca

Proposta de resolucao

Caderno 1
1.
1.1. Azuis Brancas Total
6 4 10
3 2 5
Numero de casos possiveis: '°C; =252
Numero de casos favoréveis: °C, x *C, =20x6 =120
Probabilidade pedida: 120 = 48%
252
1.2. Sejam os acontecimentos:
A, :”A primeira bola extraida é azul” B, :”A primeira bola extraida é branca”
A, :”A segunda bola extraida é azul” B, :”A segunda bola extraida é branca”
A : “As duas bolas extraidas sdo azuis”
C: “As duas bolas extraidas sao da mesma cor”
Pretende-se determinar P(AI C). g 4
P(ANnC P(A n
P(C)  P(AnA)+P(BnE) . \
10 -
P(A)xP(4,14) _ o "B,
“PA)xP(a 4] P(5)xP(515) o
6,5 30 30 : 9
_ 1009 _ 90 _90.30_5 B
T6,5,4,3 30,12 2 47
109 10 9 90 90 90 3
° B
2
1.3. Numero total de bolas: 10 — n ; nimero de bolas azuis: 6 —n

Nimero de casos possiveis: '*"C, (nimero de maneiras de escolher 2 bolas entre as 10 —n existentes

na caixa)

Nimero de casos favordveis: *™"C, (nimero de maneiras de escolher 2 bolas azuis entre as 6—n

existentes na caixa)

6-n
A probabilidade de as duas bolas serem azuis € igual a

10-n
2
A, (6-n)(5-n)
HCT  TH TR
10—nC2 7 10—nA2 7 (10—n) (9_n) 7
2! 2!
_(6-n)(5-n) 1 30-6n-5n+n’ _1 _
(10-n)(9-n) 7  90-10n-9n+n* 7

- 7(30—11n+n2):90—19n+n2 o 210=-7Tn+7n> =90 +19n-n*> =0 =

29 £+/29° =4 x3x60

6

= 6n° =58n+120=0 < 3n° -29n+60=0 = n=

294121
6

20

_29%11

= n=30n

Como »n é um ndmero inteiroe 0<n<4,vem n=3.
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1.4.

4.1.

4.2.

=50

Nate!
Numero de filas que € possivel formar:

1°C6 : nimero de maneiras de, entre os dez lugares da fila, escolher seis para as bolas azuis

Os restantes quatro lugares serdo ocupados pelas bolas brancas (ou °C, , que é o nimero de maneiras de,

entre os dez lugares da fila, escolher quatro para as bolas brancas).

Numero de filas que € possivel formar em que nao apare¢cam duas bolas brancas seguidas:

7C4 : nimero de maneiras de, entre os sete lugares determinados pelas bolas azuis (T A 3 A 3 A " A " A - A ;) s

escolher quatro para as bolas brancas.

Portanto, o nimero de filas diferentes que é possivel formar em que haja pelo menos duas bolas brancas
seguidas é dado por: "’C, - 'C,

Resposta: (B)

2) B PERY
2+_ - IZC x212—p ~

p=0

2\? 2p 12-p
X X 2 . _

— 12 12— — 12 12— — 12 2p — 12 12 2p — 12 12-2 2

T, =7°C,x2 "(—2j =7C,x2 ”><—2p = Cp><—2p X = C, X2 X = EC, X2 X

2p=10 = p=5
T, = "C,x277°x =792x2° x'% =792 x4x” =3168x™

Logo, k =3168

A linha de ordem 7 € formada por elementos da forma "C,, com 0< p<n.

Sabe-se que o 6.° elemento (”CS) éigual ao 15.° (”CM) , ou seja:

"C,="C, = n-5=14 = n=19

A linha de ordem 19 tem 20 elementos. Como 7 € impar (e o nimero de elementos € par), o maior valor € o

dos dois elementos centrais: "°C, = °C,, =92 378.

Resposta: (D)

Caderno 2

Na tabela seguinte resumem-se os dados do problema.

Fisica Psicologia 30:2=15
Rapazes 12 3 15 30-18=12
12-9=3
Raparigas (M) 6 9 15 15-3=12
18 12 30 18-12=6

Em 30 alunos ha 6 raparigas que frequentam a disciplina de Fisica.

A probabilidade pedida é 5 = 1 .
30 5

Resposta: (C)

Ha 18 alunos que ndo t€m a disciplina de Psicologia, 12 dos quais sdo rapazes.

Portanto, a probabilidade de o aluno escolhido ser rapaz, sabendo que ndo tem a disciplina de Psicologia, é
. 12 _2
iguala —=—.

18 3

Resposta: (A)
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P(A g B) = P(A) + P(B) apenas se P(A n B) =0, o que ndo se pode garantir (ndo ¢ dado que nenhum

rapaz usa 6culos). Logo, esta afirmag@o pode ser verdadeira ou falsa.
P(ADB)=P(A)+P(B)-P(An B)

_ 1 _ _
Como P(An B) ==>0,vem P(ADB)<P(A)+P(B).
Logo, a afirmacao é verdadeira.
P(An B):l - P(Zn 19):1—l - P(ADE):g

6 6 6
Portanto, P(A a I§) Z % , pelo que a afirmacdo é falsa.

P(AnB)<P(4) = ésl—P(A) - P(A)sl—é - P(A)s%

Logo, a afirmacio P(A) >% é falsa.

Resposta: (B)

P(A)=P(AnB)+P(AnB) ~
= P(A)=P(An B)=P(An B)

6.2. P(AlB):% - %:% = P(An B):%P(B) ¢))
P(BlA)=% - P(PB(Z)A) =i ~ P(A)=4P(Bn A) = P(A)=4P(AnB) ()
P(Zm§)=§~:P(m)=§wP(ADB)=1—§-=P(ADB)=§ 3)
P(AOB)=P(A)+P(B)-P(An B)
§=4P(Am B)+P(B)-P(AnB) = §=3P(Am B)+P(B) = (3)e()

- %:3X%P(B)+P(B) - )
- §=2P(B) - P(B)=%><§ -
- P(B)=1

7.1. g(x)=x5+x—1; Dg=R
g'(x):5x4+1

Como g’ (x) >0, Ox0R, podemos concluir que a fungdo g € estritamente crescente.
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A funcdo g € continua R por ser uma funcdo polinomial. Logo, g € continua em [0 , 1] .
g(0)=0"+0-1=~1; g(1) =1 +1-1=1

Assim, g (O) xg (1) <0.

Como g ¢é continua em [0 , 1] e g (O) xg (1) <0, pelo corolério do Teorema de Bolzano-Cauchy podemos
concluir que existe pelo menos um x D]O , 1[ tal que g (x) =0.

Atendendo a que a fung@o g € estritamente crescente em R, entdo € injetiva, pelo que o zero cuja existéncia

se provou é unico.

Seja x, D]O , 1[ ozerode g.

Sendo a funcdo g estritamente crescente, vem que g (x) <0, qualquer que seja

xD]—OO,xO[ e g(x)>0,qualquer que seja xD]x0,+00[.

X —c0 X, +00
/"= - 0 +
f N O
P.I.

Portanto, como a fun¢do g € a segunda derivada da funcdo f , podemos concluir que o ponto do grafico de f

cuja abcissa € x, D]O , 1[ € o seu tnico ponto de inflexdo.

lim g(x) = lim (x° +x~-1) = lim (x

): = —00
X - =0 X - =00 X - —00
h

Se lim g(x)——ooe OxOR g( )

X =0

o ) S ().

1 1
= lim —— - lim A(x) = ——(-%) =0+00 = +00
e g(z) e (x) o (=)

Resposta: (D)

( ) entdo 11m h( ) = —oo (teorema de comparagdo de funcdes)

n+4_1+ 3 _1+ 1 n+4 |3n+3
3n+3 3 3n+3 3 n+l —n-1 4
3

é o termo geral de uma sucessdo estritamente decrescente de termos positivos.

n+l
Assim, para qualquer nON:
1 1 1 1 1 1 1 1.1 1 n+4<3+2

0<—<—4=>0<—<—4:>—<—+—< + - o —<
n+l 1+1 n+l 2 3 3 n+l 2 3 3 3n+3 6

1 _n+4 5 (1) (n+4j” (5)
— < —<— - <| — <| =
3 3n+3 6 3 3n+3 6

Como lim(%j = lim(gj =0 e,paratodoo nN, (%j <u, < (%) , podemos concluir, pelo teorema das

—_— e

sucessdes enquadradas, que limu, =0 .
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