_I_ Proposta de resolugcao

Grupo |
Teste 4
1. (A)
& Tem-se:
FUNGOES
TRIGONOMETRICAS « f(0) <0
RN B + f'(0) > 0 (a reta tangente ao grafico, no ponto de abcissa 0, tem declive positivo)
:uF::;;E:EL‘::DEVAR‘A"“ + f"(0) < 0 (o gréfico tem a concavidade voltada para baixo, peloque Yz € R, f"(z) <0)
cALcuULO :;;LB.INAT()RIO.
T Portanto, tem-se f(0) x f”(0) > 0, peloque f'(0)+ f(0) x f”(0) > 0.
2. (A)
log,(9)+ 2log,(4)  log,(9%x4%)  log,(144) | B
loga(24) —loga(2) | &) T logl(12) T logo(144) = 2
L
3. (o]

Aplicando a «lei dos senos», pode escrever-se:

senéZa) _ sen4(oa) - 25en(aécos(a') _ ser14(a) & cos(a)

3
4
Portanto, tem-se:

cos(2a) = cos?(a) — sen’(a) = cos?®(a) — [1 — cos®(a)] =

2 2 9 3\? 9
= cos’(a) — 1 + cos*(a) = 2cos (a)—I:QX(T) —l=2x 5 — 1=
-9 _4_ L
=% T 173
4. (D)
Tem-se:senz = b < senx:\/g V senx = f\/g
Portanto,

« em [0,27], aequagdo sen’z = b tem quatro soluges;
= em [27,4x], aequagdo sen’z — b tem quatro solugdes;

« em [4«, QTW] aequacdo sen’zr =b tem uma solucdo.

Assim, o conjunto S tem nove elementos.
Em [5% , 47r}, aequacdo sen’z = b tem trés solucdes.
3

A probabilidade pedida é, assim, igual a 902 =735 = 13 -

2
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(B)

Relativamente a experiéncia aleatdria «escolha ao acaso de um atleta do clube», sejam A e B os

acontecimentos:
A : «o atleta pratica andebol»;
B : «o atleta pratica basquetebol».

De acordo com o enunciado, tem-se:

* ha tantos praticantes de andebol como de basquetebol, ou seja, P(A) = P(B);
L,
?J
* metade dos atletas do clube ndo pratica andebol nem basquetebol, ou seja, P(A N E) = %

¢ um terco dos praticantes de basquetebol pratica andebol, ou seja, P(A|B) =

Pretende-se obter P(A).

Tem-se:
P(ANB)= 5 & P(AUB)= 5 & P(AUB) = 4 &

& P(4)+ P(B)— P(AN B) = -+ & P(4) + P(B) - P(B) x P(4|B) = +
Como P(B) = P(4) e P(A|B) = 4, vem:
P(4)+ P(A4) — P(A)x + = L opuay- FAL _ 1

5 P(A 1 1
35 L _ 1 &PA) =+ x3 o PA)=2 & P(A)=03
Grupo |l

Tem-se:

Area do tridngulo [OPQ)] = OQ);PQ = —COS(a)zxsen(a) _ COS(Q)ESEH(&’)

Area do tridngulo [ORS] = S_;‘_S _ *tg(“;)"l _ 'ig(;)

Portanto, a dreado tridngulo [ORS] é dupla da area do triangulo [OPQ)] se e so se:

tgla) _ cos(a)xsen(a) |
_ 5 =2x | - 2
Para a € ] %,W{ , tem-se:
B tg(;) —9w | — %;en(a) & tg(a) = 2cos(a) sen(a) <
222%2% = 2cos(a)sen(a) & 2cos’(a) = 1 & cos*(a) = % & cos(a) = — % A
oan ¥
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a) Tem-se:
fl(z) = (2 — Ve cosa:)’ = — (e\ﬁfcos:r)l = — (\/ge‘ﬁ‘I cosz — eV sena:) =
— V3% seng — ﬁeﬁ"”cosw
Em [— %, % [,tem-se:
fllz) =0« Ve (sena:f V3 coscc) =0«

= SBHI—\/§C05$=0‘¢> senm=ﬁcosm@%=\/§ & lg:r=\/§<:) 33=%

x i
T ¥
f | max. AN min, s

wly

o
2

Ol

Portanto, a fungdo é decrescente em [ — %, %} e é crescente em {%, % { .

p . s - . Kis . P . T
A funcdo atinge um maximo relativo para z = — 3= e atinge um minimo relativo para z = 3.
b) Odeclivedareta r é f'(0). y
F'(0) = e®sen0 — \/3e%cos0 = — /3 f
Assim, a inclinacdo da reta r é iguala %ﬁ, pelo que ABO = % A

Aip_.m™ _ @mT™ _ T
Portanto, OAB = 5 3 =6"

Outro processo de resolugdo:
2m

O declivedareta r é f'(0). ,\3

F'(0) =e"sen0 — /3e%cos0 = — /3 0 3 X

Tem-se f(0) =2 —e"cos0=2—1=1; portanto, o ponto A tem coordenadas (0, 1) .
Assim, y = — \/ga: + 1 éaequagdo reduzidadareta r.

O ponto B é o ponto de intersecdo dareta » com o eixo Ox ; portanto, as coordenadas do ponto B

sdo (\/50)

3

Tem-se OAB = A0~ AB , com AO(0, —1) e E(ﬁ 71).

3
Assim, AC . AB=1, HE |=1e Hﬂf” = % . Recorrendo ao produto escalar, tem-se:
—_—
COS(EAE})Z i,OAi = 12 273
|AO||x[[AB]|  1x7
Portanto, OAB = % .
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a)
In(1— In(1—
. lim h(z) = lim <3x+2+u) lim (3z + 2) + limM =
r—0" r— 0~ T z— 0~ r—0" x
. In(1—z)
=2+ Ihf% —
Seja y=In(l—z).Vem l—-z=e'<Sx=—¢e'+1.
Quando z — 07, tem-se que y — 0%.
. In(l-z) . y -
Portanto, 2 + JLH}T = 2+ ylin8+T-|-1 =
. 1 1
=2 im g =2-1 =1
Y
. L sen(2z) . sen(2r) . _
o lim h(z) = i ese) LM T XM Teess
. 2sen(2z) 1 . sen(2r) 1
= im = X Ty = 2x lim S x5 =
=2 x lim 2 L:2>< 1 x L =1
y—0F Y 2 2
- h0)=1
Como linol h(z) = ling h(x) = h(0), concluimos que a fungdo A é continua no ponto 0.
x— 0" r—0F
b) Uma vez que a fungdo h € continua em | —oo,m[, s a reta de equagdo = =7 pode ser
assintota vertical ao grafico da fungdo h.
Tem-se :
. L sen(2x) o1 . sen(2x)
xlimrh(x) 7$1~1>n;1r x (1+cosx) 7I1ln}— z an}— 1+cosx
1 : 2senzcoszr 1 . . senz (l—cosz)
=T X .-L-lin.}— 1+cosz =7 * ;EE[E—(QCOSCE) x Ilin-,l.— (14cosz)(l—cosx)
1 . senz (l—cosz) 2 . senx (1-cosx)
=77 % (-2) x I]l"i— 1—cos?z =~ * I]lrrl— sen? z -
- _ 2 iy L=cosz 2 2 _ 2 -
*771'X$1LH71, senz . < Tor T I X (+00)= —o0

Portanto, a retade equagdo x = m € assintota vertical ao grafico da fungdo A.

Estudemos agora o comportamento da fungdo, quando = — — co.
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m . In(1— . In(1 — B
= lim w x lim l_wu—lfa h+ lr;‘y X(_l) —OX(_l)—O
T — —00 T — —00 = TJHII]-)C

Portanto, a reta de equagdo y = 3z + 2 é assintota ao gréfico da fungdo A em —oo.

c) Tem-se que:

¢ afungdo h écontinuaem {%, l}

2
'h(§>:wl Ty T & (1.1)  Zx3 T = ~
?(HOS?) 3(*5) 3 %2 2
0
. h(i)z Sen 1 T = =0
2 5 (1+cos 5) 5 (1+0)

} e como h(i

M

Como a fungdo h é continua em [

wlx

2

o teorema de Bolzano-Cauchy permite concluirque Je¢ € ]

(%]
S—
A
3=
A

|y
v
| |
>
o
S—
Il

- x 27t
4. Substituindo ¢ por 200 na relagdo 36524 — % 0,017 senx,
_ 400w
vem x —0,017senx = 36521 - R
y

Na figura, reproduz-se o grafico da fungdo definida por :
y=x — 0,017 senxz , bem como a reta de equagdo .

400 . . !
Y= 36524 ’ visualizados na calculadora. 4007 :

365,24 . H

A abcissa do ponto de intersecdo das duas linhas é o
valor de z , 200 dias depois de a Terra ter passado pelo
periélio. . .
Tem-se x 7 3,4357. 0 3,4357 2T X

Assim, a distdncia, em milhdes de quilémetros, a que a Terra se

encontra do Sol, 200 dias depois de ter passado pelo periélio, é

dad imad t 149.6
ada aproximadamente por 170,017 cos(3.4357) -

149,6
140,017 cos(3,4357)

Tem-se: =~ 1521

Portanto, a distancia a que a Terra se encontra do Sol, 200 dias depois de ter passado pelo periélio,

é aproximadamente igual a 152,1 milhGes de quilémetros.
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A regido limitada pelos eixos coordenados e pelas retas
r e s éum retangulo de lados = e cosx, cuja drea
é, portanto, zcosx.

Tem-se assim que g é a fungdo de dominio ]0,

v

definida por g(z) = zcosz .

Seja h a fungdo de dominio [0, %} definida por

h(z) =xcosz.

y
s
cos x P r
0 X T X
2

Esta fungdo é continua e esta definida num intervalo limitado e fechado, pelo que, de acordo com o

teorema de Weierstrass, tem maximo e minimo absolutos.

Como esta fungdo nunca toma valores negativos, o minimo da funcdo é zero, valor que € atingido

nos extremos do intervalo [O, %]

~ ~ . . s e P ™
Ora, como a fungdo h ndo é sempre nula, 0 maximo é um valor positivo, atingido em ]O, o [ e,

dado que Vz € ]0, % [, g(x) = h(z), conclui-se que a fungdo g tem maximo.
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