_I_ Proposta de resolucao

Teste 2

FUNGOES REAIS DE
VARIAVEL REAL.
cALCULO
COMBINATORIO-
PROBABILIDADES

1.
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2
(A)

O teorema de Lagrange permite concluir que:

0e0]5.0]: /0 = L GEL usein, O] 0 =224

Seja a D]—?), 0[ uma solugdo da equagdo f'(x) 2#.
Tem-se que f'(a) D[—S, 2] e, portanto, #D[—S,—Z] .
#2—5 o 2= f(=3) 215 = f(-3)<1T

#5—2 = 2= f(3)<—6 = f(-3)=8

Dos valores indicados, f(—3) sé ndo pode tomar o valor 7.

. (D)

Namero de casos possiveis: °C, =15

Nimero de caso favoraveis: 3

Probabilidade pedida: 3 —l

15 5

. (B)

A linha em que o maior elemento é "C; é a linha cujos elementos sdo da forma 6Ck .

Os elementos dessa linhasdao: 1 6 15 20 15 6 1

Os numeros naturais multiplos de 10 que se podem escrever com os algarismos dessa linha sao
0s numeros que se escrevem com quatro algarismos iguais a 1, dois algarismos iguais a 6, dois
algarismos iguais a 5, um algarismo igual a 2, sendo o algarismo das unidades
obrigatoriamente igual a 0.

0 valor pedido ¢ dado por °C, X>C, x3C, =3780.

. (Q)

Existem 4x4 maneiras de escolher a rapariga e o rapaz que vao ficar em pé. Para cada uma

destas escolhas ha 6! hipdteses de sentar os seis jovens nos seis lugares disponiveis.

A resposta pode ser dada por 4x4x6!=11520.



1.

a)

Grupo |l

Dado que, para qualquer nimero natural 7n,1—2+/n desigha um nimero negativo, tem-se,

1-24n _1-2Jn
n+k

n+n

para qualquer nimero natural kentre 1 e n, . Assim, pode concluir-se

que On 00 zl 2\/_< x 1 \/_

n+n
Tem-se: lim(nx1 2\/—j—hml g\/;= 00

Portanto, por comparagdo, conclui-se que limv, =—o e, ainda por comparagdo, também se
conclui que limu, =-, pois Unl[ ,u, <v, +1. Trata-se, portanto, de uma sucessdo

divergente.

Tem-se: h(x) = —x3 +x% -1

W (x)=-3x%+2x

H(x)=0 o =322 +2x=0 = x(-3x+2)=0 = xZODxZ%
2
x |- 0 < +
00 3 00
Zeros e sinal de h' - 0 + 0 -
Monotonia e extremos de / T Min. P 4 Max. |

A func3o & é decrescente em ]—00,0] eem [%, +00[ e é crescente em [0,%} .

A funcdo atinge um minimo relativo igual a —1 em 0 e atinge um maximo relativo igual a —%
em 2
3
h'(x)=—6x+2
H'(x)=0 = —6x+2=0 = x:%
X |—o0 l +00
3

Zero e sinal de A" + 0 -

Concavidade e pontos de

inflexdo do gréfico de h U P ﬂ

O gréfico da funcdo 4 tem a concavidade voltada para cima em J—w,lJ e tem a concavidade

3
. 1 (1) - 25
voltada para baixo em §,+00 i h 37757 e, portanto, o ponto de coordenadas
1 _25]) ., . ~ - ~
3 —E é ponto de inflexdo do grafico da funcdo /.
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b) Afuncdo g é continua, portanto, sé as retas de equagbes x =—1 e x =0 poderdo ser
assintotas verticais ao grafico da fungdo.

0 Calculos auxiliares:
3_.2 0 2 _ 1 -1 1 3
lim g(x): lim M: i (D 2x+3) = 1 1 2 -3
x--1 x--1" x2 -1 x--1-  (x+D(x-D 1 2 3 0
2 _
= lim X 2x+3 _1+2+3 -3
x->—1" .x_l _2

A reta de equagdo x =—1 ndo é assintota ao grafico da fungdo g .
5 3 2x(\/x2+1+1) 2x(\/x2+1+1)
lim g(x) = lim X - = lim =

—=X = lim =
x=0 X0 \[x2 +1-1 X~0*(\/x2+1—1)(\/x2+1+1) U S

2x \/x2+1+1) 2(\/x2+1+1) 4
= lim =lim —— =" -4
)C—»O+ x2 )C—»O+ X 0+

A reta de equagdo x =0 é assintota ao grafico da fungdo g .

o]
3 2 ) 3
: X : -x-+x+ .
lim W lim 2 —X TX72 x3 X+3 2 Jim x—3=
xo-00 X X - —00 x —x X =00 X

3 _,2 00—00 32 3
lim (¢(x)-)= lim (M_XJ N T T
X X = —00

-0 x2 -1 X— =00 x? -1
2 2
. =x2+2x+ .=
= |jm X Z=X72 22x 3 = lim —5 =-1
X — —00 x-—1 Xo—0 X

A reta de equagdo y = x—1 é assintota ao grafico da fungdo g, em —oo.

) ) © 2x 2x
lim g(x)= lim ——=——= lim ——————= lim =
X — +o0 x_.+oo./ X — o0 1+L -1 x_>+oox( 1+1_1j
V X2 x
= lim 21 o= =2
X — too
+7 il
1 2 x

A reta de equagdo y =2 é assintota ao grafico da fungdo g, em +oo.

Portanto, existem exatamente trés assintotas ao grafico da fungdo g : uma assintota vertical,
uma assintota obliqua e uma assintota horizontal.

3. Dado que a reta de equagdo y =3x+5 é tangente ao gréfico da fungdo f no ponto de
abcissa —1, sabe-se que f'(-1)=3 eque f(-1)=3x(-1)+5=2.

)= (f%)} _3£20 f (02 +1) - £3(x0)2x

2+1 (X2+1)2
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a)

b)

c)

32D (EDA+D) = fA(=1)X(=2) _3x22x3x2+8x2 _
(1+1)? 4
Sendo g(-1)=4 e g'(-1) =22, uma equagdo da reta tangente ao grafico da fungdo g no

ponto de abcissa —1 é y=22(x+1)+4.

g-hH= 22

A equagdo reduzida da reta tangente ao grafico da fungdo g no ponto de abcissa —1 é
y=22x+26.

Dado que a fungdo f' é continua em [ (pois f é duas vezes diferencidvel), entdo é continua

em [a,b] . Como f'(a)x f'(b)<0, o coroldrio do teorema de Bolzano-Cauchy permite
concluir que a fungdo f' tem pelo menos um zero em ]a,b[ . Esse zero é Unico, pois, dado que

(x D]a,b[ , f"(x)>0,afungdo f'é estritamente crescente em ]a,b[ )

Portanto, a fungdo f ndo pode atingir mais do que um extremo em ]a,b[, pois, sendo
diferencidvel, se atinge um extremo num ponto, entdo a derivada é nula nesse ponto.

Seja ¢ o Unico zerode f'em ]a,b[.

Tem-se f'(c)=0e f"(c) >0, de onde se conclui que a fungdo f atinge um minimo em c.

A Maria obtém 7 pontos na sua jogada se obtiver 7 pontos no primeiro lancamento ou se
obtiver menos de 7 pontos no primeiro langamento e obtiver 7 pontos no segundo
langamento.

. . 6 15 6 _17
~ o x = =_L
A probabilidade pedida é 36 136 X 3672

Consideremos os acontecimentos:

A : «a soma dos pontos dos dados é igual a 7»;

B : «o nimero do dado verde é superior ao do dado branco».

Pretende-se obter P(A|B).

3
_P(ANB) _ 36 _1
PAIB==p® =15 3

36

O Antdnio perde o jogo se e s6 se obtiver 2 ou 3 pontos no primeiro langamento e 2 pontos no
segundo.
A probabilidade pedida é dada por ixL = L

36 36 432
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