Prova-modelo de Exame

Nome N.° Turma Data /maio/2019

Avaliagao Professor

Duragdo da Prova (Caderno 1 + Caderno 2): 150 minutos | Tolerancia: 30 minutos

A prova é constituida por dois cadernos (Caderno 1 e Caderno 2).

Para a resolucdo do Caderno 1, é necessario o uso de calculadora grafica. Para a resolugdo do Caderno 2, ndo
€ permitido o uso de calculadora.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro e transferidor.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nado seja classificado.
Para cada resposta, identifique o item.

Apresente as suas respostas de forma legivel.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

A prova inclui um formulario.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opg¢do correta. Escreva, na folha de respostas,
o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes
necessdrias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia

ar (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro x Ap6tema

Area de um setor circular:

2
ar . . A .
- (a — amplitude, em radianos, do 4ngulo ao centro; r — raio)

Area lateral de um cone: T rg (r — raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 mr? (r — raio)

T
Volume de uma piramide: 3 X Area da base X Altura
1 z
Volume de um cone: 3 X Area da base X Altura

4 .
Volume de uma esfera: 3T r3 (r —raio)

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressdo (u,) :

Un

~ . e uqt
Progressdo aritmética: 1T Xn

1-r"

Progressao geométrica: u; X T

=-r

Trigonometria

sen (a +b) =sena cosb +senb cosa

cos (a+ b) =cosa cosbhb —sena senb

senA senB senC

a b ¢
a? =b?+c?—2bccosA

Complexos

in®

(p cis )™ = p™cis (nB) ou (peie)n =pte
0+2km

Ypcis® = "/pcis (e+121kn) ou /pe® = %ei(T)

(k € {0,...,n—1} e nE€N)

Probabilidades
U= Pp1Xpt. . +PnXy

0 = P10y — W2+ +p, (rn — 1)?

Se X é N(u,0), entdo:
Plu—o<X<p+o)=06827
P(u—20< X <pu+20) = 0,9545
P(n—30< X <pu+30)=09973

Regras de derivagao
u+v) =u+v

wv) =uv+urv

uy/ uv—uv

G) ==

W' = nu"tu (n€eR)
(senu)' = u'cosu
(cosu)' = —u'senu

I

tgu)’' =
(tgu) cos?u

(e")' = u' e

(@) = u' a*lna (a€ R* \{1})

I

u
(Inu) = —
u

!

(logew) = —— (a€ R* \ {1}

Limites notaveis

lim(1+1) =¢ e

. senx
lim =1
x>0 X

e —-1
lim =1
x—-0 X

. Inx
lim —=0

x—>+o00 X

X

e
lim — =+ (p € R)

x—+00 xP
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Caderno 1: 75 minutos. Tolerancia: 15 minutos.

E permitido o uso de calculadora.
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1. Na figura ao lado estd representado o tridngulo [ABC] .
Designou-se por @ a amplitude do dngulo BAC.
Sabe-se que:

« AB =210
« ACB =30°
e tga=3

Qual é o comprimento do segmento de reta [BC] ?

(A) 10 () 11 (€) 12

2. Na figura ao lado esta representada, em referencial o.n.
Oxyz , a piramide quadrangular regular [ABCDE], cuja
base estd contida no plano x0Oy .

Sabe-se que:

e oVvértice A pertence ao eixo Ox ;
* umaequacdodo plano ADE é 6x + 18y — 5z = 24;

e o ponto E pertence a reta r, de equagdo vetorial
(x,y,2) =(5—-4,2)+ k(—1,3,2),k ER.

2.1 Sejam F e G os pontos dareta r cujas cotas sdo, respetivamente, —2 e 4. Determina a amplitude,

30°

2410

(D) 13

em graus, do angulo FOG . Apresenta o resultado arredondado as unidades.

2.2 Determina o volume da piramide.

2.3 Considera o prisma quadrangular regular em que uma das bases coincide com a base da pirdmide e a
outra base tem por centro o ponto E. Seja o o plano que passa no ponto E e é paralelo a face
lateral do prisma que contém o segmento de reta [AB] .

Ao acaso, escolhe-se um vértice em cada base do prisma. Qual é a probabilidade de a reta definida
pelos dois pontos escolhidos ser paralela ao plano o ? Apresenta o resultado na forma de fragdo

irredutivel.

3. Uma turma de uma escola secunddria tem 30 alunos. A Rita é a delegada e o Pedro é o subdelegado

dessa turma.

O professor de Matematica vai escolher um grupo de seis alunos para realizar um trabalho, mas pretende
gue a Rita e o Pedro ndo facam simultaneamente parte do grupo escolhido.

Nestas condi¢des, quantas comissGes diferentes podem ser formadas?

(A) 526 600 (B) 534400 (C) 547700
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4. No baile de finalistas de uma escola estdo presentes varias pessoas do sexo masculino (alunos e professores).

Sabe-se que:

4 ~ ~

* < dessas pessoas sdo alunos (os restantes sdo professores);
2 ~ ~

* 3 dessas pessoas vao de gravata (os restantes vao de laco).

, 3 ~
Sabe-se também que " dos alunos vao de gravata.

Entre todos os participantes do sexo masculino, escolhe-se um, ao acaso, para receber uma caneta
oferecida pela organizacgao.

Qual é a probabilidade de ser escolhido um professor que vai de laco?
Na tua resposta:
¢ designa por A o acontecimento «ser aluno» e por G o acontecimento «ir de gravata»;

e apresenta o resultado na forma de fragdo irredutivel.

5. Um paraquedista salta de um avido. Ao fim de algum tempo, o paraquedas abre. Admite que a distancia,
em metros, a que o paraquedista se encontra do solo, t segundos apds a abertura do paraquedas, é
dada por:

d(t) =930 — 6t + 24e~17¢

No instante da abertura do paraquedas, o paraquedista estd a uma certa distancia do solo. Determina,
recorrendo a calculadora gréfica, quanto tempo demora o paraquedista a percorrer um tergo dessa
distancia (desde o instante em que se da a abertura do paraquedas).

Na tua resposta:
e equaciona o problema;

e reproduz, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcdao(Ges) visualizado(s) na calculadora que te
permite(m) resolver a equagao;

e apresenta o valor pedido arredondado as unidades.

6. Seja z um numero complexo cujo afixo pertence a circunferéncia de centro na origem do referencial e
raio V3.Sejaw = |z|*? +z—Z.

Sabe-se que Re(w) X Im(w) =9.

Qual é a parte imaginaria do nimero complexo z ?

) 3 ®) 3 © 2 (o) %

Fotocopiavel © Texto | MVT 12 5



. s . 2 .
7. De uma progressdo aritmética (u,,) sabe-se que a razdo é — eque, para um certo nimero natural m,

maior do que 1, se tem u; +u,, =20 e YJ=, u; = 220.

Verifica que —203 é termo da sucessdo (u,) e indica a sua ordem.

8. Considera, em referencial o.n. xOy , o paralelogramo [ABCD] em que o segmento de reta [AC] é uma
das diagonais. Seja E o ponto de interse¢do das diagonais do paralelogramo.

Sabe-se que:
« ovetor AE tem coordenadas (4,3);

« ovetor CB tem coordenadas (-5,2);
e oponto C tem coordenadas (7,10).

Quais sdo as coordenadas do ponto D ?

(A) (4,1) (B) (4,2) (€ (6,1) (D) (6,2)

FIM DO CADERNO 1

Fotocopiavel © Texto | MVT 12 6



Caderno 2: 75 minutos. Tolerancia: 15 minutos.

Nao é permitido o uso de calculadora.
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10.

11.

12,

13.

Considera, em referencial 0.n. xOy , uma elipse centrada no ponto O e cujos focos pertencem ao eixo Ox .

Seja F o foco de abcissa positiva.

A elipse interseta o eixo Ox em dois pontos. Seja A o que tem abcissa positiva.
Sabe-se que:

e F é o ponto médio do segmento de reta [0A4] ;

e 0 ponto de coordenadas (—2,3) pertence a elipse.

Qual é a abcissa do ponto A ?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5

Em C, conjunto dos nimeros complexos, considera:

21 . 21 T . T 51 . 51
21—4(cosT+LsenT) Zy —cosE+LsenE Z3 —\/i(cosE+LsenE)
Sejaw=-2+ 221(22)23 . Escreve, na forma trigonométrica, o nUumero complexo w .

3
. . nZ-n\2" . 5
Seja a = 11m(n2+n) . Qual é o valor de In(a) *
(A) —2 (B) —3 (C) —4 (D) —5
Determina o conjunto dos nimeros reais tais que: 2 log3(\/§x) >3 +log;(x —2)

Apresenta a tua resposta na forma de unido de intervalos de niumeros reais.

Seja f afungdo continua, de dominio ]—00,3%] , definida por:

ek* — (1 + x)?
_ se x <0
flx) = X ( k designa um numero real positivo)

T
senx (1 +cosx) se0 SxST

13.1 Qualéovalorde k?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5

13.2 O gréfico da fungdo f tem uma assintota obliqua. Determina a equacgdo reduzida dessa assintota.

o . . . 3 . .
13.3 Estuda a fungdo f quanto a monotonia no intervalo ]0,7”] e determina, caso existam, os

extremos relativos.
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14. Considera, em referencial o.n. x0y , o grafico da fun¢do g, de dominio R*, definida por:
g(x) = x (Inx)?
Seja r aretatangente ao grafico da fungdo g no ponto de abcissa %

Seja B o ponto interse¢do dareta r com o eixo Oy .

Qual é a ordenada do ponto B ?

() - (8) —~ (€~ () =

15. Na figura ao lado esta representado, em referencial o.n. x0Oy,

o retangulo [PQRS], em que: y

e oponto P tem coordenadas (3,0);

e oponto Q tem coordenadas (0,3);

e oponto R tem abcissa 7.

Considera que um ponto A se desloca ao longo do eixo Ox, Q

entre a origem O do referencial e o ponto de abcissa 7, sem

coincidir com o ponto O . Para cada posi¢do do ponto A, seja 5 R

a a sua abcissa e seja f(a) a area da regido sombreada
(intersecdao do retangulo com o semiplano definido pela
condicdo x < a).

Define, por ramos, a fungdo f .

FIM
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