TESTE N.°5 - Proposta de resolucéo

Caderno 1

1. Opcéo (B)
X PpTO _ _ _ _ _ _ _ _

1 x1 x1X1 X 8Cyx 5Cyx3! = 3360

Depois de colocados 0 X, o P, 0 T e 0 O, existem 8C3 maneiras de colocar os trés E nos oito
espacos disponiveis. Por cada uma destas maneiras, existem °C, formas de colocar os dois 1 nos
cinco lugares ainda disponiveis, sendo que, por cada uma das maneiras de colocaro X,0P,0T, 00,

os trés E e os dois 1, existem 3! formas de colocaro N, 08 e 0 9.

2. Opcéo (B)
Sabe-se que P(4) >0, P(B) >0, P(AnB)=0, P(A)=P(B) e P(AnB) =04.
Assim:
P(ANnB)=04<P(AUB)=04P(AUB)=1-04
& P(AUB) =06
& P(A)+ P(B)—P(ANB) =06
& P(B)+ P(B)—0=0,6
& P(B) =03
Logo, P(ANB) =P(B)—P(ANB)=03-0=0,3.

3.1. Sabemos que:
e f é continua em ]—1,+x[, logo, em particular, f é continua em [—%,O];
e f é diferenciavel em ]—1,+x[, logo, em particular, f é diferenciavel em ]—%,0[.
FO)-£(-3)

Assim, pelo teorema de Lagrange, pode concluir-se que 3c € ]—% 0[ f'(c) = W isto €,
2

Jc € —1,0 f'e)=2(f0O)-f ~1 , COmo queriamos demonstrar.
] 2 [ ( ( 2))

(In(3x+3)) x(x+1)=In(3x+3)x (x+1)’
+0=
(x+1)2

3.2.f'(x) =

3
— 3x+3

X(x+1)-In(3x+3)x1 _
(x+1)2 -

_ 1-In(3x+3)
- (x+1)2
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f'x)=0
1-InBx+3)=0 A (x+1)?#0 ©In(Bx+3)=1 A x+1%#0
©3x+3=e AN x+ -1

e-3
S X =—
3

X
3
Sinal de f’ n.d. + 0

Variagéo de f n.d. / Max. \_\

p -3 , -3 . , . -3
f € crescente em ]—1, eT] e é decrescente em [ET +oo[; existe um maximo de f para x = 33

3.3. Comecemos por determinar as coordenadas do ponto A:

L 1-In(3x+3)
1= f(),isto &, y; = =0

v, =2 (f(O) -f(- %)) isto €, y, = 2 (ln(3) y5- 0 5) =2 (ln(3) —2n G))

1
2

A

Assim, ¢ =~ —0,311.

Logo, A(—0,311; f(—0,311)), isto &, A(—0,311;6,054).

A 4

De seguida, representemos graficamente a fungéo f e determinemos as coordenadas do ponto B:

In(3x + 3

Vs x+1
A
A ¥
Y3
e 5 > B(—0,846;0)
OB xy, 0,846 x 6,054
ApjoaB) = 5 = > ~ 2,56 u.a.
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4.1. | calculos auxiliares

(1) z, = —cos (;) - isen( ) (cos( ) + lsen( )) = —eig = ei(mg) = ei(87n)

Logo, (z,)* =e i(F)x14 = giiom = 1,

(2) %19 =3 =~
2019
504
z1+(zx)" 143041 30
1-i2019  1—(=i)  14i
_3i(1-i)  _ 3i-3i%
T @+D@-) - 1-iz2
3i+3 3;
= = - + -
2 2t

42.Sejaz=a+biew=c+di,ondea,b,ced€R.
Assim:
Zzw+zw=(a—bi)(c+di)+ (a+bi)(c—di) =
= ac + adi — bci — bdi? + ac — adi + bci — bdi? =
= 2ac + bd + bd =
= 2ac +2bd € R

Caderno 2
5. Opcéo (C)

P ¢ o ponto do gréfico de f de abcissa a, logo P(a, f(a)). Como lim

f@-f'@ _

o —1, conclui-se que f'"'(a) = —1.

f'(a) =0 e como lim
xX—a

M = 0, conclui-se que

Assim, como f'(a) = 0 e f"(a) < 0, podemos concluir que f(a) € um maximo relativo da funcéo f.

6.
6.1. f é continuaem x = 0 se e SO se existir lim,_, f(x), ou seja, lim,_,o- f(x) =lim,_ o+ f(x) = £(0).
Ora:
«f(0) =k
e*-1 (0) 1 e*-1 1 1
elim, o+ f(x) = lim,_ o+ = = Gl r——=X1=2
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y

6.2.

6.3.

. . sen (3x%) ;. sen (3x2)
elim -f(x) =lim -————= = lim -
x—0 f( ) x—0 COSZ(E—X) x=>07 sen2x
— lim (sen (3x2) x x ) _
- x-0 3x2 sen(x) = sen(x) -
. sen (3x?) 1 1
= lima,2 _ o+ X X X3 =
3x“ -0 32 lim_sen(x) lim_sen(x)
x—-0 X x—-0 X

=1xixix3=
1 1
=3
Visto que lim,_, - f(x) #lim,_y+ f(x), conclui-se assim que ndo existe nenhum valor real de k

para o qual a fungéo f é continua em x = 0.

Como f tem dominio [—§,+oo[, apenas faz sentido estudar as assintotas ndo verticais ao

gréfico de f quando x — +oo.

Assim:

eX-1 )

. f(x) . . e*—1 (00)

m= lim —= =lim,_,,-% = lim — =
x—+o00 X X x—+00 3X

. e* 1
= lim (—=——) =
x—+o0o \3x2 3x2
1 e*

1
== lim = —1lim — =
3 x—+00x2 X+ 3x2

=%x(+00)—0=
=+ ¢ R

Conclui-se, assim, que o grafico de f ndo admite assintotas néo verticais.

Opcéo (C)
Em ]0, +oo[, h(x) = f(x) x 3x — x2. Logo, h(x) = % X 3x —x%? =e*—1—x2.

Assim, em |0, +o[, h'(x) =e*—2x e h'"(x)=e*-2.

hM'x)=0ee*-2=0e*=2ex=1In(2)

x 0 In(2) +00

Sinal de h"’ n.d. - 0 +

Variagdo de b’ n.d. \ min. /

Seja r a reta tangente ao grafico da fungéo h que tem declive minimo.

Tem-se que h'(In(2)) = @ — 21n(2) = 2 — In(4) é o declive da reta r.
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7.

9.

y

Seja g a funcgéo, de dominio ]—m, [, definida por g(x) = 2cosx + cos?x + 5x.Tem-se que:
g'(x) = —2senx — 2cosx senx + 5 = —2senx — sen(2x) + 5
g (x) = —2cosx — 2cos(2x)
g"(x) =0 & —2cosx — 2cos(2x) = 0 & —cosx = cos(2x)
& cos(m + x) = cos(2x)

on+x=2x+2kn V nm4+x=-2x+2kn,k€EZ

©x =1+ 2kn Vx=—g+2kTﬂ,k€Z
Como x € |—m, 7|, x:—g \% ng
x -1t _ L T
3 3
Sinal de g" n.d. + 0 - 0 + n.d
Sentido das concavidades do n.d. U P.l. n P.l. U n.d.
gréfico de g

O grafico de g tem a concavidade voltada para cima em ]—n,—g] e em En[ e a concavidade

voltada para baixo em [—gg] tem dois pontos de inflexdo de abcissas x = —g ex= g

. f'(0) =0, pois, em x = 0, a funcéo f é diferenciavel e apresenta um maximo.

Assim, g(0) x f'(0) = 0, pelo que a afirmacéo () é falsa.

lim, 40 g(x) = 1imxa+w%=+T°° = +o0,logo o grafico da funcdo g ndo admite uma assintota
horizontal quando x — +oo e a afirmacao (ll) é falsa.
lim,_,_o, g(x) = limxﬁ_w% = ;—f = —oo0, logo o gréfico da fungdo g ndo admite uma assintota

horizontal quando x —» —oo e a afirmacao (lll) é falsa.
A funcéo f é continua em R e ndo tem zeros, logo a funcdo g é continua em R, por se tratar do
guociente entre duas fun¢des continuas em R, cujo denominador ndo se anula. Assim, o gréafico da

funcdo g ndo admite assintotas verticais e a afirmacao (IV) é a afirmacéo verdadeira.

Opcéo (D)
Sendo h um oscilador harmonico, h(t) é da forma h(t) = Acos(wm + ).

Por observacao da representacédo grafica, A = 4, pois 0 maximo € 4 e o minimo é —4e T = 2.

ComoT = %ﬂ vemque 2 = %T © w = m. Assim, h(t) = 4cos(mt + @), 0 que exclui as opcdes (A) e (C).
Como h (%) = 4, exclui-se a opc¢ao (B), pois, nesta opc¢éo, h G) = 4cos (11 X % + g) = 4cosTt = —4.
Na opcéo (D), h (%) = 4cos (1'[ X % + 37“) = 4cos(2m) = 4.

A
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