Teste de Matemaéatica A

2018 /2019
Teste N.°5
Matematica A
Duracéo do Teste (Caderno 1 + Caderno 2): 90 minutos
12.° Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.o: Turma:

Este teste € constituido por dois cadernos:

e Caderno 1 — com recurso a calculadora;

e Caderno 2 — sem recurso a calculadora.
Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.
Ndo é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca
aquilo que pretende que nao seja classificado.
Escreva de forma legivel a numeracdo dos itens, bem como as respetivas respostas. As
respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com
zero pontos.
Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a
um mesmo item, apenas € classificada a resposta apresentada em primeiro lugar.
O teste inclui um formulario.

As cotacdes encontram-se no final do enunciado da prova.

Para responder aos itens de escolha mdltipla, ndo apresente calculos nem justificacbes e

escreva, na folha de respostas:

e O numero do item;

e aletra que identifica a Gnica opg¢éo escolhida.

Na resposta aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e

todas as justificacbes necessarias.

Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximacédo, apresente sempre o valor exato.

’ A% Teste N.° 5 de Matematica A_12.° Ano Expoente12 | Daniela Raposo e Luzia Gomes



Formulario
Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia

ar (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro X Apétema

Area de um setor circular:

2
ar . . A .
- (a — amplitude, em radianos, do 4ngulo ao centro; r — raio)

Area lateral de um cone: mr g (r — raio da base;
g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 mr? (r — raio)

Volume de uma pirdmide: % X Area dabase x Altura
Volume de um cone: % x Area da base x Altura

4 .
Volume de uma esfera: 3T r3(r — raio)

Progressdes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,)

~ . L. +
Progressao aritmética: =~ x n

1-r"

Progressado geométrica: u, X T

-r

Trigonometria
sen(a + b) =sena cosb +senb cosa

cos(a+ b) =cosa cosb —sena senb

senA senB sen(C

a b ¢
a® = b%+c?—2bccos A

Complexos

(pcis ®)™ = p™cis (n®) ou (reie)n =" gin®
0 2km

Vpcis 6 = t/p cis (e”kn) ou Vre® = Wei(T'T)

n

(k € {0,...,n—1}en€eN)

A
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Probabilidades
‘u, == p1x1+. . +pnxn

0 = P10y — W2+ +pp (X — P2

Se X é N(y, 0), entdo:
Plu—o<X<p+o0)=06827
P(u—20< X <pu+20) = 0,9545
P(u—30< X <pu+30) = 09973

Regras de derivacéo
w+v) =u+ v

(w.v) =v.v+urv

uy' uv—uv

G) ==

W' = n.u"Lu'(n €R)
(senu)' = u'.cosu
(cosu)' = —u'.senu

r

t "=
(tgu) cos?u

(e") = u'.e*
(@)’ = u'.a*.lna (a € R* \ {1})

!

u
(Inw) = —
u

I

(logau)’ = (@€ R*\ {1}

u.lna

Limites notaveis

lim (1 +%)n=e (neN)

senx
=1

lim

x>0 X

.oer—1
lim
x-0 X

=1

. Inx
lim —=0

x—+o X

X

lime—=+00(p € R)

x—+00 xP
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CADERNO 1: 45 MINUTOS

E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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1. Pretende-se formar codigos com os doze carateres existentes em EXPOENTE1819.
Quantos desses cddigos comecam com a sigla XPTO?
(A) 336 (B) 3360 (C) 6720 (D) 40 320

2. Sejam (E,P(E),P) um espaco de probabilidades e A,B € P(E) dois acontecimentos possiveis,
incompativeis e equiprovaveis. Sabe-se ainda que P(A n B) = 0,4.
Qual é o valor de P(A N B)?
(A)O (B) 0,3 (C)o4 (D)1

3. Seja f a fungdo, de dominio ]—1, +oo[, definida por:

fay =3

3.1. Recorrendo a processos exclusivamente analiticos, prove que a seguinte proposicdo €&

verdadeira:

Jce ]—%,0[:f’(c) —2 <f(0) —f(—%))

3.2. Recorrendo a processos exclusivamente analiticos, estude a funcdo f quanto & monotonia e
guanto a existéncia de extremos.
Na sua resposta, apresente:
¢ 0 intervalo em que a fungéo é crescente;
¢ o intervalo em que a funcao é decrescente;

¢ 0 valor de x para o qual a funcdo tem um extremo.

3.3. Considere os pontos:
e A, ponto do grafico de f, de abcissa c, cuja existéncia ficou provada na alinea 3.1.;
¢ B, ponto do gréfico de f cuja abcissa € o Unico zero da fungéo f;
¢ 0, origem de um referencial ortonormado.
Recorrendo as capacidades gréficas da sua calculadora, determine a area do tridngulo
[0AB].
Na sua resposta, deve:
- reproduzir o grafico da fungdo ou os graficos das fungbes que tiver necessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial;
- indicar as coordenadas, com arredondamento as milésimas, dos pontos A e B,
- desenhar o triangulo [0AB], assinalando os pontos que representam o0s seus Veértices;

- apresentar o resultado pedido, com arredondamento as centésimas.
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4.1. Em C, conjunto dos numeros complexos, considere z; = =1+ 3i e z, = —cos (g) — isen (7)

z1+(z2)**

Determine ——075-,

apresentando o resultado na forma algébrica.

4.2. Mostre que Zw + zw € um namero real, para quaisquer z, w € C.

FIM DO CADERNO 1

COTACOES (Caderno 1)

Item

Cotacéo (em pontos)
1. 2. 3.1 3.2 3.3 41 | 4.2
8 8 14 20 20 14 12 96
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CADERNO 2: 45 MINUTOS

NAO E PERMITIDO O USO DA CALCULADORA.
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5.

p

Sejam f' e f", de dominio R, a primeira e a segunda derivadas de uma fungéo f, respetivamente.
Para um certo numero real a, sabe-se que:
e P é 0 ponto do gréfico de f de abcissa a;

lim L@@ _ .

h—-0 h ’
o lim IS @_ 4
x-a xX—a

Qual das afirmacgfes seguintes € necessariamente verdadeira?
(A) a é um zero da funcao f.

(B) P € um ponto de inflexdo do grafico da funcgéo f.

(C) f(a) é um méximo relativo da funcgéo f.

(D) f(a) € um minimo relativo da funcéo f.

. Para cada numero real k, considere a funcéo f, de dominio [—% +oo[, definida por:

sen (3x2 T
{# se ——<x<0
cosz(g—x) 2

f(x):{ k se x=0
l e*—1 >0
e se x

6.1. Mostre que ndo existe nenhum valor real de k para o qual a func¢éo f é continua em x = 0.

6.2. Estude o grafico da funcdo f quanto a existéncia de assintotas ndo verticais, e, caso

existam, escreva as suas equacgoes.

6.3. Em ]0, + o[, considere a funcdo h definida por h(x) = f(x) X 3x — x2.
Seja r a reta tangente ao gréafico da fungcédo h que tem declive minimo.
O declive dareta r €:
(A) In2 (B) 1—(In2)? (C) 2—1In4 (D) 0

. Seja g a fungéo, de dominio ]—m, [, definida por g(x) = 2cos x + cos?x + 5x.

Estude a funcdo g quanto ao sentido das concavidades do seu gréfico e quanto a existéncia de
pontos de inflex&o.

Na sua resposta, apresente:

— 0o(s) intervalo(s) em que o grafico de g tem a concavidade voltada para baixo;

— o(s) intervalo(s) em que o grafico de g tem a concavidade voltada para cima;

— as abcissas do(s) ponto(s) de inflexdo do gréfico de g.

A
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8. Na figura esta a representacdo grafica de uma fungédo continua f, v

de dominio R

Tal como a figura sugere, 0 eixo Ox e a reta de equacdo y = 1 sdo \
assintotas ao grafico de f. )

Seja g a funcéo, de dominio R, definida por g(x) = %1) _ :

v

Considere as afirmacdes seguintes:

(M g(0)xf'(0)>0

(I1) O grafico da funcdo g admite uma assintota horizontal quando x — +oo.

(1) O grafico da funcdo g admite uma assintota horizontal quando x — —oo.

(IV) O grafico da funcdo g ndo admite assintotas verticais.

Apenas uma das afirmacdes é verdadeira.

Elabore uma composi¢do, na qual indique, justificando, o valor l6gico de cada uma das

afirmagoes.

9. Na figura esta representado, no intervalo [0,6], 0 movimento
de um oscilador harmonico h.
Em qual das opcdes pode estar a expressao analitica h(t) da
funcao representada?

(A) A(t) =4cos(Ft+2)

(B) h(t) = 4cos(1rt +- )

(©) h(t) = 8COS(T[t )
(

(D) h(t) =4cos nt + 2 )

FIM DO CADERNO 2

COTACOES (Caderno 2)

Item

Cotacéo (em pontos)
5. 6.1 6.2 6.3 7. 8. o
8 20 20 8 20 20 8 104

' AS& Teste N.° 5 de Matematica A_12.° Ano Expoente12 | Daniela Raposo e Luzia Gomes



