TESTE N.° 4 — Proposta de resolucéo

Caderno 1

1.
1.1. Consideremos o0s seguintes acontecimentos:
A: “O produto ser vendido para os Estados Unidos da América.”
B: “O produto ser vendido para o Japao.”
Sabemos que:
e P(A) =2P(B)
e P(AUB) =3P(ANB)

Assim:

P(A) + P(B) — P(ANB) = 3P(ANB) & P(4) + %P(A) = 4P(A N B)
© >P(A) = 4P(AN B)
& P(ANB) = SP(A)

Logo:

3
_P(BnA) gPMA) 3
PEIN == = p@a) ~ 8
1.2. Opcéo (C)

3! € o numero de maneiras distintas de permutar os trés conjuntos de atoalhados de cores

diferentes entre si; 4! € o nimero de maneiras distintas de permutar os quatro robes distintos
entre si; 5! € 0 numero de maneiras distintas de permutar as cinco toalhas de praia distintas
entre si e 3! é o0 niumero de maneiras distintas de escolher as posicdes dos trés tipos de
produtos (atoalhados, robes e toalhas de praia).

Assim, o valor pedido é igual a 3! x 4! x 5! x 3! = 103 680.

2. f(x) = —x* + 2sen x + sen’x Dy = [-m, ]
f'(x) = —2x + 2cos x + 2senxcosx = —2x + 2cos x + sen(2x) D¢, = [-m, ]
f"'(x) = -2 —2sen x + 2cos(2x) Dy, = [-m, m]
ffx)=0
2 cos(2x) — 2senx — 2 = 0 & 2(cos?x — sen’x) — 2senx —2 =0
& 2(1—2sen’x) —2senx—2 =10
& 2 —4sen’x —2senx—2 =10

& —2senx(2senx+1) =0

' A?\ Teste N.° 4 de Matematica A_12.° Ano Expoente12 | Daniela Raposo e Luzia Gomes



1
& —2senx=0 V senx= -3

Sx=kn Vv x:—g+2k1t Y x=7?"+2k1t,keZ

Em[-mml:x=—m,x = —S?H,x = —g,x =0ex=mn
x —T _5m L 0 m
6 6
—2senx + + + + + 0 - 0
2senx + 1 + + 0 - 0 + + + +
Sinal de f"’' 0 + — 0 + - 0
Sentido das f(—m) U P.l N P.l U P.l N f(m)
concavidades
do grafico de f

Calculos auxiliares

2sen(—m)+1=0+4+1=1 (>0)
ZSen(—E)+1=—2+1=—1 (<0)
2

2sen(m)+1=0+1=1 (>0)

O gréfico de f tem a concavidade voltada para cima em [—n,—‘%"] e em [—E,O] e tem a

51 s

concavidade voltada para baixo em [—?,— g] e em [0, m]; o grafico de f tem trés pontos de
T

. . _ 5
inflexdo de abcissas — = ,— =

p 6e0.

31 f(t)=2 <\/7§ cos(mt) + gsen(nt)> =2 (cos G) cos(mt) + sen G) sen(ﬂt)) =

Como 2 >0, >0 e %”e [0, 2m[, f(t) =2cos(ﬂt+%ﬂ) € um oscilador harménico de

amplitude 2, periodo 27“ = 2, frequéncia % e angulo de fase %ﬂ.
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3.2.

C(c,—%) ¢~ 1,02

AN

° \/ \/ t
3 c D

AB +CD 2+ (1,48 — 1,02) 7m\ 3
Afcapp] = 2 X h =~ 5 X (2 cos (nt + T) + E) =

—zix(Zcos(nt+%ﬂ)+1,5)=

= 1,23 x (2 cos (m + %“) + 1,5)

Pretendemos determinar a € ] [tal que 1,23 X (2 cos (na + ) +1 5) =

Utilizando as capacidades gréficas da calculadora:

A
}:

71
A, A ¥ y1—123><(2cos<11a+ 4>+15)

?\l, v, =4
- a, ~ 0,09

Al(all 4)
Ay(a,,4) a, =041

v

Assim, o ponto A pode ter abcissa igual a 0,09 ou 0,41.

4. Opcéo (D)

5000 (1 + %)mo = 5000 (1 + 1%)20 ~ 5524,48

5. Opcéo (C)

2 1 2
limu,, = lim (::2)371 = lim <:g> — lim (1+ [lm (1+2 ) ] (6’2) — p6-9 — o3
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Caderno 2

6. Opcao (D)

f €é continua em [—1,1], logo, pelo teorema de Weierstrass, a fungdo f tem maximo e minimo
absolutos.

De seguida, apresentamos contraexemplos para justificar que as outras opg¢fes ndo sao
verdadeiras.

f é continua em [—1,1]. Porém, f néo é diferenciavel em x = 0.
f

|
v

f é continua em [—1, 1]. Porém, f ndo tem zeros..

f é continua em [—1,1]. Porém, f néo é injetiva.

7. Seja g a funcéo de dominio R definida por g(x) = f(x) — f(x — a).

1) g é continua por se tratar da diferenca de duas fung¢des continuas (a funcdo f e a composta da
funcéo f com uma fungdo polinomial). Em particular, g é continua em [0, a].

2) g(0) = f(0) - f(=a) = f(0) - f(a)
g(a) = f(a) = f(0) = —g(0)
Como f(a) # f(0), entdo, g(0) e g(a) tem sinais contrarios, donde se conclui que zero € um

valor intermédio entre estas imagens.

Pelo teorema de Bolzano-Cauchy, concluimos que:

dc €]0,a[:g(c) =0
isto é:
dc€]0,al:f(c)—f(c—a)=0s3ce]0,al:f(c) =f(c—a)

Logo, a equagéo f(x) = f(x — a) é possivel no intervalo ]0, al.

Voo
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8.1.
o lim, o f(x) = lim,_,- <M - k2> = lim, o (Z — §?) =
2x 2x
= limyo- (2 x 2 — k2) =
= —21lim,_o- <0490 _ 2 =
= —2limgy, - Sez(;x) — k%=
limite notavel
=-2x1-k%*=
= -2 —k?
o f(0)=-4
lim, - f(X)<f(O)©-2-k?’<-4©2-k?’<0 VRN .
ck<-Evisv
C.S. = |-, —V2[ U |V2,+oo| y=2-K
82. k=2
(Coseﬂx) -4 se x<0
f(x)=4| 2x—4 se x=0
k x—\/f se x>0
e x> —

2x Célculo auxiliar
. T 1 . . E i — .
= xgrpw [cos (E + 4x) X ;] — x1_1>r_noo4 = | (@ Jim [cos (2 + 4x) X Zx] 0, pois
=0—-4= —1Sc05(£+4x)$1,Vxe]R1e
(o) 2
(€] 1
lim —=0.
= —4 x——00 2X

A reta de equacdo y = —4 é assintota horizontal ao grafico de f quando x — —oo.
e X > 4

. L ox . X 1 1
lim,_, o f(x) = xl_lglooﬁ =lim,_ ;e v lim,_, ;0 T 0

A reta de equacdo y = 0 é assintota horizontal ao grafico de f quando x — +co.
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Vx
’ e fO-F@) .zt Vx—x?
8.3.f'(1) = Llil;l—x_l = Lliq_xﬂ = L‘E}xzu-l) =

= lim— % _
T xo1x2(x-D)(x+x2)
e (=1 (—x3-x2-x) -1 0 0 1

Calculo auxiliar

ol © ©

1
Py

= |jm 2 _ 3 -1 -1 -1 0
T xs1x2(Wx+x?) T 2 ‘

9. Opcéo (B)

(sen x + cosx)? + cosx = sen? x + 2senxcosx + cos? x + cosx =
= 1 + 2senxcosx + cosx

Por exemplo, se x = E, entdo:

1+Zsen(%)cos(%)+cos(g)=1+2><(§)2+‘/;=1+1+\/;=2+\/7E
Porém,f(g)=1+cos(g)=1+g¢2+§.

Logo, a proposicao p é falsa. v

O contradominio da restricdo da funcdo cosseno ao intervalo [—gg]

é E 1], logo o contradominio da funcéo f é E + 1,1+ 1] = EZ]

‘v

Logo, a proposicao q é falsa. -

YL

10. Sabe-se que lim,_,_,(f(x) — (3x — 1)) = 0, logo a reta de equacgdo y = 3x — 1 € assintota obliqua
ao gréfico de f quando x - —c0. Como f € par, entdo o grafico de f admite uma assintota obliqua
ao gréfico de f quando x — +. Logo, a grafico de f ndo pode admitir uma assintota horizontal

guando x — +oo. Portanto, a afirmacéo (l) é falsa.

fx+h)—f(x)
h

Sabe-se também que Vx € RY, }llin?) existe e é positivo, isto &, Vx € RY, f'(x) > 0. Assim,

o declive da reta tangente ao gréafico de f em x = 1 é positivo, logo ndo pode ser igual a —3, pelo
gue a reta de equacéo (x,y) = (1,2) + k(1, —3), k € R ndo pode ser tangente ao grafico de f em

x = 1. Portanto, a afirmacéao (Il) é falsa.

Como Vx € R*, f'(x) > 0, concluimos que:

e f écontinuaem R* e, em particular, f é continua em [2,3];

e f édiferenciavel em R* e, em particular, f é diferenciavel em ]2,3].

Logo, pelo teorema de Lagrange, concluimos que existe ¢ € 12,3[ tal que f'(c) = %

, OU seja,

existe ¢ € 12,3[: f'(c) = f(3) — f(2). Portanto, a afirmacao (lll) é verdadeira.
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