TESTE N.° 3 - Proposta de resolucéo

Caderno 1

1.
1.1. Opcao (D)
5! x 8! x 4! x 3! =696 729 600

1.2.

¢ NuUmero de casos possiveis
Corresponde ao numero de numeros naturais com seis algarismos (note-se que o algarismo 0
nao pode aparecer na primeira posi¢ao):

9x10x10x10x 10 x 10 =9 x 10°

e NUumero de casos favoraveis
Corresponde ao numero de nimeros naturais com seis algarismos que tém exatamente dois
algarismos iguais a zero:
I9x1x1X9%x9x9x °C, (observe-se que °C, é o nimero de maneiras de escolher as

duas posicdes, de entre as cinco disponiveis, para colocar os dois algarismos 0).

9x9IX9X9X 5C 65610 729
—2 = = , que corresponde a 7,29%.
9%x10 900 000 10 000

A probabilidade pedida é igual a

2. Consideremos 0s acontecimentos:
R: “O aluno é do sexo feminino.”

C: “O aluno estuda Cinema.”

Pelo enunciado, sabe-se que: C c Total
3
P(R)===0,6 R 06
5 R 0,30 0,10 0,4
P(CIR) = 0,25 Total 1
P(CNR)=0,10
2.1. Pretende-se saber o valor de P(R|C): _
) C C Total
P(CNR
P(CIR) = 0,25 & — = = 0,25 R 0,15 0,45 0,6
< P(CNR)=10,6%0,25 R 0,30 0,10 0,4
< P(CNR)=0,15 Total 0,45 0,55 1

P(RNC)
P(0)

)

P(RIC) = = P(RIC) =

0,55
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2.2.

NUmero de casos possiveis

Corresponde ao numero de maneiras de retirar quatro cartbes do saco onde estdo vinte

cartdes, simultaneamente e ao acaso: °C,

Numero de casos favoraveis

Corresponde ao numero de maneiras de retirar, no maximo, dois cartdes com numeros

primos. Existem oito nUmeros primos até vinte: 2,3,5,7,11,13,17 e 19

v 12¢, é o numero de maneiras de retirar zero nimeros primos, isto é, quatro dos doze
nameros que nao Sao primos;.

v 2¢, x 8¢, é o numero de maneiras de retirar um nimero primo e trés nimeros que nao
Sao primos.

v 12¢, x 8C, é o numero de maneiras de retirar dois nimeros primos e dois nimeros que
nao sao primos.

2c, + ¢, x 8¢, + 'c, x 8, &, entdo, o numero de casos favoraveis ao

acontecimento em causa.

2c, +'%c; x 8¢y +'%c, x%C, 4103

20¢, = Jeas ~ 0,85,

A probabilidade pedida é igual a

3. Opcéo (D)

y

Para f ser continua em x = 0, tem que se verificar lim,_,o- f(x) =lim,_,+ f(x) = f(0).

« f(O=a

©)

o limx_,o— f(x) = limx—>0_ (1_Sf/ri)i_x) g limx—>0_ (% X l_jxll_x) =

senx X

= Jim == xlm A==
limite notavel
)
,-?-\ . x(1+y/1—x)
= Ix i A v -
— lim B x(1+V1-x) _
(i’
— lim _ x(1+V1-x) _
=07 1 _(1-x)
. 1+1=
= lim,_,q- y —

=lim,o-(1+V1—x) =
=1+V1-0=2

Como tem que se verificar lim,_,o- f(x) = f(0), vem que a = 2.

A
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E como também tem que se verificar que lim,_,,+ f(x) = f(0), vem que:

ou seja:

1-cos?x

lim,_ g+ (b + o

)=2&b+lim g (Z0%) =2

1,. senx .
& b +=lim,_ o+ — X lim senx = 2
3 X x—0t
limite notavel

(:)b+§><1><sen0=2

Sb+0=2
Sb=2

Assim, para f ser continuaemx =0,temquea=2eb = 2.

SA

4. Nestas condicbes, tem-se que h = 120, logo S = 0,007184p%*25 x 120%725 e C = =

0,007184p%425x120%725x A

Pretende-se saber qual o valor de p tal que C =§, isto &, =

A .
=Z, ou seja,
0,1359326569 p®425 = %

Usando a calculadora gréfica:

v 1 = 0,1359326569x 425

05 /_ Yy = 0,5

»
»

0]

21,426 x

O peso da crianga, nestas condi¢cfes, deve ser, aproximadamente, 21 kg.

5. f(x) = cos(2x) +sin(3x) e g(x) = x?
f'(x) = —2sen(2x) + 3cos(3x) e g'(x) =2x

Sejam m,. e m 0s declives, respetivamente, das retas r e s.

mr=f’(a+g)=

= —2sen (2 (a+ g)) + 3cos (3 (a+ g)) -

= —2sen(2a + m) + 3cos (3a + 37“) =

= 2sen(2a) + 3sen(3a)
ms = g'(a) = 2a
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Seja h a funcdo, de dominio R, definida por h(x) = 2x(2sen(2x) + 3sen(3x)).

1) h é continua em [0, g]

2)h(3) < —1<h(0)

h(0) =0

n(Z)=2 x%(Zsen(z x2)+3(3 x%)) -
=T (ZSen(n) + 3sen (?)) =
=mn(0—-3) =
=-3n

Logo, pelo teorema de Bolzano-Cauchy, concluimos que:
N
Ja € ]O,E[:h(a) =-1
isto é:
T
da € ]O,E[: Za(ZSen(Za) + 3sen(3a)) =-1
& da € ]0,%[:ms Xm, =-1

Assim, mostramos que existe pelo menos um a € [0, g] (]Og[ c [Og] ) para o qual asretasr e s

sao perpendiculares.

Caderno 2
6. Opcéao (B)
Sabemos que a funcao f, de dominio R, é duas vezes diferenciavel.
a é um ponto interior do dominio de f e f'(a) existe e é finita, logo, se f(a) € um extremo relativo
de f, entdo f'(a) = 0.
f' é continua em [0, a] e é diferenciavel em ]0, a[, logo, pelo teorema de Lagrange, concluimos que

existe ¢ € 10, a[ tal que f"(c) = 2SO (‘Z:g © 'isto 6, (c) = —0"; @ ou seja, f(c) = _f‘(lo).

Como Vx € [0,a],—5 < f"(x) < —1, entdo:
5< L@y

a

—-5a<—f'(0)< —a
a<f'(0) <5a
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7.
7.1. Opcéo (C)

Em ]—00,—%] U [0, +ool:

f(x)=0<:>\/4xz—+2x—x=0
e Vix?+2x =x
= (\/W)Z = x?
© 4x2 4+ 2x = x?
©3x?+2x=0
o x3x+2)=0

2
Sx=0V x=-—2

Verificacao

e Sex=0:
V4x02+2x0=0e 0=0,que éuma proposicdo verdadeira, logo, 0 é solucdo da
equacao.

2
e Sex=-—=
3

(3 vax (-9 =-3=

nao é solucao da equacao.

O |

2 2 2 . .~ 2
= —3© ;= —7 Que & uma proposicéo falsa, logo, —3

0 é zero de f.

Em]—%,o[:

4x?+3x+=
— 2
f)=0e——"72=0

®4x2+3x+%=0 A=2x—1%0

©8x2+6x+1=0 A x ¢_%

—61+v/36-4X8
SX =
16
—612
S X =—
16
1 1
eox=——V XxX=—-
4 2
~—————
dil

1 .
- €zero de f.

Logo, a funcéo f tem exatamente dois zeros.
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7.2.y=mx+bmbeR

X > —00
[ 2 _ x2 4—+§
m= lim L2 = Jim 2 gy —( )—1 =
X—>—o00 X X—>—00 X X—>—00 X
|x| 4+)2—C -X /4+)2—C
= lim ——%—-1 = lim -1=
X—>—00 X X——00 X
= lim <— /4+§>—1=—\/4+ —1=
X—>—00
=-2-1=-3

b= lim (f(x)+3x) = lim (\/4x2 +2x—x+ 3x) =
X——00 X—>—00

. 5 — T 4x2+42x—-4x? _
Jim (Va2 + 20+ 2) = lim

. 2x . 2x
= lim ———= lim ——=

X—>= x2(4+z)—2x X2 x| 4+§ -2x

. 2x . 2x

= lim —= lim ——~=

X=00 _y 442 _gx XD —x( /4+3+2>

X X

= lim z = 2 =

X—>—00 _ 4_'% _5 —V4+0-2
21
T 4T 2

A reta de equacdo y = —3x — % € assintota obliqua ao grafico de f quando x » —oo.

4x2+3x+2

1 . (- . 2 Calculos auxiliares
73.f'(-3) = 11m1—1( ) lim —251— = o
x=—7 Xty xX-—7 x+y f (_ l) _ 4X1_6+3X(_Z)+E _
4 —2x(-1)-1
(4x+2)(x+3) )
= PP N 13,1
Xt (-2x-1)(x+5) =apalio
2
— i 4x+2 0
1-2x-1 =
x—>—z
1 4 3 1
’ 1 -1 _1
= —2 _Z 2
3 4 2 0=R
8.0y = [0, |
2

f(x) = 2senx + cos?x
f'(x) = 2cosx + 2cosx(—senx) = 2cosx — sen(2x)

f"(x) = —2senx — 2cos(2x)
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f"(x) =0 & —2senx — 2cos(2x) =0
< —senx = cos(2x)

© sen(—x) = cos(2x)
© sen(—x) = sen (g - Zx)

@—x:§—2x+2kn \Y —x=n—§+2x+2kn,kEZ

@x=§+2kn \Y x=—g+2k7n,kEZ

3 7
Em[O,—T[]:x=Ee x==
2 2 6

x 0 U 7m 3n
2 6 2
Sinal de f" — - 0 - 0 + +
Variacéo de Max. min. Max.
f' f'0) N ™S (7T e (3T
(%) r(3)

Calculos auxiliares
f"(0) = —2sen(0) — 2 cos(0) = -2
f"(m) = —2sen(m) —2cos(2m) =0—2 = -2

J& (3_“) = —2sen (37“) —2cos(3m) =2+2=4

2

(7T . .
f (?) € o declive dareta r.

Assim, (7?“ f (7?“)) = (7?“ — %) sdo as coordenadas do ponto de tangéncia da reta r com o grafico de f.

Calculo auxiliar

)= o)+ ot @) = 2x (-4 (- ) =143

[0 _ —fx)
9.9(-x) =" =
pois fé impar
_ @ _
===
= g(x)
Logo, g é par, o que exclui a representacao gréafica apresentada no grafico |.

lier glx) = 11111 %x)= 2, pois a reta de equagdo y = 2x € assintota obliqua ao grafico de f
X—>T 00 X—+oo

quando x — +o0 e x - —oo. Logo, exclui-se a representacdo grafica apresentada no grafico Ill, onde

lim g(x) = 1.

x—-+
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,U_(m>

_ fTxx—f)x1 _

x2

_ [T)x—f(x)

x2
Como Vx € R*,x X f'(x) — f(x) < 0 (pelas condigcées do enunciado), entdo vx € R*, g'(x) <0, ou

seja, g é decrescente em |0, +oo[, 0 que exclui a representacéo grafica apresentada no grafico Il.

10. Opcéo (C)

F+h)—f(2)
’1113%—}1 =7ef@2)=7

Como f'(2) existe e é finita, f € continua em x = 2, logo, a proposicao p € verdadeira.

. 4—x? L —(x=2)(x+2)

Mm@ ~ 2B @
i&ﬂﬁ?@Xhm[@+2”
f(2) X (=4 =

4

7

A proposicéo q é falsa.
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