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12.2 Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N2 Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Em caso de engano, deve riscar de forma inequivoca
aquilo que pretende que nao seja classificado.

Escreva de forma legivel a numeracao dos itens, bem como as respetivas respostas. As
respostas ilegiveis ou que nao possam ser claramente identificadas sao classificadas com
zero pontos.

O teste inclui um formulario.

As cotagdes encontram-se no final do enunciado da prova.

Para responder aos itens de escolha mdultipla, ndo apresente calculos nem justificacdes e

escreva na folha de respostas:

* 0 numero do item;

» aletra que identifica a Unica op¢ao escolhida.

Para cada item, apresente apenas uma resposta. Se escrever mais do que uma resposta a

um mesmo item, apenas é classificada a resposta apresentada em primeiro lugar

Na resposta aos itens de resposta aberta, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e

todas as justificacdes necessarias.

Quando, para um resultado, nao é pedida a aproximagao, apresente sempre o valor exato.
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia

ar (o — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)
Area de um poligono regular: Semiperimetro x Apétema

Area de um setor circular:

O(TZ . . A 1
- (a — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)
Area lateral de um cone: rg (r — raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4mr? (r — raio)

aA . 1 4
Volume de uma piramide: 3 X Area da base X Altura
1 .
Volume de um cone: 3 X Area da base x Altura

4 .
Volume de uma esfera: gm'3 (r — raio)

Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,)

Progressao aritmética: “1;J xn

1-r™

Progressao geométrica: u; x "

=T

Trigonometria
sen(a + b) = sena cosb +senb cosa

cos(a+b) =cosa cosb —sena senb

Complexos

(peie)" = pn ein®

. 0+2km

Vel =%fpe' " (ke{0,...,n—1}eneN)
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Regras de derivacao
u+v)' =u+v

uv) =uvv+uv

(u)’ wv—uv

v v?

W' = nu*'u' (n€R)
(senu)' = u'cosu

(cosu) = —u'senu

!

tgu)' =
(tg) cos?u

e =u'e*
(a¥)' = u' a*Ina (a € Rt \ {1})

!

u
(Inw) = —
u

!

(logaw)' = (a€ R*\ {1}

ulna

Limites notaveis

lim(1+%)n=e(nEN)

lim > = 400 (Z) € HR)

X400 X
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1. Uma loja que vende artigos de Carnaval tem para expor x fatos de princesas, y fatos de super-herois
e z fatos de animais, todos diferentes entre si.
Considerando quaisquer valores naturais de x,y e z, superiores a 1, de quantos modos pode o
gerente da loja expor todos os fatos referidos, sendo que se pretende que os fatos de princesas
fiquem todos juntos e os de super-heréis também?
(A) x!y!z! (B) x!y! 2! 2! (C) x!yl(z+ 2)! (D) x! y! 2! 3!

2. Num estudo realizado numa determinada escola, verificou-se que 10% dos alunos tém alergias
. 3 - . ~ N .
alimentares e, destes, S sao do sexo masculino. De entre os alunos que ndo tém alergias

alimentares, 7 em cada 10 sdo do sexo feminino. O Gongalo € aluno dessa escola. Calcule a
probabilidade de o Gongalo ser um aluno com alergias alimentares.
Apresente a sua resposta sob a forma de fracao irredutivel.

3. Acerca de uma determinada linha do triangulo de Pascal, sabe-se que a diferenca entre o
terceiro termo e 0 segundo termo é igual a 77. Qual é o maior elemento dessa linha?
(A) 3003 (B) 3432 (C) 5005 (D) 6435

4. Na figura esté representado, num referencial o.n. Oxy, o gréfico A
de uma fungao polinomial f de grau 3.

Tal como a figura sugere, a fungéo f tem um minimo relativo

B4

para x = —1 e tem um maximo relativo para x = 1. A origem

do referencial é ponto de inflexao do gréfico de f.
Sejam f' e " a primeira e a segunda derivadas da funcéo f,

respetivamente.

Qual é o conjunto-solucao da condi¢ao % >07

(A) [-1,0] U [1, + o[ (B) [-1,0[ U [1, + o[ (C) ]|—o0,—1] U [0,1] (D) ]—o0,—1] U ]0,1]

5. De uma funcao f, sabe-se que lim,._,,(f(x) + 2x — 1) = 0. De uma fungéo g, de dominio R™,

sabe-se que a reta de equagao x = 0 é assintota vertical ao seu grafico.
f(x)

X

+f(x) + Zx) —lim,_ + ﬁ é:

(A) -1 (B) 1 (C) —o (D) +oo

O valor de lim,_, ; o (

' AS‘\ Teste N.2 4 de Matematica A_12.2 Ano Expoente’® | Daniela Raposo e Luzia Gomes



6. Seja f a funcado, de dominio R, definida por f(x) = xTex
6.1. Recorrendo a processos exclusivamente analiticos, mostre que existe, pelo menos, um ponto
cuja abcissa pertenca ao intervalo ]0,1[ e no qual a reta tangente ao gréafico da funcéo f nesse

ponto seja perpendicular a bissetriz dos quadrantes pares.

6.2. Considere, num referencial 0.n. Oxy, o grafico da funcéo f e o grafico da funcao g definida
por g(x) = In(x + 2) + 4.
Sabe-se que:
* A é o0 ponto de interse¢ao do grafico da funcdo f com o gréafico da funcdo g, de abcissa
positiva;
* B é o0 ponto de intersecao do grafico da funcao g com o eixo das ordenadas;

» O é a origem do referencial.

Recorrendo a calculadora grafica, determine a area do triangulo [0AB].

Na sua resposta deve:

* reproduzir o(s) grafico(s) da(s) funcdo(6es) que tiver necessidade de visualizar na
calculadora, devidamente identificado(s), incluindo o referencial;

« assinalar os pontos 0,4 e B e representar o triangulo [0AB];

* indicar a ordenada do ponto B, com arredondamento as centésimas;

* indicar as coordenadas do ponto 4, com arredondamento as centésimas;

* apresentar o resultado pedido, com arredondamento as décimas.

7. Seja f uma fungao de dominio R. 4
Na figura ao lado esta representado o grafico de f’,
primeira derivada da funcao f.

Tal como a figura sugere, a fungao f' tem:

v

* um minimo relativo para x = a e para x = d; a O] b < d/e «x

* um maximo relativo para x = b;

o trészeros:a,cee.

Qual das afirmacoes seguintes é verdadeira?

(A) f admite trés extremos relativos.

(B) O grafico de f admite trés pontos de inflexao.
(C) A retatangente ao grafico de f com declive maximo é a reta tangente em x = b.

(D) O grafico de f tem a concavidade voltada para cima em ]—oo, a].
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8.

Na figura esta representado, num referencial o.n. Oxy, o gréfico de uma funcao polinomial f de
grau 3. 4

Sabe-se que:

» —3 e 1 sé@o os Unicos zeros da fungao f;

‘v

* a funcdo f tem um minimo relativo em x = 1; 5 .

* g', primeira derivada de uma fungéo g, tem dominio R e é
definida por g'(x) = f(x) x (x? + 1).

Considere as seguintes afirmagdes.

I. A funcdo g tem dois extremos relativos.

Il. O grafico de g’ ndo admite assintotas verticais.

. g"(1)=0

Elabore uma composicdo, na qual indique, justificando, se cada uma das afirmagbes é
verdadeira ou falsa. Na sua resposta, apresente trés razdes diferentes, uma para cada

afirmacao.

Para cada namero real k, considere a fungao f, de dominio [—g +oo[, definida por:

2 — 2cosx s
Jm se —ESX<0
f(x) = k se x=0
| 2x
P se x>0

9.1. Determine o valor de k para o qual a fungéo f é continua em x = 0.

9.2. Estude o grafico da fungcdo f quanto a existéncia de assintotas nao verticais, e, caso

existam, escreva as suas equagoes.

9.3.Em [—g 0[, considere a funcéo h definida por h(x) = f(x) x Senzﬂ X sen x.

Estude a funcdo h quanto a monotonia e determine, caso existam, os extremos relativos.

FIM

COTACOES

Item

Cotacao (em pontos)

1. 2. 3. 4, 5. 6.1. | 6.2. | 7. 8. 9.1. | 9.2. | 93. Total

8 20 8 8 8 25 | 25 8 20 20 25 25 200

y
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