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1.2.

2.1,

TESTE N.2 3 — Proposta de resolucao

Opcao (B)

>C, & o nimero de maneiras distintas de escolher as posigdes que as trés vogais vao ocupar
de entre os cinco lugares disponiveis. Por cada uma destas maneiras, existem °A; modos
diferentes de escolher trés vogais, de entre cinco, e de as colocar ordenadamente. E, por cada
uma destas maneiras, existem '°4, modos diferentes de escolher dois algarismos de entre dez
e de os colocar ordenadamente.

Assim, >C; x *A; x °A, =54 000 é o nimero de codigos pedido.

NUmero de casos possiveis: 1°Aj

154L é o nimero de codigos de cinco carateres, repetidos ou ndo, que é possivel formar com
15 carateres.

Numero de casos favoraveis: 5! + 5!

Sabemos que 9 +8+7+6 +5=35e9+8+7 +6+4 =234, logo, para que o cédigo seja
constituido por cinco algarismos diferentes cuja soma seja um numero superior a 33, existem
apenas dois casos mutuamente exclusivos: ou o cédigo é constituido pelos algarismos 9, 8, 7,
6 e 5 ou 0 codigo é constituido pelos algarismos 9, 8, 7, 6 e 4.

5! é 0 numero de cddigos diferentes que existem permutando os algarismos 9, 8, 7, 6 e 5 e
analogamente 5! é o niumero de cédigos diferentes que existem permutando os algarismos 9, 8,

7,6¢e4.

. S 5145! 240
Logo, a probabilidade pedida é igual a TSAT = 759375

~ (0,00032.

fla) = 2(@ +0D + ﬁ) = 2(1 + sena + (—cosa)) = 2(1 + sena — cosa)

Observe-se que, como a € ]g n[, entdo cosa < 0. Logo, BD = —cosa.

Sabe-se que, para um determinado valor de «, f(a + 1) = f(a) — 0,25 X f(a), isto &,
fla+1) =075 f(a).

Pretende-se, entao, resolver a equacao:

2(1 +sen(a+ 1) — cos(a+ 1)) = 0,75 x 2(1 + sena — cosa)
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Recorrendo a calculadora gréfica: y
y1 = 2(1 +sen(x + 1) — cos(x + 1))
Y, = 0,75 X 2(1 + senx — cosx)

Assim, a = 2,32 rad.

(0] kg 2,317 ” X

2
2.2.
. g(x)-g(0) . 2(1+senx—cosx)—0 Calculo auxiliar
2.2.1. g’(O) = llmx_)oT = llmx_>0 " =
| costisenx g(0) = 2(1 + sen0 — cos0) =
= Z(hmx—»oT) =2(1+0-1)=
=0
Como:
. . 1-cosx T (1—cosx)(1+cosx) __ . 1—cos?x _
}CIL% x - th_)O x(1+cosx) - hmx_’o x(1+cosx)
indeterminacgdo (g)
- lim sen?x
- X0 y(1+cosx)

. senx . senx
= lim—= x lim =
x->0 X x—0 1+cosx

~————————
limite notavel
0

= 1 X —=
1+1
=0
hd limx_)osexﬂ =1
limite notavel
Tem-se que:
. 1- + N .
2 (llmx_)o Cosx senx) — 2;1_1)‘51 Cosx + 2 llmx_)o se;x —
=2X0+2x1=
=2
Assim, g'(0) = 2.
2.2.2. Opcao (D
pedo (D) Calculo auxiliar
; (5T 51 5T ,
Me=9 (?) =2 (COS (?) +sen (?)) - g'(x) = (2(1 + senx — cosx)) =
=2x(1—£)= = 2(0 + cosx + senx) =
z 2 = 2(cosx + senx)
=1-v3<0

A inclinacdo da reta t é o angulo a, compreendido entre 90° e 180° (ja que o declive da
reta € negativo), tal que tga = 1 — /3. Recorrendo & calculadora, tg='(1 —+v3) ~ —36°,

logo ainclinagdo dareta t € —36° + 180° = 144°.
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3.1. Opcao (C)
Para a fungédo f ser continua em x = 0 tem que se verificar J}Lrgl_f(x) = 1ir(1)1+f(x) = f(0).

« £(0) = k2 —5k+4

() —
. X f-'-\ x( —x+1)
N fG) = lim =7 = lim =iy =

x(\/l—x+1)
m-——>=—"=

2=0" (VI—x) —12
— lim x(Vi—x+1) _

x>0~ 1—-x-1

— lim x(Vi—x+1) _

x-0" -X

lim - (VI-x+1)=
x-0

= —(VT=0+1) =

-J}i_)rglj(x) hm (——2) % 2=-=-2

X+5

Assim, f(0) = —2. Logo:
K2 —5k+4=—2 k?—5k+6=0 e = S/C 16

2X1
k=2 V k=3
Das opcoes apresentadas, apenas a (C) satisfaz esta condicao.

32.y=mx+bmbeR

e x > —00

X
Vi—v—1 1 1
m= lim &— lim yl-x-1_ lim ———=—=
x—>—00 X X——00 X xX——00 —x—-1 +OO
b = 11m 1 (f(x) —mx) = hm ﬁ = x1_1> m(JTJ;(T\/%ﬂ) -
x(\/ﬁ+1)
= lim
xX—o— oo(ﬂ) _12

— lim x(Vi-x+1)
- x—-—00 1—-x+1 -

lim —-(V1-x+1) =

xX—>—00

= —00

’ M Teste N.2 3 de Matematica A_12.2 Ano Expoente’z | Daniela Raposo e Luzia Gomes



Como b nao é um numero real, conclui-se que o grafico de f ndo apresenta assintotas nao

verticais quando x — —oo.

* X — 400
2x
e 2 2 2
X
m—llm&—limw hm( ——>=0—0=0
x—>+00 X x—>+00 X x->+o\Xx +5 x

(Z)
b= lim (f(x) —mx) = lim (2—"—2) 2 lim (ﬁ—z) =

x+5 xX—>+00 1+

Como m =0 e b =0, conclui-se que a reta de equacao y = 0 é assintota ndo vertical, em
particular, € assintota horizontal ao grafico da fungao f quando x — +oo.

3.3. Em ]0, +oo[:
" @0)'x(x+5)—2xx(x+5)" o 2(x+5)—2xx1 _
f1e0) = (m B 2) - (x+5)2 0= (x+5)2
10
T (x+5)2 >0

Como f'(x) > 0,vx € ]0,+oo[, conclui-se que f é crescente em ]0, +oo].

. Sejam S e C os acontecimentos:

S: “o aluno é do Ensino Secundario”

C: “o aluno almocga diariamente na cantina”
Sabe-se que:

- PO) =5

. P(CIS) ==

vl =

» P(CIS) =¢

Pretende-se determinar o valor de P(SuU C) — P(S N C):

1 c

s < P(SnC)—lO %:%
Z INLC
p i P(SnC)—% g=%
2 c
5 < pEnc)=SxSl
10 ) B 10 6 4
. ¢ P(SnC)—13—O %:%
P(C)—l+l=£
50 4 100
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Assim:
P(SUC)—=PGENC)=P(S)+P(C)—P(SNC)—P(SNC) =
3 39 1 1

10 "100 4 a4
19

100

A probabilidade pretendida é, entdo, 19%.

5.1. Opcao (A)
f(m+x) +f(—§+ x) = cos?(m + x) — 2sen(m + x) + cos? (—g +x) - 25en(—§+ x) =
= cos?x — 2(—senx) + sen’x — 2(—cosx) =
= cos?x + sen?x + 2senx + 2cosx =
=1+ 2senx + 2cosx
5.2. f(x) = cos?x — 2senx
f'(x) = 2 X cosx X (cosx)’ — 2cosx = —2c0sx X senx — 2cosx =

= —sen(2x) — 2cosx
f'"(x) = —2cos(2x) + 2senx

f"x)=0

—2cos(2x) + 2senx = 0 & 2senx = 2cos(2x)
& cos G - x) = cos(2x)
@g—x=2x+2kn \% g—x=—2x+2kn,k €EZ

<:>—3x=—g+2k1t Vv x=—§+2kn,kez

@x=£+& Y, X=—E+2k‘lT,kEZ
6 3 2
5T o2 T
Em ]O,?[, ozerode f" é p
x 0 g 5?“ Calculo auxiliar
- ™ _ocz(M _ ™ _
Sinal de f” _ 0 + f (6) = Ccos (6) 2sen (6) =
. 2
Sentido das _ (?) —ox % _
concavidades do N P.l. U s .
grafico de f ==

No intervalo ]05?“[ o gréfico de f tem a concavidade voltada para baixo em ]Og] e tem a

. . 5 . ~ 1
concavidade voltada para cima em E?“[ tem um ponto de inflexdo de coordenadas (g - Z)'
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6. Opcao (D)

(5 @

P Oxg@—f@)xg'@) _ —X(EDX(D)
N (9(2))? N (-3)2 N

S | W
+
N | =

|U'l @l-hlm ol
|

w
(o)}

Calculos auxiliares
1

=) =-3

x x2

f@=-

* g'(2) = —1, pois g'(2) é o declive da reta tangente

ao grafico de g em x = 2 e estareta é

perpendicular a bissetriz dos quadrantes impares,

cujo declive é 1.

7. Seja g a fungéo, de dominio R, definida por g(x) = f(x) — x.

y

g € continua, por se tratar da diferenca de duas fungdes continuas (f e x +~ x, funcdo

polinomial). Em particular, g é continua em [f~1(a), a].

« 9(f' @) =f(f (@)~ (@) =a~f(a) >0, pois a > f(a).

=a f(a)

g(a) = f(a) —a <0, pois f(a) < a.
g(@) <0< g(f (@)
Logo, pelo teorema de Bolzano-Cauchy, concluimos que:
Ic€lf(a)al:g(c) =0

ou seja:

isto é:

A

Ice]fYa)al:f(c)—c=0

Icelf @, al:f(@) =c

Provamos, assim, que a equacgao f(x) = x € possivel no intervalo |f~1(a), al.
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