TESTE N.° 3 - Proposta de resolucgéo

Caderno 1

1. Opcéo (B)
°%; — *C; =84—-4=280

2. Sejam A e B os acontecimentos:
A: “o convidado é do sexo masculino”
B: “o convidado é natural da cidade do Porto”
Sabe-se que:
e P(A)=0,6
e P(B|A)=0,3
1

o P(BlA)=;=02

Pretende-se calcular o valor de P(4 U B).

03~ ° P(ANB)=106%03=0,18
06 A _ P(ANB) =0,6x0,7 =042
/ 07 B -

: P(ANB)=04x08=032

08 -
\ ~ B P(ANB) =04x02 =008
04 A

02 3
Assim:

P(AuB)=P(A)+P(B)-P(ANB) =
=04+ (0,18 4+ 0,32) — 0,32 =
=0,58

A probabilidade de ter sido escolhida uma mulher ou uma pessoa natural da cidade do Porto é
58%.

3. Opcéo (C)
Como f é uma fungéo continua em ]—oo,g[ e em E,+oo[, para f ser continua em todo o seu

dominio tera que ser continua também em x = g isto €, lim_ () f(x) =lim (n)+ fx)=f (g)
-3 x-(3

y=x-3

. lim _ (2kcosx\ _ 2k lim . COSX
x_,(g) T x - x—5-0 _(x_g) - ) Mudanca cTi[e variavel:

cos(y+g) _

_ . —-seny
=2k llmy_>0 _—y =
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seny

= 2klim,,_,o
=2kx1=
=2k

o lim, GO = (3) =

=k2+sen(57n)=

=k?+1
Assim:
2k=k?’+1ok?-2k+1=0(k-1)?=0ok=1

41. fx)=—xo f(x)+x=0
Seja h a fungéo definida em ]—oo, 1] por h(x) = f(x) + x.
Assim, mostrar que o grafico de f interseta a bissetriz dos quadrantes pares em pelo menos
um ponto de abcissa pertencente ao intervalo |—1,0[ € equivalente a mostrar que a funcao h
tem pelo menos um zero em |—1,0[.
e h € uma funcdo continua em [—1,0], visto ser a soma de duas fun¢gbes continuas neste

intervalo (a funcdo f, quociente de funcbes continuas neste intervalo, e a funcdo

identidade).
ch(-D=fD+(D =
_ J1-(-1)-3 1=
=r—— =
_V2-345 _
===
242

= <0
5

h(0) =f(0)+0 =

_ V1=0-3 _
==
— _2 —

=0, =

=2>0
h(—1) < 0 < h(0)
Conclui-se, entéo, pelo teorema de Bolzano-Cauchy que:
dc €]-10[:h(c) =0 3c€]-10[:f(c)+c=0
S 3ce]-1,0[: f(c) = —c c.q.d.
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4.2.

L1 V1—x-3
V1= -
Y2 =—X

v

1 041 [0 x

A abcissa do ponto, com aproximacao as centésimas, € —0,41.

5. Opcéao (B)
Seja t a reta tangente ao gréafico de f em x = 3 e m; 0 seu declive:
m; =tg45°=1em; = f'(3)
Assim:

F)-f(3) . f)-f(3) _
9—x2 =lim, B-x)(3+x)

f&)- f(3)
X—

lim, 3 ——=——

1

x lim,_3 o=

= limx_>
f13)
1 —

—(3+3)

Caderno 2

6. Opcéo (B)
vn € N, |x,| < v/n, logo:
vn € N,—/n < x,, < +/n e vem que:

vn € N,—ﬁsx—"sﬁ, ou seja:

FS2ss
(-

) li m\/—_ =0, entdo hm— =0.

vn eN, —

Como lim

7.1. f é continua em x = 1 sse existe lim,_,; f(x), ou seja, lim,_,;- f(x) = lim,_,;+ f(x) = f(1).
Vax2+12—4 —

b 11rnx—»l flx) = hmx_’l —x+1

0
(é) lim 4x2+12-16 _
TRl ) (VaxZ+12+4)

4x%—4

:}—>1 (—x+1)(V4x2+12 +4)
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elim, + f(x) = lim,_ ;-

of(D)=-1

— lim 4(x-1)(x+1) —
x-1~ —(x—1)(V4x2+12+4)

4x+4

= lim ——=
x—1~ —(Vax2+12 +4)
8 —
===
=-1
x24+2x-3
4-4x
0
)
= lim R (x=1)(x+3) —
=210 _g(x-1)
= lim **3 =
x—-1t —4
_4 _
=— =
=-1

Logo, f é continuaem x = 1.

V4x2+12-4

7.2. limx_>_oo f(x) = limx—>—0°_— =

x+1

’x2(4+;—§) —4

= lim —_—=
Xo=® —x+1

x| 4+;—§ -4

-x+1

= lim =
X——00
)

12 4
_1 L
=lim,__4, —— =

X

— 2 J—
=I=
=2

Céalculo auxiliar
1 2 -3

x24+2x—=3=(x-1Dx+3)

A reta de equacgdo y = 2 € assintota horizontal ao grafico de f quando x - —co.

x2+2x-3

7.3. Em]1, +oof: f(x) =

4—4x

flx) =

(2x+2)(4—4x)—(x2+2x-3)(-4) _

(4—4x)2

8x—8x%+8-8x+4x%+8x—12
(4—4x)2

_ —4x%48x—4

(4—4x)2
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—4(x?-2x+1) _
42x(1-x)2
—4(x-1)%
16(x—1)2
1

4

f'(x) <0,vx € ]1,+][, logo f é decrescente em |1, +oo[ e ndo admite extremos relativos

neste intervalo.

. _1 2x+1  __ 2x+41
8.9"(x) = 2 X VxZ+x+1  2VxZ+x+1
M — - Vet x+1
g x)=022x+1=0 A 2Vx?+x+1#0 Calculo auxiliar
1
C>x:_5 xz+x+1ZO(:nc:i_li‘/l:}W
2Vx?+x+1>0,Vx € R, logo o sinal de g"" depende o x= %ﬁ
apenas do sinal de x — 2x + 1. equagdo impossivel em R
1
X — 00 —_— + o0
2
Sinal de g"” - 0 +
Sentido das concavidades
. N P.I. U
do gréficode g

O gréfico de g tem a concavidade voltada para baixo em ]—oo,—%[ e tem a concavidade

voltada para cima em ]—% +oo[; tem um ponto de inflexdo de abcissa —%.

9. Sabe-se que f tem derivada finita em todos os pontos do seu dominio, logo f é continua.
Assim, a representacao gréfica (Il) ndo pode ser a representacdo gréafica da funcéao f.
Sabe-se também que Vx € R™, f'(x) X f"(x) <0, isto €, em R™, f' e f'' tém sinais contrarios,
0 que significa que, em R™, ou f é decrescente e o grafico apresenta a concavidade voltada
para cima ou, em R™, f é crescente e o gréafico apresenta a concavidade voltada para baixo.
Assim, a representacao gréfica (I) ndo pode ser a representacdo grafica da fungéo f.
Tem-se que:
limy, oo (f(x) +x) =2 lim,,,(f(x) +x —2) =0 @ lim,_ o [f(x) —(—x +2)] =0
ou seja, a reta de equacgdo y = —x + 2 é assintota obliqua ao gréafico de f quando x — +oo.
Na representacao grafica (lll) a assintota ao grafico da fungcéo tem declive positivo, logo nao

pode corresponder a representacdo grafica da funcao f.
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10. Opcéo (C)

X —00 —\2 0 1 V2 +00
2018x - - - 0 + + + + +
(x — 1)? + + + + + 0 + + +
x% =2 + 0 - - — - - 0 +
x%+3 + + + + + + + + +
Sinal de f" - 0 + 0 — — 0 +
Sentido das
concavidades n P.l. U P.l. n n P.l. U
do gréfico de f
11. Seja B a amplitude, em radianos, do angulo DAC.
ac D
cosf} = % & AC = 4cosf
senp == & h = 2senf 2
Alacp) = —4cos[3>2<2$en[3 = 4senfcosf ‘
A C

Ajateral = 3 X 4senficosf = 12senfcosf = 6sen(2p)

Sabe-se que:

26+a+§=2n, ou seja:
2p=2m--ao2p=""—a

Logo, a area lateral da piramide é igual a:

6sen(2p) = 6sen (S?ﬂ — a) =

=6 [sen (5?1-[) cosa — cos (5?1-[) sena] =

V3 1
=6 — - cosa —sena| =

5
= —3+/3cosa — 3sena  c.q.d. sen (?n) = —sen (g)
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