TESTE N.2 2 — Proposta de resolucao

Caderno 1

1.

y

Opcao (B)
Sabemos que:

* A e B sao acontecimentos equiprovaveis, isto é, P(A) = P(B);

« P(A|B) = P(4) ou seja, Pszgf) = P(4) & P(ANB) = P(4) x P(B).
Como:
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B)
entao:
0,84 = P(A) + P(A) — P(4) x P(A) & (P(A))? — 2P(A) + 0,84 = 0
o P(A) = 2+/4—4X1x0,84

2
©P(A)=06 VvV P)=14
Como 0 < P(A) <1, entédo P(4) = 0,6. Logo, P(ANB) =0,6 X0,6 =0,36.

2.1. '°C4 é o nimero de maneiras distintas de escolher os oito compartimentos de entre os 16 onde
vao ser colocados os bombons de chocolate negro (iguais entre si). Por cada uma destas
maneiras, existem 8! maneiras de colocar ordenadamente e sem repeticdo os 8 bombons de
chocolate branco (distintos entre si) nos oito compartimentos restantes. Assim, °C; x 8! é o
namero de casos possiveis.

*C, é o nimero de maneiras distintas de escolher as duas colunas de entre as quatro que vao
ser ocupadas. Por cada uma destas maneiras, existem 8! maneiras de colocar os 8 bombons
de chocolate branco (distintos entre si) nos oito compartimentos definidos pela escolha das

duas colunas. Assim, “C, x 8! & o nimero de casos favoraveis.

“C,x8 1
16cgx8! ~ 2145

A probabilidade pedida é igual a

2.2. 7! é o numero de maneiras distintas de permutar os sete cupcakes (distintos) entre si.
5! é o numero de maneiras distintas de permutar os cinco brownies (distintos) entre si.
3! é o numero de maneiras distintas de permutar os trés donuts (distintos) entre si.
3! é o niumero de maneiras distintas de permutar os trés tipos de doce (cupcakes, brownies e
donuts) entre si.

Assim, 7! x 5! x 3! x 3! =21 772 800 é o nimero de maneiras pedidas.
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2.3. P((An B)|C) representa, no contexto do problema, a probabilidade de o Afonso receber sete

miniaturas e de o Gongalo receber um bolo de cada tipo, sabendo que os amigos Afonso e
Gongcalo recebem, cada um, um numero impar de miniaturas.

Ora, admitindo que os amigos Afonso e Gongalo recebem, cada um, um ndmero impar de
miniaturas, existem seis hipéteses mutuamente exclusivas: o Afonso recebe ou 1, ou 3, ou 5,
ou 7, 0u 9, ou 11 miniaturas, isto é, *2C; + *2C; + **Cs + *2C, + *2Cy + *2C,4, que é igual a 2048
casos possiveis.

Destes 2048 casos, pretendemos determinar o nimero de casos em que o Afonso recebe sete
miniaturas e o Gongalo recebe pelo menos uma nata, um éclair e uma bola de berlim, isto é, o
Gongalo recebe cinco miniaturas, podendo ser:

« ou trés natas, um éclair e uma bola de Berlim, °C; x 4 x 3;

+ Oouuma nata, trés éclairs e uma bola de Berlim, 5 x *C; x 3;

 ouuma nata, um éclair e trés bolas de Berlim, 5 x 4 x 3C;

« ou duas natas, dois éclairs e uma bola de Berlim, °C, x *C, x 3;

« ou duas natas, um éclair e duas bolas de Berlim, >C, x 4 x 3Cy;

* ou uma nata, dois éclairs e duas bolas de Berlim, 5 x *C, x 3C,.

Temos, assim, °C3x4x3+5x *C3x3+5x4x 3C;+ 5C, x *C, x3+ 5C, x4x 3¢, +5x

*C, x 3C, = 590 casos possiveis.

590 _ 295

Assim, tem-se que P(A N B|C) = 2018 = Toza"

3. O termo geral do desenvolvimento de (2 — 3x)> é dado por:

y

3Cr257F x (=3x)k = 3¢, x 257F x (=3)* x x¥,k €{0,1,2,3,4,5}

Tem-se que:

(14 ax) x °C, x 257% x (=3)k x x% = 5C, x 2°7F x (=3)k x x*¥ + a x 5C; x 257 x (=3)k x xk+1
« Sek =2, obtemos otermo °C, x 2572 x (=3)% x x2 = 10 X 8 X 9x2? = 720x2.
« Sek=1,obtemosotermoa x °C; x 2571 x (=3) x x2 = a x 5 x 16 x (—3)x% = —240ax?.

Sabemos que:
720 — 240a = 600

ou seja:

720 — 600 = 240a © 120 = 240a © a =%
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4. Consideremos os acontecimentos:

K: “Ser praticante de karaté.”
J: “Ser praticante de jiu-jitsu.”
Sabemos que:
* P(K) =2P())
e P(KUJ)=3P(Kn]))
Pretende-se determinar P(J|K).
Como P(KU)]) =3P(K nJ), tem-se que:
P(K)+P(J)—P(KnJ])=3P(KnN]J)
Como P(K) = 2P(J), vem que:
2P()+P(J)—P(Kn])=3P(KN))

Assim:
3P(J)) = 4P(KNn))
ou seja:
3
P(KN])=3P0)
Logo:

3
_PUnK) zPU) 3
P(IK) = PK) ~2P0) B 0,375

A probabilidade pedida é 37,5%.

5. Opcéo (D)

. 2019 2018
Sejaa = C2000 — C1999-
Entao, a + 2018C1999 = 2019C2000'

2018 2018
LOgO, a = 62000 ou a-= 618'

Caderno 2

6. P(AUB) + P(B|A) — P(A) x P(B|A) = P(A) + P(B) - P(AnB) + P(B|A) x (1 — P(Z)) =

y

P(BnA)

=1-PA)+PB)—(P(B)—P(ANB))+——2XP(A) =

P(A)

=1-P(A)+PB)-PB)+P(ANB)+P(BNA) =
=1-P(A)+PANB)+P(A)—P(ANB) =

=1

A
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7. Opcao (D)
Sabe-se, pelo desenvolvimento do bindmio de Newton, que:
22019 2019C (_1)2019—k2k — (_1 + 2)2019
Assim:

2019C X ( 1)2019 0 X 20 + 22019 2019C (_1)2019—k2k — 12019
o 1 X ( 1) x 14+ 22019 2019C (_1)2019—k2k =1

P 22019 2019C (_1)2019—k2k =2

2]

. Opcéo (D)
Existem °C, maneiras diferentes de escolher duas posicdes de entre as cinco para o algarismo 9.
Para cada uma destas maneiras, existem oito maneiras de escolher um algarismo diferente de 9 e
que pode ocupar uma das trés posicdes disponiveis. Finalmente, e por cada uma das maneiras

anteriores, existem >

A', formas de escolher ordenadamente e com repeticdo duas das cinco vogais
existentes para ocupar os dois lugares restantes.

E possivel, entdo, formar °C, x 8 x 3 x 54’, = 5C, x 3 x °A’, x 8 codigos diferentes.
p g

9. Tem-se que:
—1<sen(nn) <1,vneN & —1 < —sen(nn) <1,vn €N

on—1<n-sen(nn) <n+1,VvneN

n-1 <n—sen(nn)< n+1

< < ,Vn €N
n2+n+1 n2+n+1 nZ+n+1
(1) -y 4
Lim — = lim——2~ = lim :=—=20
nZ+n+1 n(n+1+x) n+l+s  +o
n n
1 1
+ n(1+3) ta 1
Lim 2 — = =1 =0
n 1 n(n 1+—) n+1+=  +©
n n
Logo, pelo teorema das sucessdes enquadradas, concluimos que lim%?l(:? =
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10. Opcao (C)

Consideremos os acontecimentos:

D: “Ser dado regular com as faces numeradas de 1 a 6.”

V: “Ser dado com todas as faces numeradas com quatro pontos.”
Q: “Sair face marcada com quatro pontos.”

Entao, a probabilidade pedida € P(D n Q) + P(V N Q).

Assim:

PDODNQ)+PWVNQ)=PD)XP(Q|D)+ P(V)XP(Q|V) =
=%x%+%x1=
= %-{—— =

1. P(n): X%, “*3¢, = "¢,

i) P(1) é verdadeira

Zl]ézo k+3Ck — 1+4-C1 o 3CO + 46‘1 — 56‘1
©14+4=5
© 5 =5, 0 que é verdadeiro.
ii)vn e N,P(n) = P(n+ 1) é verdadeira
P(n): X7, **3¢c, ="™"C, (hipétese de inducio)

P(n+1): X3 *3¢, ="5C,

n+5 _ n+4 n+4 _
Coy1 =" Gy + 776, =

_ n+4 n k+3 _
= Cpa1 +2k=0 Crk =
Hipdtese de indugio

_ \y'n+1 k+3
- Zk=0 Ck

Por i) e ii), pelo principio de indugdo matematica, provamos que Vn € N, ¥7_, **3¢c, = "**c, .
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