TESTE N.2 2 — Proposta de resolucao

Caderno 1

1.

Opcao (D)
18C3 + 18C4 + 18C5 4ot 1SC18 — 218 _ 18C0 _ 18C1 _ 18C2 —

=262144—-1-18-153 =

= 261972

2.1. Numero de casos possiveis:

6c, x12¢c;, =123200

Numero de casos favoraveis:

NUmero de casos com o Jodo, mas sem a Joana = 'C; x ¢, x15C; =25025
NUmero de casos com a Joana, mas sem o Jodo = ¢, x '°C, x'¢; =17325
NUmero de casos com a Joana e com o Jodo = %C, x °C, x ¢, = 5775

Assim:

NUmero de casos favoraveis = 25 025 + 17 325 + 5775 = 48 125
48 125 25

O valor da probabilidade pedida é ——

123200 64

Existem 7C, maneiras diferentes de escolher duas posicdes de entre sete, para colocar o

algarismo 7.
Para cada uma destas maneiras, existem 9° maneiras de escolher ordenadamente e com
repeticao cinco algarismos de entre os algarismos do conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9}.

Assim, o nimero de nimeros de telefone nestas condicdes é 7C, x 95 = 1240 029.

3. Consideremos os seguintes acontecimentos:

y

A: “ter a doenca rara”

B: “0 teste mostrar um resultado positivo”

Sabemos que:

- P =,

« P(BJA) =

« P(AIB) =

9
0

Blw =
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Como P(B|A) = % entao:

PBO) _ 9 LIS )
) —10<:)P(AnB)—10><44:>P(AnB) m

Como P(A|B) = %, entao:

PUNE) 30 3 b
P(B) 4 40 4

9
S PB)=%
1
36
(=4 P(B) = m
3
Organizando os dados na tabela abaixo, obtém-se:
B B Total
A 9 1 1
40 40 4
2 27 3
40 4
Total 3 7 1
10 10
_ 1 9 1
P(B nA) —Z—E—E
PANE) = ——— =22
10 40 40

A probabilidade de o paciente nao ter a doencga e de o teste mostrar um resultado negativo é igual a
E
40"

4. Opcao (B)

O desenvolvimento de (\/_—1)25 tem 26 termos e, como Vx>0 e —1< 0, os termos sdo

alternadamente positivos e negativos. Assim, destas 26 parcelas, tem-se que 13 sao positivas e 13
sd0 negativas.

Escolhendo aleatoriamente trés das parcelas e efetuando o seu produto, tem-se que:
0 numero de casos possiveis é %¢C; ;
« 0 numero de casos favoraveis é 3¢, + 3¢, x 3¢, (ja que o produto é positivo se trés das
parcelas forem positivas ou se duas das parcelas forem negativas e uma for positiva).
Logo, a probabilidade pedida é:
¥e, + ¢, x B¢, 1300 1

26, 2600 2
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5. P(A|B) representa a probabilidade de os numeros registados nas trés extragbes sairem por ordem
crescente de numeracao, sabendo que o produto dos nimeros registados é impar.
Ora, admitido que o produto dos numeros registados é impar, entdo significa que sairam trés
ndmeros impares. Assim, ®4; é o nimero de casos possiveis, isto é, 0 nimero de sequéncias de
trés elementos distintos escolhidos de entre os seis numeros impares.
De entre estes casos possiveis, apenas existem °C; casos favoraveis, isto &, °C; é o nimero de
subconjuntos de trés elementos escolhidos de entre 0s seis niUmeros impares, ja que se pretende
que os numeros registados tenham saido por ordem crescente.
A probabilidade de um acontecimento é dada, de acordo com a regra de Laplace, pelo quociente
entre o nimero de casos favoraveis a esse acontecimento e o nimero de caso possiveis, quando
estes sao todos equiprovaveis e em numero finito.

6
Assim, P(4|B) = Z =1=1
T

Caderno 2

6. Opcao (A)
Se "C,,,7 € 0 maior elemento de uma determinada linha, entdo n = 2 x 2017 = 4034.

A soma de todos os elementos dessa linha é igual a 24934,

7. P(A) x P(B) x (P(A|B) + P(B|A)) = P(A) x P(B) X (P(AnB) + P(BnA)) _

P(B) P(A)
__ P(A)XP(B)XP(ANB) n P(A)XP(B)XP(BNA) _
N P(B) P(4) -

=P(A)XP(ANB)+P(B)xP(ANB) =
=P(ANnB)x (P(A)+ P(B)) =
=(1-P(ANB)) X (P(A) +P(B)) =
=(1-P(AUB)) x (P(A) + P(B))

8. Opcao (D)
4"x(1—i—n) = lim 1- G)" —1-0 _ 1

4"><(1+i—2) 1+ (%)n 140

limu, = lim

Sendo (u,) e (v,) sucessdes convergentes e, como a partir de certa ordem, v,, —u, < 0, isto &,

v, < u,, tem-se que lim v, < lim u,, ou seja, lim v, < 1.

Das opcdes apresentadas, apenas 0 < 1.
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9. Opcao (B)
25! é 0 numero de casos possiveis.

Pretendemos que os alunos fiquem todos juntos; entao, consideremos um bloco para os alunos e

cinco blocos para os cinco professores:
A _P

P,

Ps_

Py

Ps_

20! é o numero de maneiras de os alunos trocarem de posigao entre si e, por cada uma destas

maneiras, existem 6! maneiras distintas de os seis blocos trocarem entre si.

20!x6!

Assim, a probabilidade pedida ¢ igual a YT

10. Tem-se que:
—1<cos(nm) <1,VvneEN

on—1<n+cos(nm) <n+1,vneN

n-1 n+1
n2+1 — M~ n2+1’vn €N
1 1
o1 n(1—— 1-=
lim = == lim 2( "1) = lim —2~ =
e n?(1+5) n(1+5)
1-0
+00(1+40)
— 1 —
= —=
=0
1
. +1 n|ll14+— . 14—
lim = == lim 2( "1) = lim —2~ =
ne+ n (1+—2) n(1+?)
_ 1+0 _
T 4oo(140)
— 1 —
= —=
=0

Logo, pelo teorema das sucessdes enquadradas, conclui-se que lim u,, = 0.

1. P(n): 37, k¢, =""¢,

(i) P(1) é verdadeira:

Yi, k¢, = %, & ¢, = %, ©1=1,0que éverdade.

(ii) vn € N,P(n) = P(n+ 1) é verdadeira.
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P(n):Y}_, ¢, =™*'c, (hipétese de indugao)

P(n+1):Y41 k¢, ="*2¢, (tese de indugao)

n+1 k _\n k n+1 —
Yher € =2%=1 G 70 =

— Tl+1C2 + Tl+1C1 —
hipétese de indugio

Tl+2C-
2

Por (i) e (i), pelo Principio de Inducdo Matematica, provamos que Vn € N, ¥7_, k¢, ="™*1¢, é

uma proposicao verdadeira.
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