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O processo industrial

1. PROCESSO E VARIAVEIS DO PROCESSO

De uma forma genérica, chama-se processo a um conjunto de
sequéncias, continuas ou discretas, que conduzem a determi-
nados resultados.

O conceito de processo é bastante amplo e ndo estd apenas
associado a industria; hd muitos tipos de processos em todos os
dominios de actividade, quer esta seja exercida por seres huma-
nos ou ndo. De acordo com esta definicdo podem considerar-
-se processos juridicos, estatisticos, bioldgicos, geoldgicos, entre
outros.

O instrumentista fixard a sua atencao sobre os processos de
fabrico ou processos industriais. Estes podem ser classificados
em processos mecanicos, térmicos, quimicos, entre outros. Um
determinado processo pode ser analisado de formas bastante
diferentes consoante a finalidade que se pretende: anélise eco-
némica da producéo, estabilidade do controlo, anélise da polui-
¢ao, entre outros.

Um processo industrial encontra-se quase sempre dividido
em processos mais pequenos, bem definidos: 0s processos ou
operac¢oes unitarias.

Uma das formas de observar como é que o processo se en-
contra a decorrer, se com normalidade ou ndo, consiste em me-
dir os valores de determinadas grandezas e compara-las com
valores de referéncia. Se existirem desvios significativos devera
ser tomada alguma accdo, manual ou automatica. As grande-
zas de cardcter fisico ou quimico que variam com o decorrer
do tempo da-se 0 nome de varidveis do processo. O registo das
varidveis do processo pode ser mental, manual ou automético.
Nos processos industriais atuais efetua-se um registo automati-
co das varidveis do processo e dispde-se de sistemas automati-
cos em linha que efectuam acgdes correctivas ou de controlo,
sempre que tal seja necessario.

2. EXEMPLOS DE PROCESSOS

Sao muitos os exemplos de processos que se podem apresen-
tar, em relacdo aos quais interessa medir determinadas grande-
zas ou varidveis, fisicas ou quimicas. A seguir referem-se alguns
deles, sem haver, no entanto, a inten¢do de efectuar qualquer
estudo sistematico, pretendendo-se apenas indicar sumaria-
mente alguns dos tipos de varidveis sobre as quais ha necessi-
dade de utilizar instrumentacédo de medida. motivando para a
necessidade da instrumentacéo industrial nos diversos campos
de aplicacéo.

2.1. Reservatoério ou tanque

Este processo é constituido por um recipiente, aberto ou fe-
chado, sendo correntemente utilizado para armazenar sélidos
granulados ou fluidos, para recipiente de reagdes quimicas ou
como volante de um processo de fabrico complexo. Nele exis-
te pelo menos uma alimentagao de um determinado produto
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(podem existir diversas entradas para varios produtos), e hd uma
ou mais saidas. Muitas vezes é importante manter o nivel do
produto no tanque dentro de determinados valores, podendo
também ser necessario manter controlado o valor da tempe-
ratura. Podera ser necessario medir o caudal de cada uma das
entradas ou saidas. Se o reservatério for fechado é importante
saber-se a sua pressao, por questdes de seguranca e também
por razdes processuais. Em determinados reservatorios é essen-
cial o conhecimento do pH dos produtos.

Na Figura 1 esquematiza-se este tipo de processo. Este é
correntemente observado através da medicao das seguintes
variaveis:

- nivel do produto no reservatério, h;

- temperatura do produto, T,

- pressédo (para o caso de reservatérios fechados), p;
- caudal de entrada, g,;

- caudal de saida, g,;

- temperatura do vapor de aquecimento, T ;

- caudal de vapor de aquecimento, g ;

- pH do fluido no interior, pH.
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Figura 1. Reservatério contendo um produto.

O processo tem como parametros a altura do reservatério, H,
e a drea da sua base, A (ou entdo o volume do reservatério,
V= A x H). Do ponto de vista do fabrico considera-se que se
trata de um processo continuo se o reservatorio contiver o pro-
duto em permanéncia durante a operacdo, e de um processo
descontinuo, por lotes ou em “batch’, se durante o processo de
fabrico o reservatério for utilizado com enchimentos/esvazia-
mentos periédicos.

Do ponto de vista macroscépico este processo é sempre
continuo, uma vez que as suas variveis de processo evoluem
de uma forma continua no tempo (continuidade no sentido
matematico). As varidveis de processo sao sinais analégicos. Do
ponto de vista da aquisicao dos valores das varidveis estas seréo
consideradas analdgicas se puderem ser observadas de uma
forma continua ao longo do tempo (exemplo: indicadores de
ponteiro, registadores de papel), ou discretas, se 0s seus valores
apenas forem conhecidos a intervalos de tempo regularmente
espacados. As varidveis discretas sdo apresentadas sob a forma
numérica, com um determinado numero de algarismos, com
ou sem casas decimais.




