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* N3o é permitido o uso de corretor. Deves riscar aquilo que pretendes que nado seja classificado.
® A prova inclui um formulario.
® As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

1. Na figura, em referencial o.n. Oxy, estd representado um trapézio [ABCD].
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Sabe-se que:
e osvértices A e B pertencem ao eixo Ox e as abcissas sdo, respetivamente, -7 e —4;
e osvértices Ce D pertencem ao eixo Oy, sendo 2 a ordenada de C.

1.1. Mostra que a reta BC é definida pela equacdo 2y—x=4.

1.2. Representa a reta AD por uma equacao, na forma reduzida, e determina a ordenada do ponto D.

2. Relativamente a um referencial o.n. Oxy do plano, a reta r é definida pela equagdo vetorial
(x,y)=(-6,4)+k(3,8), keR.

O ponto de intersecdo da reta r com o eixo Ox tem abcissa:
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3. Uma pastelaria usa caixas como as que estdo na figura 1.
Na figura 2, em referencial 0.n. Oxyz, a caixa é representada por um prisma pentagonal.

Fixada uma unidade de comprimento, sabe-se que:
e aface [OABC] estd contida no plano xOy;

e aface [AOESF] esta contida no plano x0z;

e aface [OCDE] esta contida no plano yOz;

e o ponto G tem coordenadas (6, 8, 5),-
e oponto Stem coordenadas (3,0, 7).
3.1. Indica as coordenadas de todos os vértices que ndo pertencem ao plano xOy.
3.2. O ponto de coordenadas (3,\/65, 7) pertence:
(A) a uma aresta do prisma. (B) a semirreta ST.
(C) areta GT . (D) ao plano mediador de [ST].
3.3. Qual das seguintes condicdes define a aresta [BG]?
(A) x=6Ay=8 (B) x=8 A y=6 A 220
(C) x=6A y=8 A 0<z<5 (D) x=5A y=8 A 0<z<6
3.4. Escreve a equacdo reduzida da superficie esférica cujo centro é o ponto médio de [SG] e é tangente
ao plano yOz.

3.5. Determina o volume do prisma.
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4. No referencial 0.n. Oxyz da figura estd representada uma piramide
quadrangular regular [ABCOV]. Os pontos A e V tém coordenadas (6,0,0) e
(3,3,8), respetivamente.

4.1. Determina uma equacdo do plano mediador do segmento de reta [BV].

4.2. Sabe-se que o ponto S é o ponto de interse¢do da reta AV com o plano de
equacgao z = 5. Determina as coordenadas do ponto S.

4.3. O valor de k para o qual o ponto P(Zk2 -5,3k+9, k) pertence a reta que contém a altura da
piramide é:
(A) 2 (B)3 (@8 (D) -2

5. Considera os conjuntos A={-1,0,1,2} e B={0,1,3,4} e C={-1,1,5,7}
Sejam f e g funcdes tais que:
f:A>B g:B—> C

5 e
X— X X —>2x-1

5.1. Indica o contradominio de cada uma das funcoes.
5.2. A funcdo f é injetiva? Justifica.
5.3. Existe fungdo inversa da fun¢do g? Justifica.

6. Sejam fe g fungdesde Rem R.

Sabe-se que:

. f(X):—x2+3

e ospontos A(2,2) e B(-3, 1) pertencem ao gréfico

da funcdo afim g, representada na figura.

6.1. Calcula (gof)(-1) e (fog)(-3).

6.2. Determina o elemento do dominio de g cuja imagem é 4.

6.3. Ha um ponto comum aos graficos de f e de g. Determina as coordenadas desse ponto.

FIM

Cotacoes

Questdes | 1.1. | 1.2 31. /132 |33.[34. [35./41.|142. |43. [51. |52 ]|53.|61.]6.2. | 6.3. | Total

©|N

Pontos 12 12 12 8 8 15 15 15 16 8 10 10 12 12 12 15 200
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1.
1.1
B(—4,0) e €(0,2) yu
Uma equacdo da reta BCé do tipo y=mx+2.
~ ~ ~ D
As coordenadas do ponto B sdo solucées da equagdo y=mx+2. )
Assim, tem-se: O=—4m+2<:)m=1
2 A _
1 _ —4B B
y=5x+2<:>2y:x+4<:>2y—x:4 7 b 0| x

A reta BC é definida pela equacdo 2y —x=4
Resposta: BC: 2y—x=4
1.2. As retas BC e AD sdo paralelas. Logo, tém igual declive.

1
Assim, uma equacdo da reta AD é do tipo: y =Ex+b , em que as coordenadas do ponto A(—7,0) sdo

solugodes.

O:—Z+b<:>b:Z
2 2

1 7
Equacdo reduzida da reta AD é y=5x+5

7
A reta AD interseta o eixo Oy no ponto D[O,Ej.

1 7 7
Resposta: AD: y=—x+— e D|0,—
2 2 2

2. «Seja P(x,0) o ponto de intersegdo da reta com o eixo Ox.
(x,0)=(-6,4)+k(3,8)
Daqui resulta que

3 15
X = —6+3k X=—-6+3k X=-6 5 X 5
& 1 =S =S
0=4+8k k=—= 1 1
2 k=—— k=—=
2 2

15
A abcissa do ponto P é 5

15
Resposta: Opcdo (B) -
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3.

3.1. G(6,8,5); F(6,0,5); £(0,0,5); D(0,8,5); S(3,0,7) e T(3,8,7)

3.2. O ponto de coordenadas (3,\/65,7) pertence...

Repara que /65 >8.

Resposta: Opcdo (B) a semirreta ST.

3.3. Areta BG é a intersecdo do plano x=6 com o plano y=8 e as cotas dos pontos de [BG] variam
entre0 e 5.

Resposta: Opcao (C) X=6Ay=8 A 0<z<5

3.4. Centro da superficie esférica: [3;6 , 0;8 , 7;5} :(2,4,6j

Raio: 2
2

2
1
Equacdo da superficie esférica: [X_%j +(y—4)2 +(z—6)2 :8T

2
Resposta: (x—%) +(y_4)2+(z—6)2=%

3.5. Repara que:
AB=8 ; BC=6 ; BG=5
Em relagdo ao triangulo [GDT], a altura em relagdo ao lado [GD] é iguala 7 -5, ou seja, 2.

6x2
O volume do prisma é dado por: 8><6><5+T><8=240+48=288

Resposta: 288 unidades de volume
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4. No referencial 0.n. Oxyz da figura estd representada uma piramide quadrangular regular [ABCOV]. Os
pontos A e V tém coordenadas (6,0,0) e (3,3,8), respetivamente.

4.1. Seja P(x,y,z) um ponto qualquer do plano mediador de [BV].
PB=PV

J(x=6) +(y—=6) +(2=0)" =\(x=3)" +(y-3) +(z-8)" .

Daqui resulta que:

X =12x+36+y> =12y +36+2> =x>—6x+9+y> —6y+9+7° —162z+64
& -12x+6x—-12y+6y+162z+36+36—-9-9-64=0

& —6x—6y+162-10=0< -3x—-3y+8z-5=0

plano mediador de [BV]: —3x—-3y+8z—-5=0

Resposta: —3x—3y+8z—-5=0

4.2. Uma equacdo vetorial da reta AV: (x,y,z)=A+kﬂ/ ,keR

(x,y,z)=(6,0,0)+k(-3,3,8), ke R

Seja S(x,y,5).

Assim, tem-se: (x,y,5)=(6,0,0)+k(-3,3,8), ke R. Daqui resulta:
3

3

X=—

X=6-3k X=6-3k 8

y=0+3k © Jy=0+3k & y:%
5=8k 5 s
8 8

O ponto S tem coordenadas [?,?,S)

Resposta: SKE,E,SJ
8 8

4.3. Areta que contém a altura da piramide pode ser definida pela condicdo: x=3 Ay=3
2k’ -5=3 A 3k+9=3

&2k’ =8 A 3k=-6

©kl=4A k=2 (k=2vk==2)A k=2 k=-2

Resposta: Opcéo (D) —2
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5. Considera os conjuntos A={-1,0,1,2} e B={0,1,3,4} e C={-1,1,5,7}
Sejam f e g funcdes tais que:

f:A—>B g:B— C
e
xX— x2 X —=2x-1

5.1. Contradominio da fungdo : D} ={f(-1),f(0),f(1),f(2)}={1,0,4}

Contradominio da fungdo g: D, ={g(0),9(1),9(3),9(4)}={-1,1,5,7}
Resposta: D; ={1,0,4} e D, ={-1,1,5,7}

5.2. A funcdo f ndo é injetiva. Basta observar que ha os objetos —1 e 1 sdo diferentes e tém igual
imagem.

-1#1 A f(-1)=f(1)=1

5.3. A funcdo g é injetiva, objetos diferentes tém imagens diferentes.
A fungdo g é sobrejetiva, o contradominio é igual ao conjunto de chegada. D; =C

Assim, a fungdo g é bijetiva. Sendo bijetiva tem inversa.
Resposta: A funcdo g tem inversa, pois é bijetiva. y“

6. Sejam fe g fungdesde Rem R.
Sabe-se que:
—Xx+3

. 0=

* ospontos A(2,2) e B(-3,1) pertencem ao grafico da
funcdo afim g, representada na figura.

6.1. (g°f)(-1)=g(f(-1))=g(2)=2
(fo9)(-3)=£(g(-3))=£(
2

Resposta: (gof)(-1)=
6.2. Determina o elemento do dominio de g cuja imagem é 4.
g(x)=4

O grafico da funcdo g é a reta que passa pelos pontos A e B.
AB=B-A=(-3,1)—(2,2)=(-5,-1).

1
Declive daretaABé —.
1
y=—x+b
5

2:£+b(:)b:§
5 5
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Equacao reduzida da reta AB: y=§x+§
+8
Assim,g(x):X5 )
+8
g(x):4(:)XT:4(:)x:12
g(12)=4
Resposta: 12
6.3. Had um ponto comum aos graficos de f e de g. Determina as coordenadas desse ponto.
f(x)=g(x)
X+ + 1
Xt Xt ox+15=2x+166 x=——
2 7
. ~ . , 1 1
O ponto de intersecdo dos dois graficos é —7,]‘ —7 .
1
1 7573 20 4
7 5 35 7
. ~ 14
O ponto de intersecdo tem coordenadas —7,7 .
14
Resposta: | —,—
7 7
FIM
Cotacoes
Questdes | 1.1. [1.2. [ 2. [3.1. [ 3.2.[3.3. [ 34. [ 35. [ 41.[ 4.2. [ 43. [ 51. [ 5.2. [ 53. [ 6.1. | 6.2. [ 6.3. | Total
Pontos | 12 | 12 [8 | 12 | 8 8 | 15|15 [ 15| 16 ] 8 [ 10 | 10 [ 12 [ 12 | 12 [ 15 200




