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1. Calcula:
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2. A corrente ¢ num circuito RCL é dada por
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i=FEC < + w> e sin(wt).
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Sao constantes a forca electromotriz E, ligada no instante ¢ = 0, a capacidade C' (em
farads), a resisténcia R (em ohms), a indutancia L (em henrys),

ko1 ] 4L
or “T otV o R

o =

A carga @) (em coulombs) é dada por

Q
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com Q(0) = 0. Determina a expressao de Q(t).

. Calcula:
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. Informagao — a seguinte féormula de recorréncia (que pode ser provada com a ajuda da regra
de primitivagdo por partes) poderd (possivelmente conjugada com uma simples mudanga
de variavel) ser util no célculo de primitivas de expressoes do tipo W, consideradas

no método descrito no nimero [5| desta folha: paran € N\ {1} e ¢ # 0,
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5. Informacao — método de primitivacdo de fungoes racionais:

No caso de o grau do numerador ser maior que ou igual ao grau do denominador, comegamos
por efetuar a divisao de polinémios e aplicar a regra de primitivacao por decomposi¢ao, sendo
que uma das parcelas, dada por um polinémio, tem primitiva imediata. Assim, reduzimos
o problema ao da primitivacao de uma func¢ao racional propria, i.e., de uma funcao dada

f(z)

POT UIma, exXpressao e onde o polinémio f(z) tem grau inferior ao grau do polinémio g(x),
que tratamos a seguir:

(a)

(d)

Decompomos o denominador em

g(@)=d-(x—r)™ - (@ = 1) - [(& — ar)? + b7]7 - (2 — aq)? + 03],
onde 71, ..., 7, sa0 as raizes reais de g(z), respetivamente de multiplicidades a1, . . ., oy,
e ay £iby,...,aq £ ib, sdo os pares de raizes complexas conjugadas de g(z), respetiva-

mente de multiplicidades S1, ..., f,.

Por cada fator do tipo (z — r)® consideramos uma expressao da forma
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e por cada fator do tipo [(x — a)? + %] consideramos uma expressao da forma

Az + By n Asx + By n n Agx-l—B/g
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onde Ri, Ro, ..., Ry, A1, Ag, ..., Ag, B1, By, ..., Bg sao constantes a determinar.

Determinamos as constantes anteriores (por exemplo através do método dos coeficien-
tes indeterminados) de modo a que se verifique a igualdade

f(x)

g9(z)

)

onde S é a soma de todas as expressoes que considerdmos na alinea anterior (hd um
resultado de Algebra que nos garante que isto é possivel).

Aplicamos a regra de primitivagdo por decomposicao & expressao da alinea anterior.

6. Calcula:
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