Proposta de teste de avaliacao

Matematica A

11.° ANO DE ESCOLARIDADE

Duracao: 90 minutos | Data:




I 4
Maximo 7/ [
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Caderno 1

(é permitido o uso de calculadora)

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opcao correta. Escreva, na folha de

respostas, o niimero do item e a letra que identificam a op¢do escolhida.

Considere o tridngulo [ABC] representado na figura.

C
b 2

A=14 Bl p
C

Sabe-se que B_C:2, A_C:b, E:c, sin@=0,4 e sinf3=0,6.
Pode-se afirmar que:

(A) c=b+2 B) b=3 (C) c=6 D) b=4
Considere as sucessdes (un) e (vn) definidas por:

_un—2 € vn:2un+4

U,y = > , para todo n[JN

2.1. Sabendo que u, # -2, UnUN, mostre que (vn) ¢ uma progressio geométrica de

razao —.

2.2. Exprima v, e u, em funcdo de n.

2.3. Sendo S, asomados n primeiros termos de (vn), determine limS, .

De uma funcéo f, de dominio R", sabe-se qua a reta de equacdo y =-7x+35 € uma assintota ao

gréfico.
Qual é o valor de lim L(x) ?
x=to Dx+1
A) 2 B) -3 € 3 D) 4
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Fixado um referencial cartesiano do espago, Oxyz, considere o cubo

[ABCDEFGH].

Sabe-se que os vértices A e E tém coordenadas (0, 0,- 3) e (—1, 2, —1) ,

respetivamente.

4.1. Defina por uma equagdo cartesiana o plano ABC. A B
4.2. Seja a aamplitude, em graus, do ngulo AEO.

Determine:

a) a , em graus, aproximado as unidades;

b) o valor exato de sinacosq .

Seja [AB] um diametro da circunferéncia de centro O

representada na figura. P

Sabe-se que P € um ponto da circunferéncia tal que o tridngulo

[AOP] é retdngulo em O.

O valor do produto escalar AP[AB é:

(A) 4 B) 42

© 3 (D) 2

Fim do caderno 1

COTACOES (Caderno 1)

Item

Cotacdo (em pontos)
1. 21. | 2.2. | 23. 3. 4.1. | 42.a) | 42.b) 5
10 10 10 10 10 15 10 15 10 100
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Caderno 2

(n@o é permitido o uso de calculadora)

x\mo /

Ma temat\ca

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a op¢ao correta. Escreva, na folha de

respostas, o nimero do item e a letra que identificam a op¢ao escolhida.

Considere as fungdes f e g, de dominios R \{2} e R, definidas por:

fW=25 e alx)=gradi-d

Seja ¢ areta tangente ao grafico da funcdo f no ponto de abcissa 3.

6.1 Determine o conjunto dos nimeros reais x tais que f(x)<1.

Apresente o resultado na forma de intervalo ou unido de intervalos de nimeros reais.

6.2. Estude a fun¢do g quanto a existéncia de assintotas ao seu grafico.

6.3. Determine a equacgao reduzida da reta 7.

6.4. Mostre que areta ¢ também é tangente ao grafico de g e determine as coordenadas do

respetivo ponto de tangéncia.

De uma sucessao (un) sabe-se que nIN, u

3 P n+l

—u,=2.

O limite de € ¢ igual a:
u

n

(A) (B)  +oo (€) -

2
Seja fuma fun¢do de dominio R*

Sabe-se que f'(x) =2 para todoo x[OR".

=

r()-10),

Qual é o valor de lim >

x-1 1-x

A) -1 B) 1 © -2
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Considere a fungdo f definida em R por: y4
— 2 3
f(x)=3-4x IS
Na figura estdo representados, num referencial ‘.P

cartesiano xQOy, parte do grafico da fungdo f bem

como o tridngulo [OAP].

Sabe-se que:
+ oponto P se desloca, no primeiro quadrante, ao longo do grafico de f ;
» o ponto A pertence ao eixo Ox e tem abcissa igual & do ponto P.

Seja A(x) a area do triangulo [OAP] em funcdo da abcissa, x, do ponto P.

3

9.1. Mostre que A(x)=%x—2x3,com 0<x<7.

9.2. Determine a abcissa do ponto P para o qual a medida da area do triangulo [OAP] é

maxima.

Fim da prova

COTACOES (Caderno 2)

Item

Cotacdo (em pontos)
6.1 6.2. | 6.3. | 64. 7. 8. 9.1. | 9.2.
10 15 15 10 10 10 15 15 100
TOTAL (Caderno 1 + Caderno 2) 200
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WMa tema“ca A
Proposta de resolucao
Caderno 1
Pela lei dos senos: C
b 2 b 2 2x0,6 b 2
- =— - —=— o ph= = bhb=3 B
sinf sina 0,6 0,4 0,4 a B
C
Resposta: (B)
u, =2
u =2 e v, =2u, +4
U, = ”T , paratodo nON
u, —2
2x_Z 44
2u,,, +4 -2+4 +2
2.0, o= Zhan T 2 =2 S =1 ,dado que u, #-2,0nON.
v, 2u, +4 2u, +4 2u,+4  2(u,+2) 2
Logo, (v,) é uma progressdo geométrica de razdo %
2.2. v, =2u +4=2x2+4=8
Como (v, ) é uma progressdo geométrica de razdo %, entao:
1 n-1
v, =u X" ey, :8X(Ej e v, =22x27" oy =2
4-n 4
v, =2u, +4 < 247"=2un+4w 2u”=247"—4w u, = -— e
2 2
un - 24—n—1 _2 - un - 23—n _2
Portanto, v, =2*" e u, =2"" -2, OnON.
(3) | )
. . 1-r . 2 2
2.3. th”:hm[lel ]=hm 8 x =8x : =8x2x(1-0)=16
-r

1 1
2 2

Se D, =R" e areta de equagido y =—7x+5 é uma assintota ao grafico de f, ento:

lim M =-7

X — 400

X

lim [ f(x)+7x]=5

X — +00

lim

X — 400

x_f() o F()
_ —= 1-lim _(_
al f(x)=limx X - X :1 (7):§=4
2x+1 were 2x 1 2+ fim L 240 2

X X Xt x

Resposta: (D)
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41.  A(0,0,-3) e E(-1,2, -1)
EA=A-E=(0,0,-3)-(-1, 2, -1)=(1,-2, -2)
O plano ABC passa em A(O, 0,—3) e o vetor 54(1 ,—2, —2) é normal a esse plano.
Assim, uma equagdo do plano ABC é:
1(x=0)-2(y-0)-2(z+3)=0 = x-2y-2z-6=0
4.2. O angulo AEO ¢ o angulo formado pelos vetores EA e EO
EA=(1,-2, -2)
EO=0-E=(0,0,0)-(-1,2, -1)=(1,-2, 1)
EAEO=(1,-2, -2)1,-2, 1)=1+4-2=3
IE4l = 12 +(=2) +(-2)" =1+4+4 =3
[E6l =12 +(-2) +1* =Vi+a+1=6
cos(EA EO) ﬂ
|24l 20l
cosa = 3 cosa =L
3x/6 J6
1 1
a) Se cosa =—, entdo, usando a calculadora, obtém-se @ =arccos| — |=66°.
i %)
b) cosa =L
Je6
cos’a+sin’a =1
1Y 1 1
— | +sin’a =1 —+sin*a =1« sin*a=1-— =
J6 6 6
s 5 atieQ \/g
= sin"@=— < sing=,|—
6 6
. 5.1 _ 5 A5
sin@cosq =,|—X—=="———==—
J6 Jox6 6
ZIS DKB = A_O X E = Defini¢ao de produto escalar
2x4=8

Resposta: (C)

Proposta de teste de avaliacdo — Matematica A, 11.° ano — Pagina 7



Caderno 2

x=2
2x-=5 2x-=5
6.1 x)<1 = <l = -1<0 =
f( ) x=2 x=2
- 2x—5—x+2s0@ x—3s0
x—2 x=2

e« x-3=0= x=3
e x—2=0e x=2

X —00 2 3 +00
x=3 - - - 0 +
x—2 - 0 + + +
x-3
x=2 + B 0 +

f(x)s1 = x0]2,3]

6.2. g(x)=§+2\/;—4

A funclo g é continua no seu dominio que é [0 , + 00[ . Logo, o gréafico da funcdo g ndo tem

assintotas verticais e apenas pode ter uma assintota nao vertical (em +o0 ).

Seja y =mx+b uma equagdo dessa assintota:

X
Z+2Jx-4
= tim 20 = i 2 =
X — 00 X X — 00 X
= lim (_+&—i]
X - +00 X X
=—+1i &—h i:
X — +oo X X—~+°°x
:l+] 2\/;\/; 0=
2 xoitw X\/;
2x 1 2 1 1
=—+1] —— =—+1] = 0=
)L_,+oox\/; 2 xo+eo X 2

b= lim (g(x)—%xj = lim (f+2\/}—4—§j = lim (2Vx-4) =

X - +oo X — 400 X — +oo

Logo, o grafico de g ndo tem assintotas ao seu grafico.

Proposta de teste de avaliacdo — Matematica A, 11.° ano — P4gina 8



AXIMO / yi
N\atema“caA

(2x-5) (x-2)-(2x-5)(x-2) _

6.3. f'(x)=

(x=2)
_2(x-2)-(2x-5)x1 _
(x=2)
=2x—4—2x+5= 1

(x=2)"  (x-2)
Y= L _
f(3)_(3_2)2_1
=22

A reta ftem de equacdo y=mx+b.
m= f’ (3) =
O ponto de tangéncia tem coordenadas (3, 1) .

Equacdo dareta ¢:

y—1=1><(x—3) e y=x-3+l = y=x-2

]

6.4. g'(X)=(§+2x/;—4j =ij +2(J})' —0=%+2x2\1/; =

o x=20x>0 = x=4
4
g(4)=5+2x\/1—4=2+4—4=2
Como areta f: y=x—2 tem declive igual a 1 e passa no ponto de coordenadas (4, 2) , entdo é

tangente ao grafico de g neste ponto.

Se UnON,u,,, —u, =2, (un) € uma progressdo aritmética de razdo 2.
Se u, =alR , entdo: u, =a+(n—1)><2 = u,=2n+ta—-2

limi:hm;=L:0
u 2n+a-2 +oo

n

Resposta: (D)
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f'(x)=z,paratodoo xOR
X

f'(]):%:z
i L)) ()= () ()= (1)
=l 1=x =(I=x)A+x) T (x=1)1+x)

N C) Lot U NS

x-l x—1 -1 x+1
=—f X 1 = - xl:_
==r(1) v !

Resposta: (A)

f(x)=3-4x
3 OAX AP X x(3 =42
9.1. Areado tridngulo [OAP] =0A AP=X f(X):x (3 4x )=
2 2 2
:Mzéx—2x3
2 2
f(x)=0=3-4x"=0 = x* =3 . x=——3|:|x=£
4 2 2

3

Como o ponto P se desloca no 1.° quadrante, entdo 0 <x <—.

B

Portanto, A(x) =%x—2x3, com O<x<7,
9.2, A'(x):(gx—zfj R
2 2
3 V3

A(x)=0 < %—6x2:0D0<x<€ - 6x° =500<x<—> -

NG 1 NG 1

e X =i|]0<x<— e X =—00<x<— o x=—
12 2 4 2

2
1 5
X 0 > >
A + -
A / Ny
Mix.

A medida da drea do tridngulo [OAP] é maxima para x = E .
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