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Importancia

Os sinais dos sensores/trandutores geralmente possuem baixa
intensidade

Os sinais dos sensores/transdutores geralmente estao imersos
em ruidos espurios.

Presenca de nao linearidades muito acentuadas.

Necessidade de compor o sinal de um sensor com outras
variaveis.

Necessidade de uma saida padronizada, por exemplo em tensao
de 0 a 3V ou em corrente de 4 a 20 mA.

Necessidade de alimentar ou excitar o sensor. Por exemplo o
LVDT necessita de uma excitacao AC.

Outros
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Condicionadores digitais

Utilizacao de microcontroladores
o Utilizam conversores A/D para aquisicao de sinais

Possibilitam a inclusao de recursos:
o Dados salvos em memoria
o Filtragem e processamento digital do sinal

2 Comunicacao externa padronizadas ex.: UART
RS232, ou algum tipo de barramento
padronizado.

0 Possibilidades de inclusao de transmissores de
dados.



Amplificador

O bloco amplificador pode ser visto como um multiplicador por
uma constante G, usualmente denominada ganho.

Amplificadores reais apresentam problemas de offset:
desbalanco de tensao em relacdo a uma referéncia.

Além disso precisam ser alimentados com uma fonte de tensao
estavel e frequentemente deve ser simétrica.

Os amplificares possuem limitacGes de entrada (por exemplo,
tensdo de entrada maxima).

Os amplificares possuem limitacdes de saida (por exemplo,
poténcia maxima que o mesmo pode fornecer sem sofrer
danos).

Os amplificadores reais possuem limitacbes em frequéncia.

De maneira geral, os amplificadores sao projetados para certas
especificagcdes de entrada e saida.



Amplificadores Operacionais

O amplificador operacional € um componente eletrénico composto por
resisténcias, transistores, FETs, capacitores, entre outros componentes
embutidos num mesmo encapsulamento.

O OPAMP (como também € conhecido) foi um marco na eletrénica e
uma continuidade da era da miniaturizagao que se iniciou com o
transistor.

Atualmente o amplificador operacional € um dos principais
componentes no projeto de condicionadores de sinais e podem ser
encontrados com diversas caracteristicas.

Existem amplificadores operacionais construidos e otimizados para
consumir baixissima energia, outros sao otimizados para responder a
sinais em uma ampla gama de frequéncia, outros para ter altos
ganhos. Dependendo da aplicagao o projetista devera escolher a
opcao que melhor se adapta ao problema.

De uma maneira geral, o OPAMP € indicado para situagoes onde sao
necessarios: ganhos altos, imunidade ao ruido, impedancia de entrada
alta e impedancia de saida baixa, sem distorgcao e com estabilidade.



Amplificadores Operacionais

Idealmente, o amplificador operacional pode ser

representado conforme a Figura. ESEI®
OPA134PA

Os terminais (+) e (-) correspondem as entradas 20z3q87 |
do amplificador e possuem propriedades de TR ST,
entradas nao inversora e inversora.

O amplificador é alimentado simetricamente
através dos pinos e (algumas variedades de
amplificadores operacionais ndo tém a
necessidade de serem alimentados com tensao
simétrica).

O ganho diferencial dado por: v, = A (\/el _VeZ)

Wil
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Para efeito de analise pode-se considerar o
seguinte modelo da Figura para um amplificador
operacional real.

We




Amplificadores operacionais: amplificador inversor

e Na0 1Nversor

Para que um amplificador operacional seja util
para o tratamento de sinais, € necessario limitar
0 seu ganho, sem abrir mao de suas
caracteristicas fundamentais.

Neste sentido, inicialmente € proposta uma
configuracao inversora, na qual o sinal de
entrada é aplicado a entrada inversora do
amplificador operacional com realimentagao
negativa, conforme ilustrado na Figura.

Da mesma forma a configuragao néo inversora.
Em seguida o seguidor de tensao de entrada.

E possivel construir uma série de configuracdes
com OPAMPs
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Filtros

Principal fungcao (mas nao unica!)
o Eliminar faixas de frequéncia, nas quais
predominam sinais espurios.

o Rodar simulacao labview



Filtros Analogicos

Filtro passa baixa € um passa banda
até uma dada freqléncia especifica
denominada de frequéncia de corte.

Filtro passa banda (passa faixa):
permite a passagem de uma banda
especifica de frequéncia, atenuando
baixas e altas frequéncias. A
diferencga entre a frequéncia de corte
superior e inferior determina a largura
de banda do filtro.

O Filtro Notch é uma variante do
filtro passa faixa em que as
frequéncias inferiores e superiores a
uma determinada frequéncia nao sao
atenuadas, enquanto que uma
particular freqiéncia € atenuada ao
maximo (pode ser visualizado como
uma combinacao dos filtros passa
baixa e passa alta) .

O Filtro Passa Alta rejeita
frequéncias inferiores a uma
especifica frequéncia, ou seja, atenua
baixas frequéncias.
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Filtros Analogicos
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(a e b) filtros passa alta de primeira ordem e (c e d)
filtros passa baixa de primeira ordem.



‘ Filtros Ideais
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Filtros Analogicos

Fi
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A Figura (a) apresenta um filtro ativo passa baixa utilizando um amplificador operacional
que apresenta a facilidade de alterar o ganho e uma impedancia de entrada muito baixa.

Em seqléncia, a Figura (b) mostra a configuragéo de um filtro ativo passa alta e a Figura
(c) uma filtro ativo passa faixa.



Filtros Analogicos:
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Poderiamos continuar explorar o assunto filtros analdgicos, e
depois filtros digitais ... Existem muitas bibliografias especificas

sobre esse assunto.



Condicionadores de sinais - Conversores

Conversao tensao-corrente
Conversao corrente-tensao
Conversao tensao-frequéncia
Conversao frequéncia-tensio



Condicionadores de sinais
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Por que utilizar conversores?
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Funcoes basicas dos transmissores

A principal de um transmissor é transformar o sinal individual do sensor
em um sinal padronizado, adequado para transmissao.

Isto implica na passagem do sinal através de diversas etapas de
processamento e conversao:

o - Captar o sinal do termoelemento (PT100, termopar ou sensor-mV)

o - Amplificar o sinal de medigao.

o - Linearizacdo/Equalizacio do sinal de medicao

Como regra, a relacdo matematica entre variaveis de processo como a

temperatura e o sinal do sensor nio € linear. Normalmente, é

necessaria uma relacao linear entre a variavel de processo e sua

representacao por um sinal padronizado. Essa linearizacao ou

equalizacao e realizada nesta etapa da conversao.

o - Conversao do sinal de medicao linearizado em um valor de saida
padronizado

Existem diversos requisitos adicionais que devem ser cumpridos para

que essa cadeia de conversdes funcione, na pratica, com

confiabilidade e exatidao suficientes. Esses requisitos podem nao ser

uniformemente definidos para todos os transmissores.



Funcoes basicas dos transmissores

Existem diversas normas sobre equipamentos elétricos que
abordam esse tema.

Os requisitos sao impostos em relacido ao efeito das
interferéncias externas, tais como:

Q

Q

Q

- Temperatura ambiente, geralmente 0 a 70°C no centro de
controle e -40 a 85°C no campo;

- Mudanca de pressao atmosférica, pressao de gas ou de agua
em aplicagbes submarinas;

- Umidade ambiente. A condensacgao ocasional ou continua pode
ocorrer em alguns casos;

- Ambientes agressivos, tais como sulfuroso ou amoniacal,
vapores acidos e outros agentes corrosivos;

- Interferéncia eletromagnética de todos os tipos.



Condicionadores de sinais

Transmissao em corrente
Vantagens da transmissao em corrente

Q

o O O O

munidade a ruido

munidade a queda de tensao na linha
munidade a termopares parasitas
munidade a tensao e resisténcia de contato

Diferenciar sinal “zero” de circuito aberto

Desvantagens da transmissao em corrente
o Circuito mais complexo (conversao tensao-

corrente e corrente-tensao)



Ex.: Transmissor Analogico de

Temperatura

Um transmissor analdgico de temperatura converte o sinal de
entrada proveniente de RTDs e termopares em um sinal
analdgico (ex. 4...20 mA) linear e proporcional a temperatura
sem utilizar para isso, processadores e conversores digitais.

As variaveis de saida de um termoelemento como resisténcia ou
tensao sao captadas, linearizadas e compensadas e sempre
existem diretamente na forma analdgica ndo sendo
representadas internamente por estados logicos ou digitalizados
para o processamento posterior.

Suas principais vantagens sao:

o - Baixo custo de produgao quando nao se necessita de grande
exatidao;

o - poucos componentes sao usados no circuito;

- "Leve resposta” a interferéncia, ou seja, o surgimento de erro €
geralmente proporcional a interferéncia;

- Uso de tecnologia consolidada: as caracteristicas dos
componentes sao bem conhecidas, como desvios e falhas;

- O baixo consumo de energia diminui custos e reduz o
envelhecimento dos componentes;




Ex./'Transmissor Digital de Temperatura

Um transmissor digital de temperatura € aquele -
gue converte o sinal de entrada proveniente de :
RTDs, termopares ou sensores-mV com circuitos
eletrénicos internos como processadores e
conversores digitais A/D e D/A.

Os dados da medicao sao representados por
estados l6gicos e numeros. A etapa posterior de
processamento € realizada principalmente no
microprocessador tendo como base informagoes
matematicas nao mais na forma analogica. Na
etapa final, o valor & convertido em um sinal de
saida analdgico, por exemplo 4 a 20 mA de
corrente.

Os transmissores digitais possuem uma interface
digital de comunicagao, que € usada para o
ajuste interno e a parametrizagcao do transmissor.




-

Ax. Transmissor Digital de Temperatura

Um transmissor digital pode ser montado em cabegote ou trilho; a saida € 4 a 20
mA, a dois fios e a entrada configurada por software, bem como a faixa de medicao.

As vantagens dos transmissores digitais sao listadas a sequir:

- Flexibilidade na adaptacao a condicdes especificas da medicao tais como faixa,
tipo de sensor etc;

- Boas possibilidades de se fazerem corregoes internas quando existirem
interferéncias externas: devido a temperatura ambiente, EMC ou outros efeitos
fisicos podem ser compensados por corregdes matematicas e funcdes de filtragem,;

- E_p_ossivel_ um alto nivel de autocontrole via processador através de funcdes de
verificacao integradas;

- Dados adicionais (como manutengéo e diagnostico) podem ser verificados
internamente via software;

- E possivel a facil linearizacdo e processamento de curvas caracteristicas
complexas;

- E possivel a interligacdo diferentes sensores (ex: medicdes internas e externas)
- Depois da conversdo o sinal é a prova de erro e inteferéncia.
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‘ Transmissao de sinais

Eléctrico
'W
* 4-20 mA
* Digital

Pneumatico (0,2 a1 bar)

Standard Types of Electrical Signals

0 — 1000 millivolts (mV)

0 — 20 milliamps (mA)

4 — 20 milliamps (mMA)

0 — 10 volts

2 — 10 volts

-10 to +10 vollts




‘Transmissio de sinais por corrente

digital
Distinguir entre 4-20 mA
analogico




Transmissio de sinais por corrente

4-20 mA Analogico Principio de funcionamento
TRANSMITTER PROCESS MONITOR/CONTROLLER
POWER SUPPLY
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3) Alimentagao




Transmissao de sinais por corrente

4-20 mA Anal6gico Dimensionamento da fonte de alimentagao

1/V
V/I
—||—
WW\, |V8 :,‘,;A.--\:_-' Hlif:%‘
oy 50 O e |
Csonsor ] AmA=1V
sensor minimo ﬁ v _ZSOX{zo mA = 5V
A
50 O
V.= IR, 1)

V, =250x20.10° +50% 20.10° +8+50% 20.10°

V,>5+1+8+1>15V
. >5+1+8+ 3



Transmissao de sinais por corrente

Vantagens 4-20 mA Analogico

* Alimentacéao (V) e sinal (I) podem utilizar os mesmos 2 fios
* Nao necessaria alimentacao precisa e estavel
sinal de tensao (I, X Rearga) € independente das variagoes de tensao e da resisténcia da linha
* Insensibilidade as quedas de tensao (Rxl) = grandes distancias
* Imunidade ao ruido ( )

* Poténcia (para o sinal) pode-ser fornecida remotamente (localizagéo da fonte de alimentag&o)

* Ligagao possivel de varias cargas em série



Transmissio de sinais por corrente

Range of the Adjusted Range

Dl g |ta| Value of the of the Transmittad
Measured Varable Signal
S Sm m — “1”
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analdgico digital




Transmissio de sinais por corrente

HART (Highway Addressable Remote Transducer)

Sobreposi¢cdo de comunicacédo digital na comunicagao analdgica 4-20mA
I < FSK — Frequency Shift Keyed

+O,5 mA TTTTT/ N T TTTTTTTT7 Y 4 ’7’“‘————/\1\—\— —————————

0 —- \ ! . * f— -+ — Sinal analdgico

-0,5mA -1t \:\"ﬂ:: "":;«1‘\: """""

Valor médio = 0 = nao afecta o sinal analégico

Velocidade de transmissao de 1200 Baud®” +0.5mA, /-\ ﬂ ﬂ
Sinal Analogico

o U U U
0.5mA

170" “0 1 1 FSK freq: 1200 Hz 2200 Hz

Logical 1" 0"

) number of distinct symbol changes (signalling events) made to the transmission medium per second.
E diferente de bps (bits por segundo)



Transmissao de sinais por corrente

O Protocolo HART® possibilita a comunicacao digital bidirecional
em instrumentos de campo inteligentes sem interferir no sinal
analogico de 4-20mA.

Tanto o sinal analdgico 4-20mA como o sinal digital de
comunicacdo HART®, podem ser transmitidos simultaneamente
na mesma fiacao.

A variavel primaria e a informacao do sinal de controle podem
ser transmitidos pelo 4- 20mA, se desejado, enquanto que as
medicOes adicionais, parametros de processo, configuracao do
instrumento, calibracao e as informacgoes de diagndstico sao
disponibilizadas na mesma fiacao e ao mesmo tempo.

Ao contrario das demais tecnologias de comunicagao digitais
“abertas” para instrumentacao de processos, o HART® é
compativel com os sistemas existentes.



Transmissao de sinais por corrente

O Protocolo HART® usa o padrao Bell 202, de chaveamento por deslocamentos de
frequéncia (FSK) para sobrepor os sinais de comunicacao digital ao de 4-20mA.

Por ser o sinal digital FSK simétrico em relagao ao zero, néo existe nivel DC associado ao
sinal e portanto ele nio interfere no sinal de 4-20mA.

A légica “1” é representada por uma frequéncia de 1200Hz e a I6gica “0” é representada por
uma frequéncia de 2200Hz.

O sinal HART® FSK possibilita a comunicacao digital em duas vias, o que torna possivel a
transmissao e recepcao de informacgdes adicionais, além da normal que é a variavel de
processo em instrumentos de campo inteligentes.

O protocolo HART® se propaga ha uma taxa de 1200 bits por segundo, sem interromper o

sinal 4-20mA e permite uma aplicagao tipo “mestre” possibilitando duas ou mais
atualizagdes por segundo vindas de um unico instrumento de campo.

A
¢0 mA,

SinalDigital

"'1 ; " 1 = Ilull

SinalAnalogico

4 mA
Mota:Fora de escala.

Tempo



Transmissao de sinais por corrente

O HART® é um protocolo do tipo mestre/escravo, o que significa
gue um instrumento de campo (escravo) somente “responde”
quando “perguntado” por um mestre.

Dois mestres (primario e secundario) podem se comunicar com
um instrumento escravo em uma rede HART®. Os mestres
secundarios, como os terminais portateis de configuracao,
podem ser conectados normalmente em qualquer ponto da rede
e se comunicar com os instrumentos de campo sem provocar
disturbios na comunicagcao com o mestre primario.

O mestre primario € tipicamente um SDCD (Sistema Digital de
Controle Distribuido), um CLP (Controlador Logico
Programavel), um controle central baseado em computador ou
um sistema de monitoracao.



‘ Instalacao tipica com dois mestres

Sinal analégicol+Comunicacao digital

2 atualizacoes

H F :‘ L digitais/segundo

= HART

' tPﬂﬁlc:l-::nadr::rd evalvulas.etc.)
J_L .~ HART |

== +4-20mA { N
Configuracéo remota

e diagnostico

—— ]

= Dois equipamentos Mestres acessando
iInformacao de um mesmo equipamento de
campo (escravo).




Alguns equipamentos HART incluem controlador PID
em seus algoritmos

Nessas aplicagoes € usada a capacidade inerente ao Protocolo
HART® de transmitir tanto sinais 4-20mA analdgicos como sinais
digitais de comunicacao simultaneamente pela mesma fiagao.

O transmissor tem um algoritimo interno de controle PID.

O instrumento € configurado de modo que o loop de corrente 4-20mA
seja proporcional a saida de controle PID, executado no instrumento (e
nao a variavel medida, como por exemplo a pressao, como na maioria
das aplicacdes de instrumentos de campo).

Uma vez que o loop de corrente € controlado pela saida de controle do
PID, este ¢ utilizado para alimentar diretamente o posicionador da
valvula de controle.

A malha de controle é executada inteiramente no campo, entre o

transmissor (com PID) e a valvula. A agdo de controle é continua como
no sistema tradicional; o sinal analégico de 4-20mA comanda a valvula.

Atraves da comunicagao digital o operador pode mudar o set-point da
malha de controle e ler a variavel primaria ou a saida para o
posicionador da valvula.



‘ Controlador PID — valvula proporcional

Interface
do Operador

Comunicagio Digital HART
permile via nterface do operador

que o Setpoinl seja allerado e que
a PV ou Saida seja lda

Link Modbus
(RS232)

Multiplexador

Transmissor Hart
(Mestre HARTJ HARY

com PID {Em‘mu}

—‘# 4-20 mA para
posicao da valvula

+4-znmn ‘
1 | !
e - |,?r=| Vakula de
&' Controle
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Transmissao de sinais por corrente

HART Interface
.'

Analog

Digital Data
d (2-3 updates
per second)

F'rimalryr Master: Power
Control System Supply
Application

b

or Other Host
Transmitter
Secondanr Master
Master Slave
\’ Indication

-Control System or Other Host
Application

IE‘ —— Handheld Terminal

Input/Output (1O)
System
i
__/"---

Field Devices

Mote: Instrument power iz provided by an interface or external power source that is
not shown.

time-out

Response

JE

Confirmation

Hart frame format (character-oriented):

O “escravo” so6 responde,
quando interrogado pelo “mestre”

._;_)[ég_rqb_lé| start | address |command|bytecount| [status] | data ____d_z;t_:;___
5..20 1 1.5 1 0..25 1
(vFF\ ” (clave raennnee) (rernmmaeandad)




Transmissio de sinais por corrente

HART signal
20 ma

Analogue
signal

Z = Cammand
4 ma R = Response

Time (zec)

(+ info): http://www.thehartbook.com/default.htm




‘ Transmissao de sinais por tensao

Analogico

Diqital




‘ Transmissao de sinais por tensao

H

Interfaces n_é

- Série: | Z

RS-232 — sinais sao referidos a uma terra Ligagéo ponto-a-ponto (DTE/DCE)
Ruido ! Ruido

RS-422 — sinais séo diferenciais (2 linhas p/ transmisséo + 2 p/ recepg¢ao)

Ligagdo ponto-a-ponto A / \ /-
B \ / LW

diiff. _\\_Il_\\_

RS-485 — melhoramento do RS-422

;

Ligagdo multiponto




Transmissao de sinais por tensao

Single-ended [terra (referéncia) comum] 0T 000000 1y
Representacdo da informacéo por tensao =
‘0" —>+3a+12V ¥ B B
111 ” N _3 a _1 2 V o B __}_ Region
N;:'; - Seven Data Bits -
‘ /‘ \ | '\
1 2 3 4 5 o B e
- ( 1 | Data packet comesponding to the ASCI character A
1 = .
- ™
™ 0000 | M
"\ eeee6e |
| AN y
T [
6 7 8 9 1
Pin Signal Pin Signal 1
1 Data Carrier Detect Data Set Ready &

B
2 Received Data 7 Request fo Send
3 Transmitted Data 8 Clear 1o Send
4 Data Terminal Ready 9 Ring Indicator
5 Signal Ground

I




‘ Transmissao de sinais por tensao

RS-422/485

Transmissor Receptor
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>
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EB, and many more
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Differential

Max number of drivers
Max number of receivers

Modes of operation

Metwarl, topology
Max distance {acc, standard)

Max speed at 12 m
Max speed at 1200 m

Max slew rate

Receiver input resistance
Driver load impedance
Receiver input sensitivity
Feceiver input range

Max driver output voltage

Min driver output voltage (with load)

R5232

mo

1
1

half duplex
full duplex

point-to-point

15 m

20 khs
{1 kb=

30 Wius
3.7 k@2
3.7 ke
+3 W
15 W
25 W
5

R5423

no

1
10

half duplex

multidrop
1200 m

100 kbs
1 kbs

adjustable
=z 4 ko
= 4508
200 mYy
12 W
6 Y
3.6 W

R5422

YEs

1
10

half duplex

multidrop
1200 m

10 Mhbs
100 kbs

nsa
Z 4 ke
100 <
200 mY
10 W
6 W
2.0 %

‘ Transmissao de sinais por tensao

R5485
YES

32
32

half duplex

multipaint
1200 m

35 Mhbs
100 kbs

n/a
£ 12 k@
54 2
200 mY
AR A
=712
+1. 5%




‘ Transmissao de sinais por tensao

USB (Universal Serial Bus)

* maior velocidade de transmissao ()
« facilidade de instalagao (“plug&play”)
* possibilidade de mutiplos dispositivos em cada porto

« capacidade de fornecer poténcia para alimentagcao de dispositivos

5 m (max)

&
<«

v

M USB 1 -1,5/12 Mbits/s
USB 2 -1,5/12 /480 Mbits/s
USB 3 - 10 X mais rapida




‘ Transmissao de sinais por tensao

Pin4 -
Pin 3 -
Pin 2 -
Pin 1 -

+5vdc
data
data
ground

Tipo Imagem da porta Imagem do conector
4.5mm x 12.0mm

s | e ,

NIRRT "os

7.3mm x 8.5mm

Tipo B Q ,
3.0mm x §.86mm
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Mini-A __- ) \

3.0mm x §.8mm




‘ Transmissao de sinais por tensao

D05 Data enpaitdurgin §
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Interfaces
- Paralelo:
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|IEEE-488 — (GPIB")

Simplifica a ligacao de instrumentos
programaveis

Permite ligar instrumentos de
fabricantes diferentes a um cabo
standard

' General Purpose Intrumentation Bus



‘ Transmissao de sinais por tensao

Dispositivo 2
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IEEE 488 Bus concept




Transmissao de sinais por tensao

INTERNAL | RS232 RS485 GPIB ETHERNET usB

Max Distance om 50 m 1000 m 2m 185m om
per cable segment per cable segment

Max Speed samples/sec | 250 000 700 700 1 MHz 36 000 80
Number of Devices depends on 1 per cable 31 per cable 14 per cable 29 per cable segment | 8

no. of slots
Computer Adaptor No No Yes Yes Yes No
Microlink Hardware 500 Series 1500 & 3000 Series | 1500 & 3000 Series | 3000 & 4000 Series | 600 & 3000 Series 700 Series




Transmissio de sinais pof tensao

Amplitude
do sinal (V)

Comprimento
da ligagao




‘ Transmissao de sinais por tensao

“Jitter”

At the Digital Out of a $100 CD-player we have the same 1's and 0's as we do in the $30,000 player.
The only difference is in the Jitter content.

The presence of Jitter means that the data (the 1's and the 0's) is not perfectly time-aligned,

but is transmitted either slightly earlier or later than it should be in the ideal case




Transmissao de sinais
Tipo Velocidade Distancia
RS-232 < 20 kbps <15m
RS-485 < 10 Mbps <600 m
IEEE-488 < 1Mbps <4m
4-20 mA < 19,2 kbps <610 m

Regra heuristica:

Data rate [bits/s] x Comprimento [m] < 108

(c/ par trancado de qualidade standard)

50m = f < 20MHz



Transmissao de sinais

Outras formas de comunicacédo de dados: ==)» “Redes Industriais” (3°A/2°S)
*RS-232
*RS-485 S
actory bus
*Current LOOp l?:a;:?:{:“:f“tl Operating hus
*RS-485 Factory / prasiisoan Cell bus
*Fiber Optics operative Process hus
management

*Modbus Process leading
*Data Highway + /DH485
*HART Frocess
AS| Bus management

{ control) Fiald bus
«DeviceNet E:’:'; gt
*Profibus PA/DP/FMS Contral,

Regulatian,
*Foundation Fieldbus Monitoring
*Industrial Ethernet
*TCP/IP Measuring

Field equipment,

*Radio and Wireless araa Drives,

Digital 170

Seven Layer OSI Network Model



PXI (PCI eXtensions for Instrumentation)

Projetado para aplicagcdes de medigao e automacgao que necessitam de
alto desempenho e robustez para suportar ambiente de chao de
fabricas.

PXI combina as caracteristicas elétricas do barramento PCl com um
modulo robusto (padrao Eurocard), adicionando barramentos de
sincronizacao especializados, e softwares de controle.

Permite a adicdo e configuracao de placas modulares diversas.

Simplified integration, configuration
and maintenance through modular Flexibility delivered through
instrumentation a user-defined, modular platform

High performance with i 4
the 132 MB/s PCI Bus Synchronize devices on the PXI

backplane for high performance
and accuracy



‘PXI (PCI eXtensions for Instrumentation)

Star Trigger Bus
NN U Hommz
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I 132 Mbytes/s, 33 MHz, 32-hit PCI Bus + >

PXI Trigger Bus

= Os sistemas PXI sdo compostos de trés componentes basicos: chassis,
controlador e moédulos periféricos.




