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Solucdes com bornes
desalinhados, P+N

O modular com toda a seguranca

Uma nova solucgéo inteligente, concebida especialmente para a proteccédo da sua instalacéo.
Satisfazendo as necessidades de calibre de 1 a 63A, até 10kA.

Um sistema inovador que permite ganhar, ndo sé tempo na instalagao, mas também espaco no quadro
eléctrico, sempre em seguranca.

Vantagens para si Caracteristicas técnicas

e Gamas coerentes. e Seccionamento com corte plenamente aparente.

e Conforto e segurancga da instalagao. e Disjuntores com curva B, C e D.

e Ganho de tempo da instalagdo e médulos no quadro eléctrico. ® Poder de corte em conformidade com as normas EN 60 898-1.
de 4,5 a 6kA e EN 60947-2 de 6 a 10kA.

¢ A realizag@o impecavel do quadro eléctrico.

e Disjuntor diferencial, 3P+N até 40A, 6/10kA em 5 médulos.




8
mals
vantagens  §

Pente trifasico, KBN863x

O novo pente Hager, permite a
repicagem directamente nos bornes
dos produtos, quer seja a cabo ou
com bornes de ligagéo de ponteira.

Anti-esquecimento

O cobre-bornes integrado evita
0 esquecimento do aperto dos

parafusos do disjuntor ao bloco
diferencial de 25 a 40A.

Manutencao facilitada

QO disjuntor contém no manipulo um
indicador de defeito com origem
numa sobrecarga ou curto-circuito.

LigacOes s/ preocupacoes
O pente de ligagdo 3P+N monta-se
rapidamente sobre os blocos
diferenciais de dupla saida e os
disjuntores P+N. A ordem das
fases L1, L2 e L3, é efectuada
automaticamente.

Ligacao impecavel

Os bornes de ligagao encaixam
directamente sobre o pente,
originando um acabamento
impecavel.

Bloco diferencial de dupla
saida

O bloco diferencial de dupla saida
3P+N de 40A, tem uma saida
superior reservada ao pente 3P+N.
Contém ainda uma saida suplementar
em baixo para alimentar a cabo
outra saidas.

Dupla desmontabilidade

Os clips de fixagao inferior e
superior dos aparelhos, facilitam

a desmontagem sobre a calha DIN.
Séao facilmente acessiveis com
qualquer tipo de chave de fenda.

Disjuntores diferenciais
versateis

Os novos disjuntores diferenciais
oferecem ao utilizador versatilidade
€ espago no quadro eléctrico.



Guia de escolha
Solugdes modulares com bornes desalinhados

chager )

Disjuntores
1P+N

- tetrapolares

1P+N 1P+N

6kA 10kA

1 a40A 1 a40A

B-C C-D

ver pag. 6 ver pag. 7
Disjuntores
- multipolares

3P 3 P+N

10kA 10kA

6 a 40A 6 a 40A

C-D C-D

ver pag. 7 ver pag. 7
Interruptores fr=
diferenciais i
- bipolares

1P+N

blocos diferenciais

1P+N 3P+N 3P+N
25 a 63A 25 a 63A 25 a 63A 25 a 63A
AC AC A/HI A/HI
10/30/100/300/300 [s]/500mA  30/100/300/300 [s]/500mA 30/300mA 30/300mA
ver pdg. 13 ver pdg. 13 ver pdg. 14 ver pdg. 14
Disjuntores [es (=%
diferenciais e " ae s

1P+N 1P+N 1P+N 3P 3P+N
[4500] 6kA 6000] 10kA AC - AHI AC - AHI AC - AHI
6 a16A 10 e 16A 30-300mA  30-300mA  30-300mA
C-AC C-AC instantaneos  instanténeos instantaneos
10mA 10mA
ver pag. 17 ver pag. 17 ver pag. 16 ver pag. 16 ver pag. 16

Pentes e bornes | rrrTTTTTTTETTTTTTT m ""

deligagﬁo rrrrrrryTrTrTrord TTTTTrIrTrroyr yT rd ’L
1P+N 3P+N 3P+N |
63 A 63 A 63 A
ver pag. 25 ver pag. 25 ver pag. 25 ver pag. 25
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Disjuntores modulares P+N

generalidades

:hager/

Disjuntores magneto-térmicos
curvas “B”’ “c” e “D”

In de 1 a 40A

Estes disjuntores destinam-se

a proteger circuitos contra
sobrecargas e curto-circuitos
em locais de uso profissional
(desde pequenos locais até
grandes edificios terciarios).

[0 Os disjuntores com curva “B”
estado particularmente indicados
para proteccéo de circuitos
muito longos.

[ Os disjuntores com curva “C”
estéo indicados para a
proteccao de circuitos em
locais profissionais.

[ Os disjuntores com curva "D”
estdo indicados para a proteccao
de circuitos submetidos a
correntes de arranque elevadas.

A gama de disjuntores P+N

é composta por:

O MHT curva “B” :
de 6kA de 6 a 40A.

0O MJT curva “C” :
6kA de 2 a 40A.

O NFT curva “C” :
10kA de 1 a 40A.

O NGT curva “D” [6000
10kA de 1 a 40A.

Séries MHT, MJT, NFT e NGT
Estes disjuntores sédo equipados
com ligadores de parafuso
reforcados. Um porta etiquetas
esta integrado nos disjuntores
para assegurar a referenciacao
do produto.

O corte plenamente aparente

é indicado por um indicador
verde mecanico sobre o punho.
Seccionamento ao corte
plenamente aparente (conforme
a norma IEC 60 947-2): o corte
dos disjuntores é indicado por
um indicador verde sobre o
punho.

Estes disjuntores sédo de fecho
brusco: fecho rapido e simultaneo
dos contactos, independente da
velocidade da manobra do
punho. Esta fungdo aumenta o
tempo de vida do disjuntor para
qualquer tipo de carga.

[ terminais com compensacao
de aperto, contribuem para um
aperto mais eficaz ao longo do
tempo,

O indicador de defeito

no manipulo que alerta o
utilizador que a abertura do
disjuntor foi originada por
uma sobrecarga ou por um
curto-circuito.

Tensao nominal: 230/400V
regulagéo dos calibres: 30°C
(EN 60 898-1)

Tenséao de isolamento: 500V

Opcoes:

O auxiliares:

- para visualizar o estado “ON”
ou “OFF” do disjuntor,

- para abrir a distancia o disjuntor
(pag. 21),

[ blocos diferenciais (pag. 16),
O pentes e bornes de ligagéo
(péag. 25).

MHT/MJT NFT/NGT

1P+N 1P+N 3P-3P+N
Poder de corte 2 a40A 1a40A 6 a 40A
EN 60 898-1
sob 230 a 240V 4500 6000A 6000A
sob 400 a 415V - - 6000A
IEC 60 947-2
sob 230 a 240V BKA 10kA 10KA
sob 400 a 415V - - 10kA
1P regime IT
sob 400 a 415V 2kA 2kA 2KA
s




Disjuntores modulares 1P+N

generalidades

:hager/

Disjuntores magneto-térmicos

1 P+N, largura 11l

- MHT: curva B 4500A
In de 6 a 40A

- MJT: curva C 4500A
In de 2 a 40A

- NFT: curva C 6000A
In de 1 a 40A.

- NGT: curva D 6000A
In de 1 a 40A.

Estes disjuntores destinam-se
a proteger circuitos contra
sobrecargas e curto-circuitos.

Utilizacao:

O MHT curva “B” e MJT curva
“C” 4500A:

estes disjuntores destinam-se a
proteger circuitos de distribuicdo

terminal em locais de uso
profissional com regime de
neutro TT (neutro a terra) ou TNS
(terra pelo neutro); o poder de
corte de 4500 A aplica-se para
utilizadores nao habilitados
(locais recebendo publico).
Podem igualmente ser utilizados
em armarios de distribuicdo onde
seja necessario um p.d.c. de 6kA
e unicamente acessiveis a pessoal
habilitado a intervir nessas
instalacoes.

O NFT curva “C” e NGT curva
“D” 6000A:

estes disjuntores destinam-se a
proteger circuitos de distribuicéo
em locais de uso profissional e
sector terciario que necessitem
de um poder de corte de 6000 A

Disjuntores modulares 1 P+N
MHT, MJT: “B” e “C” 4500 - 6kA

e acessibilidade por utilizadores
nao habilitados. Podem
igualmente ser utilizados em
armarios de distribuicdo onde
seja necessario um p.d.c. de
10kA e unicamente acessiveis

a pessoal habilitado a intervir
nessas instalacoes.

Caracteristicas:

[0 bornes desnivelados
permitindo uma facil ligagdo com
os disjuntores e interruptores
diferenciais de bornes
desnivelados 1 P+N;

[ os disjuntores contém no
manipulo um indicador de
defeito, que alerta o utilizador
se a abertura do disjuntor foi
originada por uma sobrecarga
ou um curto-circuito.

0 mola de fixagao (2 posicoes)
facilita a montagem e
desmontagem do aparelho na
calha DIN -

O etiqueta para identificagao
do circuito.

Capacidade de ligacao:
-10" flexivel
-16" rigido.

Tensao estipulada: 230V ~
regulacéo dos calibres: 30°C
Tensao de isolamento: 500V ~

Opcoes:

O auxiliares, ver pag. 21 e 23

O pentes e bornes de ligagéo,
ver pag. 25

Curva “B” Curvas de disparo: Utilizagao: Em conformidade com as
In de 6 a 40A EN 60-898-1 “B” regulagdo magnética entre locais de uso profissional. normas: EN 60-898-1
3e5In. homologados
Curva “C” @ NF EN 60 898-1
In de 2 a 40A 6kA “C” regulacao magnética entre de 2 a 40A.
IEC 60947-2 5e101In.
Designacéao In/A Larg.em il Embal. Ref.
17,5 mm
curva B curva C
Disjuntores bipolares 2A 1 12 - MJT702
1 P+N
Ni , l 6A 1 12 MHT706 MJT706
T\E 10A 1 12 MHT710  MJT710
a2 16A 1 12 MHT716 MJT716
bornes: 20A 1 12 MHT720 MJT720
MJT716 . 25A 1 12 MHT725 MJT725
32A 1 12 MHT732 MJT732
40A 1 12 MHT740 MJT740
s



Disjuntores modulares 1 P+N/3P/3P+N

1] 7 1} EH [ ]
NFT, NGT: “C” e “D” [6000]- 10KA .hagerj
Curva “C” 6000 Curvas de disparo: Utilizacao: Em conformidade com as
In de 1 a 40A EN 60-898-1 “C” regulacdo magnética entre locais de uso profissional. normas: EN 60-898-1
5e10In. homologados
Curva “D” “D” regulacdo magnética entre @ NF EN 60898-1
Inde 1 a 40A 10kA 10e 20 In. de 2 a 40A.
IEC 60947-2
Designacgéao In/A Larg.eml  Embal. Ref.
17,5 mm

curva C curva D

Disjuntores bipolares 1A 1 12 NFT701 NGT701
1P+N
1 2A 1 12 NFT702 NGT702
W\F 3A 1 12 NFT703  NGT703
W e 4A 1 12 NFT704 NGT704
bornes: 6A 1 12 NFT706 NGT706
NFT716 o 10A 1 12 NFT710 NGT710
16A 1 12 NFT716  NGT716
20A 1 12 NFT720 NGT720
25A 1 12 NFT725 NGT725
32A 1 12 NFT732 NGT732
40A 1 12 NFT740 NGT740
Disjuntores tripolares 6A 3 1 NFT306 NGT306
3P
10A 3 1 NFT310 NGT310
\ﬁ\%\ﬁ 16A 3 1 NFT316 NGT316
A e 20A 3 1 NFT320 NGT320
NFT316 bornes: 25A 3 1 NFT325 NGT325
e 32A 3 1 NFT332 NGT332
40A 3 1 NFT340 NGT340
Disjuntores tripolares 6A 3 1 NFT806 NGT806
3P+N
10A 3 1 NFT810 NGT810
V- 16A 3 1 NFT816 NGT816
ol 20A 3 1 NFT820 NGT820
bornes: 25A 3 1 NFT825 NGT825
N . 32A 3 1 NFT832 NGT832
40A 3 1 NFT840 NGT840




Caracteristicas dos disjuntores

Poder de corte em funcao da tenséao Disjuntores multipolares 6 a 40A, 3P/3P+N 31
Disjuntores 1P + N1 1
MHT/MJT  |NFT/NGT NFN NGT
1P+N 1P+N 3P 3P+N
2 a40A 1 a40A 6 a 40A 62 40A
Poder de corte segundo EN 60898-1
230/240V 4500A 6000A Pdc segundo EN 60898-1
Poder de corte segundo EN 60947-2 sob 230 a 240V 6000A 6000A
6kA 10kA
2307240V sob 400 a 415V - 6000A
Poder de corte segundo EN 60947-2 2KA (1) 2KA (1) Pdc segundo IEC 60947-2
400/415V
sob 230 a 240V 10kA 10kA
(1) Pdc sob um pdélo em regime IT sob 400 a 415V } 10KA
Pdc sob 1 pélo em regime IT
sob 400V 2kA

Coeficientes de desclassificacao dos disjuntores multipolares 1 a 40A

Correccao da corrente estipulada do disjuntor
Esta correcgéo so deve ser aplicada para os disjuntores a carga
nominal (Un, In) e considerando os seguintes parametros:

® A influéncia da temperatura ambiente:

Os valores de disparo nominal dos disjuntores foram regulados para
uma temperatura ambiente de 30°C.

ver zona [_] no quadro abaixo

In (A) [20°C |25°C |30°C |35°C |40°C |45°C |50°C (55°C |60°C | e O numero de disjuntores lado a lado:
1 - - 1 1,0 |09 |09 |09 (0,8 |0,8
numero de aparelhos | correcgao
2 - - 2 1,9 (1,9 (1,8 |1,8 (1,7 |[1,6
n=2 1
3 - - B 29 (29 (28 |28 |2,7 |26 3<n<4 0,95
4 - - 4 39 (39 (38 |37 |36 |35 4<n<6 0,9
6 |- |- |6 |59 |58 |57 |56 |55 |54 | 6<n 085
10 - - 10 98 (9,6 (94 |91 89 |87
16 - - 16 15,8 |15,5 |15,2 |15,0 (14,7 |14,5
20 - - 20 19,7 |19,3 |19,0 |18,7 |18,3 |18,0 ¢ Frequéncia:
o5 _ _ o5 246 |243 |239 |235 |232 |22.8 - 0s valoresﬂde.dlsparo térmico ndo séo influenciados
pela frequéncia da corrente,
32 |- - 32 |31,6 |31,1 30,7 |30,3 |29,8 |29,3 - os valores de disparo magnético deverao ser reajustados
em fungdo da frequéncia da corrente.
40 - - 40 39,6 (39,1 (38,7 |38,2 |37,7 |37,3
F (Hz) 16 %3 100Hz 200Hz 400Hz
a 60Hz

correcgao 1 1,1 1,2 1,5




Disjuntores modulares

Curvas caracteristicas tempo/corrente dos disjuntores de curva B, C e D em AC

Curva “B” Curva “C” Curva “D”
EN 60898-1
disjuntores com ou sem bloco disjuntores com ou sem bloco disjuntores com ou sem bloco
diferencial: MHT diferencial: MJT, NFT diferencial: NGT
disjuntores diferenciais:
ACC8xxF e AxCC9xxF
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145 multiplos de In = 145 multiplos de In = 1.45 multiplos de In =
Curvas limitadoras de energia térmica a 230V
Disjuntores com ou sem bloco diferencial: MHT Disjuntores com ou sem bloco diferencial: MJT
10000 10000
1000 0A; 1000 - 40 A
q 3
e 5 1A \
‘ \
=~ ZU A
20/A 16
100 164 ‘\ N\ 100 I\
\ A
’l_\\| \ { ? ‘\ \ 32 1A, 40
| Y 2 A A \ 200A25/A
N 025 YT 23
NN —
E 10 AN E 10 4 S 6
&£ S A &L TR da bt N o e e
< \ g \ \ 7/ 1
Pt A\ y/ Pt \ N\ 74/ 44 f
K No 7/ 8 - 77/ /
E % £ 7/
@ 1 @ 1 \ 7
2 = A\ 7/
g & '\ /
9] @ Sai—
c c \
[0} [0}
0,1 / 0,1 \ //
/ V4
/
/
Uy
0,01 0,01
/
0,001 0,001
0,0001 0,0001
1 10 100 1000 10000 100000 1 10 100 1000 10000 100000

IccemA = IlccemA ™




Disjuntores modular

Disjuntores com ou sem bloco diferencial: NFT7xx Disjuntores com ou sem bloco diferencial: NGT7xx
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Curvas limitadoras de energia térmica a 400V
Disjuntores com ou sem bloco diferencial: NFT3xx e NFT8xx Disjuntores com ou sem bloco diferencial: NGT3xx e NGT8xx
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Disjuntores modulares

Curvas de limitacao de corrente de curto-circuito a 230 V

Disjuntores com ou sem bloco diferencial: MHT

Disjuntores com ou sem bloco diferencial: MJT, NFT7xx
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Disjuntores com ou sem bloco diferencial: NGT7xx
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Disjuntores modulares

Curvas de limitacao de corrente de curto-circuito a 400 V

Disjuntores com ou sem bloco diferencial: NFT3xx e NFT8xx Disjuntores com ou sem bloco diferencial: NGT3xx e NGT8xx
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Interruptores diferenciais do tipo AC com bornes

desalinhados para componente alternada~Jgama terciaria

:hagerj

Interruptores diferenciais de:

- alta sensibilidade 10 e 30mA
para protecgdo de pessoas e
animais contra contactos
directos ou indirectos em
ambientes bons condutores
(risco de electrocussao).

Os interruptores diferenciais de
30mA respondem as exigéncias

- média sensibilidade 300
e 500mA
instantaneos: asseguram a

protecgao de instalagdes contra

defeitos de isolamento ou
contactos indirectos.

I\_ Antitransitorios:

os interruptores diferenciais do

tipo AC séo protegidos contra
disparos intempestivos

[8] Selectivos: permitem uma
selectividade vertical total com
as fungdes diferenciais 30 mA
instantaneas instaladas a
jusante.

Tensao estipulada:
bipolares: 230V ~
tetrapolares: 230/400V ~

Temperatura de funcionamento:

Em conformidade com a norma:
EN 61 008-1

Capacidade de ligacao:
25 a 63A: 16" flexivel,
25" rigido.

[ caracteristicas técnicas,
ver pag. 15

O auxiliares, ver pag. 23

O pente e bornes de ligagao,

de protecgao de circuitos de provocados por correntes de -5°C a +40°C ver pag. 25
tomadas e instalagées com a fuga transitérias: descargas
presencga de agua. atmosféricas, cargas capacitivas.
Designagéao 1An In/A Larg.eml Embal. Ref.
17,5 mm
Interruptores diferenciais 1N\ 10mA 25A 2 1 CCC125F
bipolares 30mA 25A 2 1 CDC125F
. 40A 2 1 CDC140F
URRI I 63A 2 1 CDC163F
m 100mA 25A 2 1 CEC125F
@7% 40A 2 1 CEC140F
sl 63A 2 1 CEC163F
Im = 1500 A 300mA 25A 2 1 CFC125F
40A 2 1 CFC140F
63A 2 1 CFC163F
bornes: [§] 63A 2 1 CPC163F
w5 500mA 25A 2 1 CGC125F
40A 2 1 CGC140F
= 63A 2 1 CGC163F
Interruptores diferenciais 1N\ 30mA 25A 4 1 CDC825F
tetrapolares 40A 4 1 CDC840F
63A 4 1 CDC863F
A | 100mA 25A 4 1 CEC825F
1 ] W w 40A 4 1 CECB840F
L — 63A 4 1 CEC863F
[ 300mA 25A 4 1 CFC825F
Im = 1500 A 40A 4 1 CFC840F
63A 4 1 CFC863F
CDC840F [s] 40A 4 1 CPC840F
bornes: [s 63A 4 1 CPC863F
= 5 = O 500mA 25A 4 1 CGC825F
40A 4 1 CGC840F
= 63A 4 1 CGC863F
Auxiliares de sinalizacao In 6A - Un 230V ~ 1 1 CZ001
inclui: acoplamento a face lateral
- um contacto auxiliar, esquerda dos interruptores
- um contacto de sinalizagéo diferenciais. E indispensavel para
do defeito a montagem dos acessorios
MZ203 a MZ209
Kit de cobertura de bornes para interruptores diferenciais 2 1jogo CZNO05
selavel
para interruptores diferenciais 4 I 1jogo CZNO006

CZNO005

Jm—

CZNO006

1 jogo é constituido por:
2 cobre-bornes

13



Interruptores diferenciais tipo A
e HI com bornes desalinhados de 25 a 63A

:hagerj

Aparelhos com caracteristica
HI (Hiper Imunizado):

sdo aparelhos que tém
“imunidade reforgada” reduzindo
as situacdes de disparos
intempestivos, protegendo os
equipamentos geradores de
perturbacdes (micro informatica,
balastros electronicos, ...).

Tipo A @ para componente
continua:

a aparelhagem eléctrica comporta
dispositivos susceptiveis de
produzirem correntes de defeito
com componente continua, a
proteccao de pessoas deve ser
realizada por diferenciais do

tipo A.

Tensao estipulada:
bipolares: 230V ~
tetrapolares: 230/400V ~

Temperatura de funcionamento:
-25°C a +40°C

Capacidade de ligacao:
25 a 63A: 16" flexivel

Em conformidade com
anorma: NF C 61-150
(EN 61008-1).

[ caracteristicas técnicas,
ver pag. 15

O auxiliares, ver pag. 23

O pentes e bornes de ligagéo,

25" rigido ver pag. 25
Designagéo 1An In/A Larg.emBl Embal. Ref.
17,5 mm
Interruptores diferenciais Hl 30mA 25A 2 1 CDH125F
bipolares
. 40A 2 1 CDH140F
A
m é 63A 2 1 CDH163F
i 300mA 25A 2 1 CFH125F
Im = 1500A
40A 2 1 CFH140F
bornes: 63A 2 1 CFH163F
]
=
Interruptores diferenciais Hl 30mA 25A 4 1 CDH825F
tetrapolares
. 40A 4 1 CDHB840F
LY
1 ] \ w 63A 4 1 CDHB863F
[ 300mA 25A 4 1 CFH825F
Im = 1500A 40A 4 1 CFH840F
CDHB840F
63A 4 1 CFH863F
bornes:
N @O T3
o
Auxiliares de sinalizacao In 6A - Un 230V ~ 1 1 CZ001
inclui: acoplamento a face lateral
- um contacto auxiliar, esquerda dos, interruptores
- um contacto de sinalizacao do diferenciais. E indispensavel para
defeito a montagem dos acessorios
MZ203 a MZ209
Kit de cobertura de bornes para interruptores diferenciais 2 I 1jogo CZNO005
selavel 25 a 63A
para interruptores diferenciais 4 I 1jogo CZNO006

|

CZNoOo

Jm—

CZNO006

25 a 63A

1 jogo é constituido por:
2 cobre-bornes

-
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Interruptores diferenciais com bornes

desalinhados

Caracteristicas eléctricas dos interruptores diferenciais de 25 a 63A para locais de uso profissional

intensidade estipulada In 2 x 25A 2 x 40A 2 x 63A 4 x 25A 4 x 40A 4 x 63A
tensao estipulada Un 220V ~ 50/60 Hz 400 V ~ 50/60 Hz
tensdo de funcionamento do botdo de teste [230V ~ -15% +10% 230/400V ~ -15% +10%
largura em B (17,5 mm) 2 4
sensibilidade I1An em mA 10-AC 30 - AC - HI
30-AC-HI 100 - AC
100 - AC 300 - AC - HI 300[]- AC
300 - AC - HI 300[g]- AC 500 - AC
500 - AC
auxiliares eléctricos e mecanicos CZ001 + (MZ203 - MZ204 - MZ205 - MZ206 - MZ212) - MZN175
temperatura: versédo AC: versao Hl:
- funcionamento -5 a +40°C -25a -40°C
- armazenamento -40 a +70°C -40 a +70°C
capacidade de ligacao: flexivel 1,5 a 16mm?
rigido 1,5 25mm?
poder de corte Im* (EN 61008-1) 1500A

* para aumentar o poder de corte instalar a montante protec¢ao contra curto-circuitos ver quadro de coordenagado pag. 37

Apresentacao

bornes desalinhados

indicador de posigéo dos
contactos

botéo de teste largamente
dimensionado

indicador de disparo com
defeito diferencial

punho ergonémico
com possibilidade de
encravamento

acesso ao mecanismo
de acoplamento de
auxiliares

Indicador de posicdo dos contactos OFF ON
o . verde vermelho
O indicador mecanico, na face frontal,
indica a posicao fisica dos contactos
do interruptor diferencial: \j/

- contactos fechados, posicao vermelha
- contactos abertos, posigéao verde.

Na posicéo verde garante a funcao de
seccionamento.

Visualizacao de defeito

diferencial

A visualizag&o do estado de OFF \% ;ﬂ%
disparo com defeito diferencial

€ sinalizado por um indicador de ’

cor amarela, com: <

- um defeito diferencial na o " o =
instalacao

- uma accgéo sobre o botdo de * *

teste

- um corte com a ajuda dos cinzento amarelo

disparadores (MZ203 a MZ206).
Com um disparo manual, o
indicador permanece cinzento.

® Auxiliar de sinalizacao CZ001

O auxiliar CZ001 permite as sinalizagdes a distancia da posicao
dos contactos (CA) e do disparo por defeito (SD) do interruptor
diferencial ao qual esta associado.

E composto por:

- contacto auxiliar (CA)

- sinal de defeito (SD).

CA SD

T,

a heacer

I

=

=
=)

——

] = indicador =~ d

@ @ de defeito @] modo teste
9 19 2|,

Mz201 MZ202 CZ001

Modo de teste:

Permite verificar o funcionamento dos circuitos auxiliares antes de
ligar o interruptor. Basta introduzir uma chave de parafusos de

5,5 mm na fenda e pressiona-la.

Quando se alivia a pressao, o contacto volta a posi¢ao original.

O teste efectua-se:

- pelo CA: em posicao OFF do interruptor diferencial

- pelo SD: independentemente da posigao do punho.

Sinal de defeito:

O sinalizador vermelho na face frontal do aparelho indica o disparo
por defeito.

O contacto de defeito ndo muda em caso de disparo manual do
interruptor.

Ligacoes eléctricasutilizacao do interruptor diferencial
tetrapolar em circuitos bipolares e tripolares
1P +N 3P

N L1

§ S

. o

L1

v

L2 L3

7

R

2]

TEl_\l_




Blocos diferenciais para disjuntores modulares
para bornes desalinhados MHT, MJT, NFT e NGT

:hagerj

Blocos diferenciais para acoplar
ao lado direito dos disjuntores,
formando deste modo disjuntores
diferenciais de 1A a 40A, bi., tri.
ou tetrapolares. Este conjunto
assegura, a protecgao contra
sobrecargas e curtos-circuitos,
a protecgao das instalagoes
contra defeitos de isolamento

e protecgéo das pessoas contra
contactos directos e indirectos.

Visualizagdo do defeito diferencial
através do punho de rearme do
bloco em posigéo baixa (cor
amarela).

Botao de teste para verificagéo
do funcionamento diferencial.
Montagem e desmontagem

¢ facilitada pelo sistema de
acoplamento de gaveta.

A tampa cobre-bornes esta
associada ao bloco diferencial.

Antitransitorios (tipo AC):

os blocos diferenciais estao
protegidos contra disparos
intempestivos provocados por
correntes de fuga transitorias:
descargas atmosféricas, carga
capacitiva.

Tipo A:

a aparelhagem eléctrica que
comporta dispositivos
rectificadores tais como diodos,
triacs, etc..., geram em caso de
defeito de isolamento, correntes
de fuga que ndo séo totalmente

detectadas pelos dispositivos
diferenciais classicos (tipo AC).

HI (Hiper Imunizado):

os produtos com “imunidade
reforcada” reduzem as situacdes
de disparos intempestivos
quando protegem equipamentos
geradores de perturbacoes
(micro informéatica, balastros
electronicos, ...).

Blocos diferenciais de dupla
saida:

permitem alimentar duas saidas
distintas, somente com um
produto. A saida superior através
dos pentes 3P+N e a saida
inferior, pode ser usada para
alimentar outro grupo a cabo.

Em conformidade com a norma:
IEC EN 61009-1.

Capacidade de ligacao
Normais:

- 10 flexivel

- 16 rigido

Dulpa saida:

- 16 flexivel

- 25 rigido

O caracteristicas e montagem,
ver pag. 20
O pentes e bornes de ligacéo,
ver pag. 25

BDC240F

—-:J.-\—«-_:

BDC425F

~

BFC940F

Designagéao 1An In/A Larg.em Embal. Ref. Ref.
17,5 mm tipo AC tipo A/HI

Blocos diferenciais 30mA 25A 1 1 BDC225F BDH225F
1 P+N

40A 1 1 BDC240F BDH240F
N I
i H 300mA  25A 1 1 BFC225F BFH225F

- £

W 40A 1 1 BFC240F BFH240F
Blocos diferenciais 30mA 25A 2 1 BDC325F BDH325F
3p

40A 2 1 BDC340F BDH340F
1| 3| 5| I I I
Ll t 300mA  25A 2 1 BFC325F BFH325F

4* E

é%;% @ 40A 2 1 BFC340F BFH340F
Blocos diferenciais 30mA 25A 2 1 BDC425F BDH425F
3P+N

40A 2 1 BDC440F BDH440F
N1 3 5 7] I I I I
Y ‘ 300mA  25A 2 1 BFC425F BFH425F

fG% J¢ D EAT
EJ 40A 2 1 BFC440F BFH440F

Blocos diferenciais 30mA 25A 2 1 BDC925F BDH925F
3P+N
dupla saida 40A 2 1 BDC940F BDH940F
R T 300mA  25A 2 1 BFC925F BFH925F
I\ X XX ‘

40A 2 1 BFC940F BFH940F

S

nel 4l sl &

e
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Disjuntores diferenciais monoblocos 1P+N 10mA
tipo AC “C” 14500/ gama domeéstica

:hager/

Disjuntores diferenciais
magneto-térmicos

Estes aparelhos asseguram:

[J a protecgao das instalagoes
contra sobrecargas e
curto-circuitos,

0 a proteccao a pessoas e
animais contra contactos
directos.

Utilizacao:

locais de uso doméstico

Os valores de coordenagéo,
associagéo disjuntores ou fusivel

a montante e disjuntor diferencial
a jusante, permitem a sua
utilizagdo com valores de Icc
superiores ao poder de corte
nominal dos aparelhos.

Comportam:

- um indicador que passa a
amarelo em caso de disparo por
defeito diferencial.

Antitransitérios:
sdo protegidos contra disparos
intempestivos provocados por

correntes de fuga transitérias:
descargas atmosféricas, cargas
capacitivas.

Acessorios:

- kit de cobertura de bornes,
- peca de encravamento do
punho.

Tensao nominal: 127/230V ~
Regulacao do calibre: 30°C
Tensao de isolamento: 500V ~

Homologados e em
conformidade com as normas:

c EN 61-009-1
6kA  EN60947-2

Capacidade de ligacao:
- 10~ flexivel,
- 16" rigido.

O auxiliares, ver pag. 21 e 23
O pentes e bornes de ligacéo,
ver pag. 25

ACC816F

Designacgéao 1An In/A Larg.em |l Embal. Ref.
17,5 mm
Disjuntores diferenciais 10mA 6A 2 1 ACCB806F
bipolares
1P+N 10A 2 1 ACC810F
16A 2 1 ACCB816F

Disjuntores diferenciais monoblocos 1P+N 10mA
tipo AC “C” |6000] gama terciaria

Disjuntores diferenciais
magneto-térmicos
acessoriaveis

Antitransitorios, tipo AC:
séo protegidos contra disparos

descargas atmosféricas, cargas
capacitivas.

Homologados e em
conformidade com as normas:

C [6000| EN 61-009-1

Tensao estipulada: 230 V ~
Regulacao dos calibres: 30°C

Tensao de isolamento: 500 V ~

Capacidade de ligacao:
- 10“ flexivel,
- 16" rigido,

O auxiliares, ver pag. 21 e 23
O pentes e bornes de ligagéo,

intempestivos provocados por 10 kA EN 60 947-2 ver pag. 25
correntes de fuga transitérias:
Designagéo 1ANn In/A Larg.em i Embal. Ref.
17,5 mm tipo AC
R Disjuntores diferenciais 10mA 10A 2 1 ACC910F
' 2@ bipolares
= 1 P+N 16A 2 1 ACC916F
N o s—
-
e
ACC916F
Kit de cobertura de bornes
para todos os disjuntores
diferenciais
Ly ———
cinzento 2 pecas 4 AZ002
AZ002 A pee
= amarelo 1 peca 4 AZ010
AZ010

17



Disjuntores diferenciais 1P+N tipo AC ou tipo A/HI,
“B” e “C”14500 gama domestica, para associar

:hagerj

Disjuntores + blocos
diferenciais para associar
Estes aparelhos asseguram:

O a protecgao das instalagdes
contra sobrecargas e
curto-circuitos,

O a protecgdo a pessoas
animais contra contactos directos
(30mA) e indirectos (300mA),
O a protecgao das instalagdes
contra defeitos de isolamento
(300maA).

Utilizacao:

locais de uso profissional.

Os valores de coordenagéo,
associagéo disjuntores ou fusivel
a montante e disjuntor diferencial
a jusante, permitem a sua

utilizacdo com valores de Icc
superiores ao poder de corte
nominal dos aparelhos.

Antitransitérios, tipo AC:

s&o protegidos contra disparos
intempestivos provocados por
correntes de fuga transitorias:
descargas atmosféricas, cargas
capacitivas.

componente continua,
tipo A: quando os equipamentos
eléctricos produzem correntes
de defeito com componente
continua, a protecgéo das
pessoas deve ser feita por
aparelhos diferenciais de tipo A.

HI (Hiper Imunizados)

estes produtos com “imunidade
reforcada” reduzem os disparos
intempestivos quando protegem
equipamentos geradores de
perturbacgdes. Séo produtos
recomendados para protecgado
de circuitos com equipamentos
informaticos.

Tensao estipulada: 230V ~
Regulacao dos calibres: 30°C

Tensao de isolamento: 500V ~

Homologados e em
conformidade com as normas:

4500] EN 61-009-1
6kA  EN 60 947-2

Capacidade de ligacao:
- 10° flexivel,
- 16° rigido.

O caracteristicas técnicas,
ver pag. 20

O auxiliares, ver pag. 21 e 23

O pentes e bornes de ligagéo,
ver pag. 25

MHT716 BDC225F

MJT716 BDC225F

Designagéao IAn In/A Larg.em |l Embal. Ref. Ref. Ref.
17,5 mm bloc. dif.  bloc. dif.
curvaB tipo AC tipo A/HI
Disjuntores + blocos 30mA 6A 2 1 MHT706
diferenciais para 10A 2 1 MHT710
associar 16A 2 1 MHT716 + BDC225F ou BDH225F
1 P+N 20A 2 1 MHT720
curva “B” 25A 2 1 MHT725
32A 2 1 MHT732
e : : 20A 5 1 MHT740 * BDC240F ou BDH240F
XX
- t 300mA B6A 2 1 MHT706
10A 2 1 MHT710
ne oo 16A 2 1 MHT716 + BFC225F ou BFH225F
20A 2 1 MHT720
25A 2 1 MHT725
32A 2 1 MHT732
40 5 1 MHT740 + BFC240F ou BFH240F
Designacgéao IAn In/A Larg.em il Embal. Ref. Ref. Ref.
17,5 mm bloc. dif.  bloc. dif.
curvaC tipo AC tipo A/HI
Disjuntores + blocos 30mA 2A 2 1 MJT702
diferenciais para 6A 2 1 MJT706
associar 10A 2 1 MJT710
1 P+N 16A 2 1 MJT716 + BDC225F ou BDH225F
curva “C” 20A 2 1 MJT720
. 25A 2 1 MJT725
e 32A 2 1 MJT732
1] I
14 20A 5 3 MJT7a0 " BDC240F ou BDH240F
- 4
j 300mA 2A 2 1 MJT702
N A 6A 2 1 MJT706
10A 2 1 MJT710
16A 2 1 MJT716 + BFC225F ou BFH225F
20A 2 1 MJT720
25A 2 1 MJT725
32A 2 1 MJT732
20A 5 1 MJT720 BFC240F ou BFH240F




Disjuntores diferenciais 1P+N tipo AC ou tipo A/HI,
“C” e “D” 6000 gama terciaria para associar

:hagerj

Disjuntores + blocos
diferenciais para associar
Estes aparelhos asseguram:

O a protecgao das instalagdes
contra sobrecargas e
curto-circuitos,

O a protecgao a pessoas
animais contra contactos directos
(30mA) e indirectos (300mA),
O a protecgdo das instalagdes
contra defeitos de isolamento
(300maA).

Utilizacao:

locais de uso profissional.

Os valores de coordenagéo,
associagéo disjuntores ou fusivel

a montante e disjuntor diferencial
a jusante, permitem a sua
utilizagdo com valores de Icc
superiores ao poder de corte
nominal dos aparelhos.

Antitransitorios, tipo AC:

s&o protegidos contra disparos
intempestivos provocados por
correntes de fuga transitorias:
descargas atmosféricas, cargas
capacitivas.

componente continua,
tipo A: quando os equipamentos
eléctricos produzem correntes
de defeito com componente

continua, a protecgao das
pessoas deve ser feita por
aparelhos diferenciais de tipo A.

HI (Hiper Imunizados)

estes produtos com “imunidade
reforcada” reduzem os disparos
intempestivos quando protegem
equipamentos geradores de
perturbacgdes. Séo produtos
recomendados para protecgao
de circuitos com equipamentos
informaticos.

Tensao estipulada: 230V ~
Regulacéo dos calibres: 30°C
Tensao de isolamento: 500V ~

Homologados e em
conformidade com as normas:

6000| EN 60 898-1
10kA EN 60 947-2

Capacidade de ligacao:
- 10° flexivel,
- 16° rigido.

O caracteristicas técnicas,
ver pag. 20

O auxiliares, ver pag. 21 e 23

O pentes e bornes de ligagéo,
ver pag. 25

Designagéao IAn In/A Larg.eml  Embal. Ref. Ref. Ref.
17,5 mm bloc. dif.  bloc. dif.
curva C tipo AC tipo A/HI
Disjuntores + blocos 30mA 1A 2 1 NFT701
diferenciais para 2A 2 1 NFT702
associar 3A 2 1 NFT703
1 P+N 4A 2 1 NFT704
curva “C” 6A 2 1 NFT706 + BDC225F ou BDH225F
10A 2 1 NFT710
W Il 16A 2 1 NFT716
N H 20A 2 1 NFT720
< [ 25A 2 1 NFT725
2A 2 1 NFT732
NFT716 BDC225F j} ?10A > 1 NFT720 + BDC240F ou BDH240F
300mA 1A 2 1 NFT701
2A 2 1 NFT702
3A 2 1 NFT703
4A 2 1 NFT704
6A 2 1 NFT706 + BFC225F ou BFH225F
10A 2 1 NFT710
16A 2 1 NFT716
20A 2 1 NFT720
25A 2 1 NFT725
32A 2 1 NFT732
20A 5 1 NFT740 * BFC240F ou BFH240F
Designagéao IAn In/A Larg.em |l Embal. Ref. Ref. Ref.
17,5 mm bloc. dif. bloc. dif.
curvaD tipo AC tipo A/HI
Disjuntores + blocos 30mA 1A 2 1 NGT701
diferenciais para 2A 2 1 NGT702
associar 3A 2 1 NGT703
1 P+N 4A 2 1 NGT704
curva “D” B6A 2 1 NGT706 + BDC225F ou BDH225F
10A 2 1 NGT710
o L 16A 2 1 NGT716
I\ 20A 2 1 NGT720
WX%K f 25A 2 1 NGT725
32A 2 1 NGT732
NGT716 BDC225F . 1 20A ) 1 NGT740 BDC240F cu BDH240F
300mA 1A 2 1 NGT701
2A 2 1 NGT702
3A 2 1 NGT703
4A 2 1 NGT704
6A 2 1 NGT706 + BFC225F ou BFH225F
10A 2 1 NGT710
16A 2 1 NGT716
20A 2 1 NGT720
25A 2 1 NGT725
32A 2 1 NGT732
20A 5 3 NGT740 BFC240F ou BFH240F
s
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Blocos diferenciais

Montagem dos blocos diferenciais < 40A Atravancamentos: associac¢ao disjuntor/bloco diferencial
A montagem de um bloco diferencial de um calibre inferior ao do
disjuntor é impedido por um dispositivo mecanico.
Para os blocos diferenciais 3P ou 3P+N a fixagcdo do cobre bornes L (largura em H)
no disjuntor, sé é conseguida, apés o aperto completo dos parafusos 1P+N 1240A |21
inferiores do disjuntor.

3P 6 a40A 51

3P+N 6a40A |51

Esquema de ligacao para disjuntor + bloco diferencial

alimentagéo

9 19 3¢ Capacidade de ligagao:
nn o - para os aparelhos associados até 40A: 10” / 16"
o o \‘*_ _\i_____<____@_3 - para o bloco diferencial até 40A: 10~ / 16"
) ,—|||_:L \E \E [ | B\ Teste
a4 NOTA:
@ o 1 A alimentacéo do bloco, pode ser realizado pela parte inferior do
T X6} ’
Ju ?_ oo aparelho, desde que seja assinalada.
9
utilizacao

Esquema de ligacao para disjuntor + bloco diferencial dupla saida

Sentido de alimentagao ﬁ saida por Capacidade de ligagéo:
A obrigatorio pente - para os aparelhos associados até 40A: 10™ /16"
N2 4 6 8 F - para o bloco diferencial até 40A: 16" /25"
N 1I :Ia tls Z A alimentacdo do bloco diferencial deve ser feita através do disjuntor
Lk associado.
VN U T
[T }] A ligagéo da saida superior é possivel com pentes de ponteira
:; 5 tetrapolares 3P+N do tipo KBN633x ou KBN863x (ver pag. 25).
| I I R I
E E b A ligagao inferior é possivel por cabo.
L === saida por
- — N\ cabo

N2 468 | mm

U




Auxiliar de telecomando e auxiliar
de rearme automatico

:hager/

Os auxiliares de telecomando
MZ903/MZ905 e MZ913/
MZ915 permitem:

- comandar o fecho e abertura

a distancia dos contactos dos
produtos a que estdo associados
(ex.: disjuntores),

- indicar o seu estado,

- neutralizar localmente ou a
distancia todos os comandos (na
presencga de pessoas no local,
fazer a neutralizagé@o do auxiliar),
- realizar localmente ou a
distancia o “reset”.

Podem ser montados a
esquerda dos seguintes
produtos presentes no catalogo,
a excepcao dos disjuntores MW:
- disjuntores 1P+N, 1P, 2P, 3P

e 4P até 63A,

- disjuntores + blocos difer.

(até 63A)

- disjuntores diferenciais 1P+N,
- interruptor diferencial até 100A.

Os auxiliares MZ913/MZ915
permitem ainda o rearme
automatico no seguimento de
uma abertura sob defeito.

Estes auxiliares séo instalados
em locais isolados com acessos
dificeis e nunca em locais
habitados (ex.: retransmissores,
estacdes de bombagem, etc, ...).

MZ903 e MZ905:

[ sinalizador de funcionamento,
0 2 CA integrados (5A) indicam
4 estados:

- contactos de produto associado
fechado ou aberto

- encravamento/neutralizacao
do auxiliar

[ selector frontal com 3
posigcoes:

- activagdo dos comandos de
abertura e de fecho,

- encravamento/neutralizacao
do auxiliar,

- encravamento/neutralizacao

e “reset” do auxiliar.

[J 4 entradas de comando:

- abertura,

- fecho,

- encravamento/neutralizagcao
do auxiliar,

- encravamento/neutralizagao
e “reset” do auxiliar

[ entrada de comando
funcionando em modo “impulso”
ou “entrada” (ex.: interruptor,
relés, automato, ...).

MZ913/M2915 = MZ903/MZ905
+:

[ selector frontal com mais

1 posicao:

- activagédo dos comandos
abertura e fecho, mais rearme
automatico (temporizagéo 30s

e 3m de espera para novo
rearme).

Tensao de alimentacao: 230V
Frequéncia: 50/60Hz

Consumo do produto:

- permanente: 7VA

- a chamada: 5A méax. durante
150ms

Tensao de comando: 230V
Consumo do comando: 1mA

N.° de manobras: 10000

[ caracteristicas técnicas
ver pag. 22

Designagéo N.° de polos Larg.em | Embal. Ref.
(com ou sem 17,5 mm
bloco diferencial
[_novo ]
Auxiliar de telecomando 1P e 2P 3 1 MZ905
3P e 4P 3 1 MZ903
Auxiliar de telecomando 1P e 2P 3 1 MZ915
. e rearme automatico
N seseecess
° 3P e 4P 3 1 MZ913
MZ913
MZ905 MZ915 MZ903 MZ913
1P +N MHT7xx
MJT7xx
NFT7xx
NGT7xx
AxxxxxF
Multipolares NBNxxx
NDNxxx
ou
NENXxxx
Multipolares NFNxxx
+ NFT3xx
Bloco difer. NFT8xx
1P ou 2P 3P ou 4P
NGNxxx
NGT3xx
NGT8xx
NKNxxx
NRNxxx
NSNxxx
Interruptor 25 a 63A 2P ou 4P
. . ou
diferencial 2P e 4P 80 a 100A

/
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Auxiliar de telecomando e auxiliar

de rearme automatico

Descricao

Alimentacéo: 230V ~ , 50/60Hz
Consumo: 7VA
Comprimento max. do circuito de telecomando: 200m

Sinalizador (c)

e \/erde: normal

e | aranja: 1 abertura sob defeito

e Encarnado fixo: ultima abertura
sob defeito autorizada

e Encarnado pisca-pisca: 3
aberturas sob defeito (fim do ciclo)
ou contactos do aparelho
associado colados.

;

nager I
@ MZQSES

e

[

Saidas n.° 16 e 18 (a e b):
sinalizacéo a distancia

o s T \1 | j
‘
\

|
on\ \ \ 7_* ’ fim do A
ciclo
off T f F_IL reset/f@/

—_

reset faulty

auto Selector (d)

off &on (\ off &on
reset — reset —
a. a.

MZ903, MZ905

MZ913, MZ915

Temporizagdode 30 sec.
aconselhado para as
instalacoes onde a
continuidade de servigo
é necessaria.

time set

Os auxiliares MZ903, MZ905, MZ913 e MZ915 possibilitam o
telecomando de abertura e fecho dos aparelhos associados através
das entradas n.° 2 a 8.

Comando “on” a distancia: se desejar armar o aparelho apés uma
abertura do aparelho associado, este modo fica operacional apés a
temporizagao de 30 s. ou 3 min. (de acordo com posigao do selector
lateral “time set”). O contador de defeito é incrementado apds cada
abertura sobre defeito. Apds 3 aberturas sob defeito, o comando
“on” é bloqueado. E necessario efectuar um reset ao auxiliar.

Rearme automatico (somente no MZ913 ou MZ915):

O rearme automatico é efectuado apds uma temporizagéo de 30 s.
ou 3 min. (de acordo com posicédo do selector lateral “time set”).

Se uma abertura do aparelho associado, ocorrer de novo em menos
de 2 s., o contador de defeitos é incrementado e o auxilar recomeca
o ciclo rearmando apés a temporizagéo de 30 s. ou de 3 min. Se
forem efectuadas 3 aberturas sob defeito, o rearme automatico fica
bloqueado. E necessario efectuar um reset ao auxiliar MZ913 ou
MZ915.

Posicao do selector (d)

Funcionamento

“off & on”

Todos os comandos a distancia séo
operacionais (entradas n.° 2 a 8).

“auto”
(unicamente no MZ913
ou MZ915)

Todos os comandos as distancia sdo
operacionais (entradas n.° 2 a 8) assim
que rearmar automaticamente.

“reset”

Reinicia o auxiliar (temporizagoes

e contador de defeito).

Esta iniciacao € igualmente possivel
pelo comando n.° 6 “reset” a distancia.
Nota: enquanto o selector estiver nesta
posicéo, todos os comandos a distancia
assim como o rearme automatico séo
inibidos.

Bloqueia todos os comandos a distancia
bem como o rearme automatico.

O comando a distancia n.° 8 & permite

também bloquear mas o comando “off”
mantém-se operacional.

MZ903, MZ905, MZ913 e MZ915 nao sdo compativeis com os
auxiliares CZ001, CZ009 e MZ2xx.




Auxiliares e acessorios para disjuntores

modulares e interruptores diferenciais

:hagerj

Os auxiliares de disparo e de
sinalizagdo a distancia sdo

- interruptores diferenciais de
25 a 63A, excepto para os

O acoplamento dos auxiliares
é realizado:

Capacidade de ligacao:
- 0,5 a 4" flexivel,

comuns aos: interruptores diferenciais da - sobre o lado esquerdo dos - 1 a6"rigido.
- disjuntores 1 P+N 18: MHT, MJT, = gama doméstica, aparelhos,
NFT, NGT - disjuntores diferenciais de - sem o auxilio de ferramentas,
- disjuntores multipolares de 0,5 6 a 40A, - sobre os produtos ja instalados
a 125A, excepto série MW, - interruptores de disparo livre. em calha.
Designagéo Caracteristicas Larg.em il Embal. Ref.
17,5 mm
Contactos auxiliares [ sinalizagdo da posicao “aberto” /2 1 MZ201
1NA +1NF ou “fechado” do disjuntor depois
6A - 230V ~ de uma manobra ou de um
- ” disparo por defeito
A
Contacto sinal defeito [ sinalizagéo de disparo de /2 1 MZ202
1NA+1NF defeito do disjuntor por:
6A - 230V ~ - sobrecarga,
o o - curto-circuito,
? \ - defeito diferencial,
92 9 - disparo de auxiliares:
MZ203, MZ204, MZ205,
MZ206, MZ212
Bobina por emissao de [ dispara a distancia um
corrente disjuntor, um disj. dif., um inter.
; dif. ou um interruptor de disparo
i livre provocado por uma bobina
de emisséo,
e [ um indicador mecanico no
aparelho sinaliza todos os
disparos pela bobina de
emissao,
[ tensdo de comando:
- 230V a415V ~ 1 1 Mz203
-110Va 130V =
- 24V a 48V ~ 1 1 MzZ204
-12Va48Vv =
Bobina de minima tensao [ dispara a distancia um
disjuntor, um disj. dif., um inter.
o dif. ou um interruptor de disparo
livre quando a tensdo se situa
o2 entre 35 e 70% de Un,
[0 um indicador mecanico no
aparelho sinaliza todos os
disparos pela bobina de emisséo,
[0 tensédo de comando:
- 48V 1 1 MZ205
- 230V ~ 1 1 MZ206
Bobina de proteccao contra [ dispara um disjuntor, um 1 1 Mz212
sobretensdes permanentes disjuntor dif., um inter. dif. ou um
230V ~ interruptor de disparo livre
. quando a tensao entre a fase e
neutro excede os 280V.
- um indicador mecanico sinaliza
° o disparo
Peca de encravamento [0 permite o encravamento do 2 MZN175

MZN175

do punho dos disjuntores

e dos interruptores diferenciais
- fornecido sem cadeados.

O kit € composto por:

[J 2 dispositivos largura 1

punho na posi¢éo ON (aberto) ou
OFF (fechado),

[J pode receber 2 cadeados com
argolas @ 4,75 mm méx. ou 3
cadeados com argolas @ 3 mm,
[ possibilidade de desmontar a
tampa com o dispositivo de
encravamento montado (com
cadeado)
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Auxiliares para disjuntores, interruptores diferenciais

e disjuntores diferenciais

Caracteristicas eléctricas dos auxiliares

MZ203 MZ204 MZ205 MZ206 MZ212

tensdo de tensdo tensao tensdo tensdo de abertura: entre
comando Un: comando Up: comando Un: comando Un: 266 e 294V ~

230V a 415V ~ 24V a 48V ~ 48V = 230V ~ (aos terminais do aparelho
110V a 130V = 12V a 48V = associado)

poténcia de chamada: poténcia de chamada: corrente de chamada: corrente de chamada:

15VA 27 a 30VA (48V ) 0,049A 0,015A

tolerancia: ~ = tenséo de abertura compreendida entre consumo: 0,7VA

-15% de Un (em ~) 0,35 Un e 0,7 Un

com T.2 < 40°C

Combinacoes possiveis dos auxiliares

Podem ser montados até 4 auxiliares sobre o disjuntor e ou disjuntor
diferencial:

- os auxiliares de sinalizagdo sdo sempre instalados em primeiro
lugar,

- 0s contactos auxiliares de abertura instalam-se directamente no
disjuntor ou associado aos auxiliares de sinalizagéo.

S6 pode ser instalada uma bobine MZ203 a MZ212 por aparelho.

o % % % O
| | ? )
o ) % % O

MZ203a + MZ201 + MZ201 + MZ202

MZ212

disjuntores e
disjuntores diferenciais

A montagem dos auxiliares MZ203 a MZ212 é possivel apenas
a esquerda do auxiliar CZ001 sobre os interruptores diferenciais de
tipo AC ou de tipo A/HI unicamente.

5 3% O O
I
\ T [
| » |? pa
@) [CH) O O
O O
Mz203a  CZ001 interruptor
MZz212 diferencial

tipo AC ou tipo HI

Curva de abertura do auxiliar MZ212

Tes)
16
14
12

-

o N~ O ® O

250
260
270
280
290:
300A
310
320
330
340
350
360
370
380 1]
390
400
410
420

Abertura originada por sobretensao MZ212
1 ou 3 MZ212 sdo necessarios de acordo com o tipo de circuito

monofasico

trifasico

Abertura por emissao de corrente MZ203
abertura de emergéncia originada por emissao de corrente

F
N




Pentes e bornes de ligacao P+N

:hager/

Os pentes de ligagao destinam-se
a efectuar as ligagdes de
aparelhagem modular com
largura de 1 I por pdlo, incluindo
os disjuntores 1P+N.

Os pentes de ligagé@o de ponteira
séo fornecidos com isolamento:
- em castanho e azul para as
ligacbes 1P+N, KBN163x

- em cinzento para as restantes.

Os pentes 3P+N permitem
ganhar tempo na instalacéo, pois
a repicagem e sequéncia das
fases é feita automaticamente.

Os pentes KBN863x permitem
a repicagem directamente no
mesmo terminal do disjuntor
onde este se encontra instalado,
quer seja a cabo ou com o borne
de ligacado KF83E.

Os pentes KBN663x, contém
umas ranhuras especificas a
instalacao directa do borne
KF83D. A fixacdo desta ligagao
fica garantida, pelo aperto do
terminal respectivo do disjuntor.

Acessorios:

- bornes de ligagéo,

- tampas laterais,

- perfis de protecgéo.

Designagéo Seccéo In/A Larg.eml Embal. Ref.
em mm? 17,5 mm
F——— '_ '_ '_ ', '5 Pentes de ligacao de ponteira:
KB163P unipolar, passo 11 10" 63A 131 50 KB163P
PP - isolamento castanho (fase)
em epoxy 10~ 63A 131 50 KB163N
KB163N - isolamento azul (neutro)
BN em epoxy
KB190C unipolar, passo 11 20" 100A 241 10 KB190C
isolado
L_rovo 20~ 100A 570 (1m) 10 KB190B
y 1V oot Pentes de ligacao tetrapolar
FTTTTorvTrTeynTTml
KBN863A pente 3P+N 63A 121 10 (1) KBN863A
cada referéncia contém 2 pentes:
e e e - 1 pente tetrapolar para as fases 63A 241 10 (1) KBN863C
aaassnssssssssnsnnananal - 1 pente unipolar para o neutro
KBN863C
tetrapolar 3P+N 63A 121 10 (1) KBN663A
VUSRS T T D () fornecidos com tampas 63A 241 10(1) | KBN663C
KBNG663A laterais e perfil de protecgao
vl A ~al ’ Bornes de ligacao de ponteira entrada de cabos:
[ - £ . | -.:,' estriados pela parte superior
E - = isolados capacidade de aperto: 1 x 25" rigido 10 KF81A
para aparelhos com bornes de capacidade de aperto: 2 x 16" rigido 10 KF82A
KF81A KF82A mordente aperto dos cabos por 2 parafusos
:\,. P N @ Bornes de ligacao entrada de cabos: lateral ou superior
g1'--__: ) & de ponteira estriados capacidade de aperto: 1 x 35" rigido 10 KF83A
= “ligh 1P2X
g com tampa isolante entrada de cabos: lateral
KF83A capacidade de aperto: 2 x 25 rigido 4 KF83B
KF83B para aparelhos com bornes de
mordente, permitem a ligagdo de  capacidade de aperto: 1 x 35 rigido 10 KF83C
cabos de cobre ou aluminio aos aperto dos cabos por 1 parafuso
aparelhos modulares 10 KF83D
capacidade de aperto: 1 x 35" rigido 4 KF83E
aperto dos cabos por 1 parafuso
(borne especifico para a ligagdo conjunta
com o pente KBN863x)
Tampas laterais p/ pentes de ponteira unipolares: 1jogo KZ021
= KB163P, KB163N
5 ‘__,3-"-4" para isolar as extremidades dos
_!____w_,;. pentes de ligagédo p/ pentes de ponteira tetrapolares 3P+N: 1jogo KZN624
KBN663A, KBN663C
KZN624 1 jogo = 10 pegas
V4 Perfil de proteccao para isolar os espacos de larg. 51 10 KZ059
v v v v reserva dos pentes de ligagdo
KZ059
s
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olucao modular
COM Dormes

Nova solu¢c&o modular com bornes desalinhados, P+N, concebida .
especialmente para a protecg¢ao da sua instalagao.
Um sistema inovador que permite ganhar, ndo sé tempo na instalagéo, .

mas também espaco no quadro eléctrico, satisfazendo as necessidades
de calibre de 1 a 63A até 10kA

www.hager.pt



Coordenacao de protecgao

Coordenacao

Esta técnica permite utilizar um dispositivo de protecgdo com um
poder de corte inferior ao da corrente de curto-circuito presumivel
no ponto onde esta instalado, desde que a montante exista um outro
dispositivo com poder de corte adequado e em que a energia que

o disjuntor deixa passar seja suportavel pelos disjuntores a jusante.

O poder de corte das diferentes associagdes possiveis encontra-se
indicado nas tabelas da pag. 28 a 31. A coordenacao pode ser
aplicada a 2 dispositivos colocados no mesmo armario, ou
colocados em armarios diferentes. O objectivo desta técnica é

a optimizacao economica da instalacao eléctrica.

Exemplo de coordenacao a dois niveis

As duas protecgdes podem ser instalados no mesmo armario ou em
armarios diferentes.
* Proteccdo a montante
Disjuntor x160 com In = 160A e um poder de corte de 18kA
e Proteccgéo a jusante
que tipo disjuntor se pode instalar a jusante de um disjuntor x160
sabendo que a lcc1 (corrente de curto-circuito presumivel) nesse
ponto da instalacdo é igual a 13kA?

O poder de corte do disjuntor de 10A pode ser inferior a 13kA

(Icc a jusante) se as duas condigdes que se seguem forem

respeitadas:

- Deve estar protegido a montante por um dispositivo de
protecgao com poder de corte nao inferior ao valor do Icc pedido
(x160),

- O poder de corte obtido com a “coordenacao” ndo deve ser
inferior a Icc a jusante.

J( x160

160A

Icc1 a montante = 13kA

!

10A

Icc2 a jusante = 13kA

7

- O disjuntor 160A tem um poder de corte de 18kA (superior a

13KA), -

E possivel utilizar um disjuntor da série NFT8xx para a saida

de 10A (Pdc = 10kA).

O poder de corte “coordenado” entre um disjuntor x160 e um
disjuntor NFT8xx é de 18KkA (superior aos 13kA).

Ver tabela B da pag. 28.

Exemplo de coordenacao a trés niveis

* No mesmo armario

lcc1 Armario
=19kA
x160
160A
Disj. A
A+C 4OA
Disj. B
J< 20A
Disj. C

e Em armarios diferentes

lcct1 armario
principal
=19kA

1
1
| >
>l 20A
Disj. C NFT820
lcc2 armario
secundario
=13kA

Protecgdo a montante (disjuntor A)

Disjuntor x160 com In = 160A e um poder de corte de 25kA
(superior a 9kA)

Proteccao a jusante (disjuntores B e C)

Os disjuntores B e C sdo coordenados com o disjuntor A e de
acordo com a tabela B da pag. 28 é possivel utilizar disjuntores da
série NFT8xx (Pdc = 10kA).

O poder de corte coordenado entre um x160 e disjuntores NFT8xx,
para uma rede de 400/415V é igual a 20KA.

Disjuntor B: NFT840

Disjuntor C: NFT820

Proteccao a montante (disjuntor A)

Disjuntor x160 com In = 160A e um poder de corte de 25kA
(superior a 19kA)

Disjuntor B

O disjuntor B esta coordenado com o disjuntor A e de acordo
com a tabela B da pag. 28. E possivel utilizar disjuntores da
série NKN (Pdc=15kA).

O poder de corte coordenado entre um disjuntor x160 e um
disjuntor da série NKN para uma rede de 400/415V, é igual

a 25KkA.

Disjuntor C

O disjuntor C é coordenado com o disjuntor B.

O disjuntor B deve ter um poder de corte Icu superior ao Icc do
armario com lcc=13kA (Pdc=15kA, lcc=13kA => Pdc>Icc).

O disjuntor C esta coordenado com o disjuntor A de acordo com
a tabela B da péag. 28.

E possivel utilizar disjuntores da série NFT8xx (Pdc = 10 kA).

O poder de corte coordenado entre o disjuntor da série NFT8xx
e o disjuntor da série NKN para uma rede de 400/415V, é igual
a 15kA, de acordo com a tabela A da pag. 29.



Coordenacao de protecgao

rede 400/415V

A. Coordenacao: entre fusiveis/disjuntores modulares a montante e disjuntores modulares a jusante.

Os valores indicados do poder de corte da associagao, sdo em kA conforme a norma IEC 60 947-2 (multipolares, 1P, 2P, 3P e 4P).

aparelhos a jusante Fusiveis tipo gG
PdC NF EN 60947-2 100kA
16A 32A 40A 50A 63A 80A 100A
curva

NEN 10kA B 100 100 100 100 100 100 100
NFN 10KA C 100 100 100 100 100 100 100
NGN 10kA D 100 100 100 100 100 100 100
NKN 15kA C 100 100 100 100 100 100 100
NRN/NSN 25-20-15kA |C,D 100 100 100 100 100 100 100
HMB, HMC, HMD 15kA B,C,D 100 100 100 100 100 65 35
HMK 30kA C 100 100 100 100 100 100 100
MM 2xx/MM 3xx 25-20kA magn. 100 100 100 100 100 100 100
MMN 2xx/MMN 3xx 25-20kA magn. 100 100 100 100 100 100 100
NFT3xx/NFT8xx 10 KA C 100 100 100 100 100 100 100
NGT3xx/NGT8xx 10 kKA D 100 100 100 100 100 100 100

B. Coordenacao: entre disjuntores gerais a montante e disjuntores modulares a jusante.

Os valores indicados do poder de corte da associagao, sdo em kA conforme a norma IEC 60 947-2 (multipolares, 1P, 2P, 3P e 4P).

Gama x160 x250
HDA HHA HNA HNB

PdC EN 60898 - - - -
PdC IEC 60947-2 18kA 25kA 40kA 40kA

curva - - - -
Mw 3 kA 4,5kA B,C 10kA 10kA 15kA 10kA
MWN 3 kA - B,C 10kA 10kA 15kA 10KA
NEN, NFN, NGN 6 kA 10kA B,C,D 18kA 25kA 30kA 25kA
NBN, NDN, NKN 10 kA 15kA B,C,D 18KkA 25kA 40kA 30kA
NRN, NSN - 25kA B,C,D - 25kA 40kA 40kA
- 20kA B,C,D - 25kA 40kA 35kA
- 15kA B,C,D 18kA 25kA 40kA 30kA
MMN 2xx, MMN 3xx - 25kA magn. - 25kA 40kA 40kA
MMN 2xx, MMN 3xx - 20kA magn. - 25kA 40kA 35kA
HMF 10 kKA 10kA B,C 18kA 20kA 30kA 25kA
HMB, HMC, HMD 15 kA 15kA B,C,D 18kA 25kA 40kA 30kA
HMK - 30kA B,C - - 40kA 40kA

HMX - 50kA C - - - -
NFT3xx/NFT8xx - 10kA C 18kA 20kA 20kA 20kA
NGT3xx/NGT8xx - 10kA D 18kA 20kA 20kA 20kA




NEN/NFN NKN NRN/NSN HMB/HMC HMK HMX

NGN/NRN HMD

NSN

10kA 15kA 25kA 20kA 15kA 15kA 30 kA 50kA

0,5 a 25A 32/40A 50/63A 80 a 125A 80a125A |10a63A

125A 160A

B,C,D C C,D C,D C,D B,C,D C C
70 35 - 15 25 20 15 15 30 50
70 35 - 15 25 20 15 15 30 50
70 35 - 15 25 20 15 15 30 50
100 100 - - 25 20 15 - 30 50
100 100 - - - - - - - -
25 15 - - - - - - - -
100 70 - - - - - - - -
100 100 - - - - - - - -
100 100 - - - - - - - -
100 90 - 15 25 20 15 15 30 50
100 90 - 15 25 20 15 15 30 50
h250 LSI h630 LSI (400 A) [h630 LSI (630 A) h1000 LSI h1600 LSI
HNC HEC HND HND HED HNE HEE HNF HEF
S50kA 70kA S50kA S50kA 70kA S50kA 70kA 50kA 70kA
10kA 10kA 6KA 6KA 6KA 4,5kA 4,5kA 4,5kA 4,5kA
10kA 10kA 6KA 6KA 6KA 4,5kA 4,5kA 4,5kA 4,5kA
25kA 20kA 20kA 20kA 20kA 10kA 10kA 10kA 10kA
30kA 30kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 15KA 15kA
40kA 40KA 40kA 40kA 40KA 30kA 30kA 25kA 25kA
35kA 35kA 25kA 25kA 25kA 25kA 25kA 20kA 20kA
30kA 30kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 15kA 15kA
40kA 40KA 40kA 40kA 40KA 30kA 30kA 25kA 25kA
35kA 35kA 25kA 25kA 25kA 25kA 25kA 20kA 20kA
25kA 25kA 15KA 15kA 15kA 15KA 15KA 10KA 10KA
30kA 30kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 15KA 15KA
50kA 50kA 50kA 50kA 50kA 50kA 50kA 35kA 35kA
50kA 50kA 50kA 50kA 50kA 50kA 50kA 50kA 50kA
20kA - 20kA 20kA 20kA - - - -
20kA - 20kA 20kA 20kA - - - -




Coordenacao de protecgao

rede 230/240V

C. Coordenacao: entre fusiveis/disjuntores modulares a montante e disjuntores modulares a jusante.

Os valores indicados do poder de corte da associagao, sdo em kA conforme a norma IEC 60 947-2.

Fusiveis tipo gG
Pdc NF EN | 100kA
60947-2
16A 32A 40A 50A 63A 80A 100A 125A 160A
curva
aparelhos Ax 8xx BKA C 100 100 100 100 65 40 22 15 6,5
a jusante Ax 9xx 10kA |[C 100 100 100 100 100 65 40 25 11
MHT BKA B 100 100 100 100 100 80 33 17 8
MJT BKA C 100 100 100 100 100 80 33 17 8
NEN 20kA |B - - - - - - - - -
NFN 20kA |C - - - - - - - - -
NGN 20kA |D - - - - - - - - -
NKN 30kA |C - - - - - - - - -
NFT7xx |[10kA |C 100 100 100 100 100 100 100 100 90
NGT7xx |10kA |D 100 100 100 100 100 100 100 100 90

D. Coordenacao: entre disjuntores gerais a montante e disjuntores modulares a jusante.

Os valores indicados do poder de corte da associacao, sdo em kA conforme a norma IEC 60 947-2.

Gama x160 x250
HDA HHA HNA HNB

PdC EN 60898 - - - -
PdC IEC 60947-2 25kA 35kA 85kA 85kA

curva - - - -
Ax8xx 4,5kA 6kA B,C 10kA 10KA 10KA 10KA
Ax9xx 6kA 10kA B,C 15kA 15kA 15kA 15kA
MW 3kA 10kA B,C 20kA 20kA 30kA 20kA
MHT, MJT 4,5kA 6kA B,C 15kA 15kA 15kA 6,5kA
MWN 3kA - B,C 20kA 20kA 30kA 20kA
NEN, NFN, NGN 6kA 20kA B,C,D 25kA 30kA 50kA 40kA
NBN, NDN, NKN 10kA 30kA B,C,D - 35kA 85kA 50kA
NRN, NSN - 50kA B,C,D - - 85kA 85kA
- 40kA B,C,D - - 85kA 70kA
- 30kA B,C,D - 35kA 85kA 50kA
MMN 2xx, MMN 3xx - 50kA magn. - - 85kA 85kA
MMN 2xx, MMN 3xx - 40kA magn. - - 85kA 70kA
HMF - 20kA B,C 25kA 30kA 50kA 40kA
HMB, HMC, HMD - 30kA B,C,D - 35kA 85kA 60kA
HMK - 60KA B,C - - 85kA 85kA

HMX - 100kA C - - - -
NFT7xx - 10kA (o] 25kA 35kA 45kA 20kA
NGT7xx - 10kA D 25kA 35kA 45kA 20kA




AX9xx NEN NKN NRN HMB HMK HMX
NFT/NGT NFN NSN HMC

NGN HMD
10kA 20kA 30kA S50kA 40kA 30kA 30kA 60kA 100kA

0,5 a 25A 32/40A 50/63A 80 a 125A 80 a 125A 10 a 63A

C B,C C C C C B,C,D C C
10kA 20 20 20 20 20 15 15 15
- 20 20 20 20 20 15 15 15
10KA 20 20 20 20 20 20 20 30
10KA 20 20 20 20 20 20 20 30
- - 30 50 40 30 30 60 100
- - 30 50 40 30 30 60 100
- - 30 50 40 30 30 60 100
- - - 50 40 30 - 60 100
- 20 30 50 40 30 30 60 100
- 20 30 50 40 30 30 60 100
h250 LSI h630 LSI (400A) [h630 LSI (630A) h1000 LSI h1600 LSI
HNC HEC HND HND HED HNE HEE HNF HEF
85kA 100kA 85kA 85kA 100kA 85kA 100kA 100kA 100kA
10kA 7,5kA 10kA 6KA 6KA 6KA 6kA 6kA 6kA
15kA 12,5kA 15kA 10kA 10kA 10kA 10KkA 10KkA 10KkA
20kA 20kA 15kA 15kA 15kA 10kA 10kA 10kA 10kA
6KA - 7,2kA 7,2kA 7,2kA - - - -
20kA 20kA 15KA 15kA 15kA 10KkA 10KA 10KA 10KA
40kA 40KA 30kA 30kA 30kA 20kA 20kA 20kA 20kA
50kA 50kA 40kA 40kA 40kA 30kA 30kA 30kA 30kA
85kA 85kA 65kA 65kA 65kA 50kA 50kA 50kA 50kA
70kA 70kA 50kA 50kA 50kA 40kA 40kA 40kA 40kA
50kA 50kA 40kA 40kA 40kA 30kA 30kA 30kA 30kA
85kA 85kA 65kA 65kA 65kA 50kA 50kA 50kA 50kA
70KA 70kA 50kA 50kA 50kA 40kA 40kA 40kA 40kA
40kA 40KA 30kA 30kA 30kA 30kA 30kA 20kA 20kA
60kA 60kA 40kA 40kA 40KA 40kA 40kA 30kA 30kA
85kA 85kA 85kA 85kA 85kA 85kA 85kA 60kA 60kA
- 100kA - - 100kA - 100KkA 100kA 100KA
20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA - -
20kA 20§kA 20kA 20kA 20kA 20kA 20kA - -




Selectividade

Selectividade
Definicao
Esta técnica é utilizada para melhorar a qualidade de exploragdo das
instalacOes eléctricas e consiste em fazer funcionar unicamente a
proteccao imediatamente a montante do defeito sem perturbar
outras linhas.
Ha que distinguir 2 tipos de selectividade: - selectividade total

- selectividade parcial

1 - Selectividade total

- a selectividade entre 2 dispositivos de proteccéo € dita total sempre
que para toda a corrente de defeito inferior ou igual ao poder de
corte do dispositivo a jusante (Icu B), o dispositivo de proteccao
imediatamente a montante do defeito abre sozinho;

- ele é indicado pela letra T nas tabelas de selectividade da

pag. 32 a 35;

- no caso da associagdo de dois disjuntores, a selectividade é total
sempre que a energia de abertura do disjuntor a jusante (B) é inferior
a energia de ndo abertura do disjuntor a montante (A);

- no caso da associagéo de um fusivel e um disjuntor, ha
selectividade total sempre que a curva de disparo do disjuntor se
encontra abaixo da curva de fusao do fusivel.

Exemplo 1:

- associacao de um disjuntor geral h250 LS| com In =250A (a
montante) e de um disjuntor geral NFT710 10A (a jusante) apds
leitura da tabela (pag. 33), a selectividade é total (T).

AT
disj. A
dis. B

Icp* lcu B

disj. B
\/Icp*

2 - Selectividade parcial

- a selectividade entre 2 dispositivos de protecgéo é designada
“parcial” sempre que os 2 dispositivos funcionem simultaneamente
a partir de determinados valores de correntes de defeito
(curto-circuito franco);

- as tabelas da pag. 32 a 35 indicam os valores maximos das
correntes de defeito para os quais a selectividade entre as 2
proteccdes é garantida; para os valores superiores os 2 dispositivos
podem funcionar simultaneamente.

AT

disj. A

disj.

‘ Icp /Icp*
! .

disj. B i disj. AeB

abre sozinho abertura simultanea

Exemplo 2:

- associacao de um fusivel gG 63A (a montante) e de um disjuntor
geral da série NFT7xx de 32A (a jusante) apos a leitura da tabela
seguinte estes 2 dispositivos sé@o selectivos para correntes de defeito
néo superiores a 2,0kA. A selectividade é parcial.

curva de disparo
AT / disjuntor

curva de fusdo
i/ do fusivel

> |

fusivel

disjuntor
/Icp*

A tabela abaixo indica as intensidades maximas em kA para as quais
os dispositivos de protecg¢ao sdo selectivos.

selectividade total

montante fusiveis

PdC NF EN 60947-2 | 100kA
|In(A) 20 |25 |32 |4o |5o |63 |so |1oo

jusante

MHT 6 0,46 (0,65 | 0,90 |1,7 3,5 55 T T
10 4,40 0,56 | 0,76 |1,4 2,8 4,2 T T
16 0,32 (0,47 |0,64 |1,2 2,2 3,2 T T
20 - 0,38 | 0,52 | 0,94 |1,7 2,4 4,7 T
25 - - 0,51 |{0,94 | 1,7 2,4 4,7 T
32 - - - 0,79 | 1,4 2,0 3,7 T
40 - - - - 1,4 2,0 3,7 T

MJT 1 1,1 1,8 2,6 55 T T T T

NFT7 2 11 (18 |26 [55 |17 [T [T |7
3 0,62 (0,91 | 1,3 2,7 5,7 9,1 T T
4 0,62 (0,91 | 1,3 2,7 57 9,1 T T
6 0,46 (0,65 | 0,90 |1,7 3,5 55 T T
10 - 0,56 | 0,76 | 1,4 2,8 4,2 8,6 T
16 - 0,47 | 0,64 | 1,2 2,2 3,2 6,3 T
20 - - 0,52 | 0,94 |1,7 2,4 4,7 8,2
25 - - - 0,94 | 1,7 2,4 4,7 8,2
32 - - - - 1,4 2,0 3,7 6,1
40 - - - - - 2,0 3,7 6,1

NGT7 1 1,1 1,8 2,6 55 T T T T
2 1,1 1,8 2,6 5,5 T T T T
3 0,62 (0,91 |1,3 2,7 5,7 9,1 T T
4 0,62 (0,91 | 1,3 2,7 5,7 9,1 T T
6 0,46 (0,65 | 0,90 |1,7 3,5 5,5 T T
10 - 0,56 | 0,76 | 1,4 2,8 4,2 8,6 T
16 - - - 1,2 2,2 3,2 6,3 T
20 - - - - 1,7 2,4 4,7 8,2
25 - - - - - 2,4 4,7 8,2
32 - - - - - - 3,7 6,1
40 - - - - - - 3,7 6,1




Selectividade

Limite de selectividade: disjuntores gerais a montante h3/disjuntores modulares a jusante.
A tabela em baixo indica as intensidades maximas em kA para as quais os dispositivos de protecgdo sdo selectivos.

selectividade total

montante | x160 X250 h250 LS| h630 LS h1000 LSI | h1600 LSl
18/25/40KA 40KA 70kA 50/70kA 50/70kA | 50/70KA
ne |25 |40 |63 |80 [100 [125 [ 160 |100 [ 125 [ 160 | 200 [ 250 |40 [125 250 | 250 [ 400 | 630 | 800 | 1000] 1250] 1600
jusante
MHT 6 134[134[333[333[1 [T [T [asalT [t [7 [t Josalses[t [T [t [t [t [t [r [t
10 |1,18]1,18] 2692695895807 [386l580|T [T [T lo7slass|T [t [T [t [v [1 |t |7
16 |1,0]1,10] 2,42 | 242508508567 ]333]508]T [T [T losalas[T [T [T |1 [v [7 [t |7
20 [1,03]1,03]216] 216427 [427]a77 284 427]T [T |1 loss[zsolt [T [t [t [7 [t [* |71
o5 [1,03]1,03]216|2,16] 427 427477284 427]T |7 |1 losslasolt [T [t |t [7 [t [* |71
32 |- |oge3|182|1,82]358]|358|398|248|358|5020[T [T JosoloeslT [T [v [v [* [T [* |7
40 |- looea|182|1,82]358]358]398|248]358|500]7 [T logoloeslt [T [T |t [7 [t [z |71
MJT o It It It It It v I+ I+ Ixr I+ Ir Ivr |+ Ix+ Ix+ I+ =+ v =+ [x [+ |«
ADC8xxF |6 1321320325 (325[1 [T [T lazs|T [t |7 [t Joselssalt |7 [t [t [7 [t [z |7
10 |117[1,17] 264 |264]578|578|1 [377l578|T |t [T lo7alazs|T [t [7 |t v [1 |t |7
16 |1,08]1,08]238]238 499400557 326]400[T [T [T losslasi[T [t [T |1t [+ [1 [t |7
20 [1,02]1,02]212[2,12]420]420 469|280 420]T [T |1 losalzas|t [T |1 |t [7 [t [z |71
o5 |1,02]1,02]212]2,12] 420420 469|280 4207 [T |1 Josalsas|t |7 |1 [t [7 |t [* |7
32 |- Joogt|1,79]1,79]351 351 (3922443515217 [T losaleot|t [T [T [t [7 [t [v |7
40 |- log1|179[1,79]351 351 (3922443515217 |1 loseleot|t [T |1 |t [7 [t [z [T
NFT7xx 6 132132325325 741741847475 ][741]1 |7 |1 Jogelssalt [T |1 |t [7 [t [v |71
10 [117[1,17] 264 | 264578578664 377578085 |T [T lo7alazs|T |t [T [t |t [1 [t |7
16 |1,08]1,08| 238238 ] 4,99 499557 3264997001 [T loeslattlt [T |7t It |t |t [+ |7
20 [1,02]1,02]212[2,12[ 420420469280 420|637 954|T losalzaslt [T [T [t [7 [t [v |71
25 [1,02]1,02]212[2,12] 420|420 469|280 420|637 954|T logalzaslt [T |1 |t [7 [t [z |71
32 |- Joogt|1,70]1,79] 351351 3922443515021 758835 050]201|T [T [T [t [7 [t [v |71
40 |- loot|1,79]1,79]351|3,51(3,92] 2443515021 758]835]050]201|T [T [T |t [7 [t [* |71
NGT7xx 6 1,30 1,30 3,14 3,94 717 [ 717 821 (461 [717[T [T [T losolseo|T [T [T [T |7 [t [t [t
10 |1,4]1,14]| 258 258563563641 (3655630381 [T lorelase|T [T [T |1 [+ [T [t |7
16 |1,06]1,06]| 232232486 486543316486 776|T [T los7lseelT [T [T |1t |7 [1 [t |7
20 [1,00]1,00]2,07 207408408457 274 408]618]930|T los2lzzslt [r [t [t [7 [t [v |71
25 [1,00]1,00]2,07|2,07]408|408]457|274]408]618]930 [T los2lz3slt [* [t |t [1 [t [* |71
32 |- |og90|1,74|174|342]|342|382|238|342|500|738]814]058]285[7 [T [7 [v [* [* [7 [T
40 |- Jogol|1,74[1,74]342]342]382]238]3.42]500]738]814]058]28s5]T [T [T [t [1 [t [v |71




Selectividade

Limite de selectividade: disjuntores gerais a montante h3 / disjuntores gerais a jusante h3

As intensidades maximas sdo dadas em kA e a selectividade total € marcado com aletra T

aparelhos a x160 x250 h250 h630 h1000 h1600
jusante LSI LSI LSI LSI
PdC NF EN 60947-2[ 55401 40KA 50KA 50/70kA 50/70kA | 50/70kA
In (A) 25 |40 |63 |80 [100[125|160|100| 125|160 200 |250|40 |125]|250]250 400 630|800 |1000| 1250|1600
x160 |25 - |- |2 |2 |29|29|3 |215/29 |41 |56 |54 (- |T [T [T [T |7 [T [T [T |°T
40 - |- |16 (1,6 23523524 |18 (23533 (43 [42 |- [T [T [T [T [T [T |t [T |°T
63 - |- |- |- [2152,15/2,2 1,7 |2,15]3 [4,05/39 |- [T [T [T [T [T [T |t [T |°T
80 - |- |- |- 21521522 1,7 [215/29 |39 |38 (- |T [T [T [T |T [T [T [T |°T
100 - - - - - |- lea |- [195]275(87 (36 (- [T [T [T [T [T [T |t [T |T
125 - - - - - |- |24 |- [195]265/35 (34 (- [T [T [T [T [T [T |t [T |°T
160 - - - - - - |- |- [1es|26|845335- [T [T [T [T |T [T [T [T |T
x250 | 100 - - - - - - - - 19525 (815083 (- [T [T [T [T [T [T |t [T |T
125 - - - - - - - - - Je2s (8583 - |- [T T (T [T [T |t [T |T
160 - - - - - - - - - dsaslea - |- (T T T T T T [T |T
200 - - - - - e - - - - 08s- |- T T T T T T (T T
250 - e - e - - e - - - - T T T T T T T
h250 |40 - - - |- |- |- |- |155/1,9525 (31533 |- |165/325T [T |T [T [T [T |T
LSl 125 - - - - - - - - |- (25081583 |- |- [825(T (T [T [T |T [T |T
250 - e - e - - e e e e - - e T T T T
h630 |250 - e - e e - e - e - - - - (s es T T T T
Lsl 400 - - - - - - - - - - - - - les T T T T
630 - - - e - e e e e - - e - - T T T T
h1000 |800 e TR
LSl 1000 - - - - - - - - - - - - - T T
1250 - - e - - e e e e - - - - - - - - |92
1600 B e T




Selectividade

Limite de selectividade: disjuntores gerais a montante h3 / disjuntores gerais a jusante.

As intensidades maximas sdo dadas em kA.

apar. a montante

NFN, NKN, HMC, HMF

NGN, NDN, HMD

curvas (¢} D

In (A) 6 10 |16 |20 |25 |32 |40 [50 |63 |80 |100 [125 |6 10 |16 |20 |25 |32 |40 |50 |63 |80 |100]125
apar. a jusante

curva B

MHT, NEN, HMB

6A - 0,0810,12|0,15(0,19( 0,24/ 0,3 |0,38[0,47|0,6 |0,75]0,94]- 0,15]0,24(0,3 |0,38]0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 [1,5 |1,9
10A - - 0,12]10,15/0,19/0,24|0,3 ]0,38|0,47|0,6 |0,75]0,94] - - 0,24]10,3 |0,38/0,48|0,6 |0,75/0,95|1,2 (1,5 [1,9
16A - - - - 0,1910,24|0,3 10,38/ 0,47]0,6 [0,75]0,94] - - - 0,3 |0,38(0,48/0,6 |0,75[0,95[1,2 |1,5 [1,9
20A - - - - - 0,24(0,3 [0,38|0,47|0,6 |0,75]0,94]- - - - 0,38(0,48(0,6 (0,75(0,95(1,2 (1,5 (1,9
25A - - - - - - 0,3 10,38/0,47|0,6 |0,75]0,94]- - - - - 0,48|0,6 |0,75/0,95|1,2 [1,5 |1,9
32A - - - - - - - 0,38(0,47(0,6 [0,75]0,94]- - - - - - 0,6 [0,75(0,95(1,2 (1,5 (1,9
40A - - - - - - - - 0,4710,6 [0,75]0,94] - - - - - - - 0,75(0,95[1,2 |1,5 [1,9
50A - - - - - - - - - 0,6- [0,75]0,94] - - - - - - - - - 1,2 [1,5 1,9
63A - - - - - - - - - - 0,75]0,94] - - - - - - - - - - 1,5 1,9
80A - - - - - - - - - - - 0,94] - - - - - - - - - - - 1,9
100A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
125A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
curva C

Axxxx, NFT, MJT,

NFN, NKN,

HMC, HMF,

0,5A 0,05/0,08{0,12|0,15(0,19( 0,24/ 0,3 [0,38[0,47|0,6 |0,75]0,94]0,09|0,15]0,24|0,3 |0,38]|0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 1,5 |1,9
1A 0,05/0,08{0,12|0,15(0,19( 0,24/ 0,3 [0,38{0,47|0,6 |0,75]0,94]0,09|0,15]0,24|0,3 |0,38]|0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 1,5 |1,9
2A 0,05(0,08]0,12|0,15]0,19| 0,24/ 0,3 |0,38|0,47|0,6 |0,750,94}0,09|0,15|0,24|0,3 |0,38|0,48|0,6 | 0,75/ 0,95/1,2 |1,5 | 1,9
3A 0,05/0,08{0,12|0,15(0,19( 0,24/ 0,3 [0,38{0,47|0,6 |0,75]0,94]0,09|0,15]0,24|0,3 |0,38]|0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 1,5 |1,9
4A - 0,0810,12|0,15(0,19( 0,24/ 0,3 |0,38[0,47|0,6 |0,75]0,94]- 0,15]0,24(0,3 |0,38]0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 [1,5 |1,9
6A - 0,08(0,12|0,15(0,19( 0,24/ 0,3 |0,38[0,47|0,6 |0,75]0,94]- 0,15]0,24(0,3 |0,38]0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 [1,5 |1,9
10A - - 0,12]0,15/0,19/0,24|0,3 |0,38|0,47|0,6 |0,75]0,94] - - 0,24]10,3 0,38/ 0,48|0,6 |0,75/0,95|1,2 (1,5 [1,9
16A - - - - 0,19(0,24/0,3 10,38/ 0,47(0,6 [0,75]0,94]- - - - 0,38(0,48(0,6 (0,75(0,95(1,2 (1,5 (1,9
20A - - - - - 0,24]0,3 10,38]|0,47]|0,6 [0,75]0,94]- - - - - 0,48|0,6 |0,75/0,95|1,2 [1,5 |1,9
25A - - - - - - 0,3 10,38/0,47|0,6 |0,75]0,94]- - - - - - 0,6 10,75(0,95[1,2 |1,5 [1,9
32A - - - - - - - 0,38]0,47]10,6 |0,75]0,94] - - - - - - - 0,75(0,95[1,2 |1,5 [1,9
40A - - - - - - - - 0,47]10,6 [0,75]0,94] - - - - - - - - 0,95(1,2 [1,5 1,9
50A - - - - - - - - - 0,6 [0,75]0,94]- - - - - - - - - 1,2 [1,5 1,9
63A - - - - - - - - - - 0,75(0,94] - - - - - - - - - - 1,5 11,9
80A - - - - - - - - - - - 0,94] - - - - - - - - - - - 1,9
100A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
125A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
curva D

NGT, NGN, NDN,

NSN, HMD,

0,5A 0,05/0,08{0,12|0,15(0,19( 0,24/ 0,3 [0,38{0,47|0,6 |0,75]0,94]0,09|0,15]0,24|/0,3 |0,38]0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 1,5 |1,9
1A 0,05/0,08{0,12|0,15(0,19( 0,24/ 0,3 [0,38[0,47|0,6 |0,75]0,94]0,09|0,15]0,24|0,3 |0,38]|0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 1,5 |1,9
2A 0,05/0,08{0,12|0,15(0,19( 0,24/ 0,3 [0,38{0,47|0,6 |0,75]0,94]0,09|0,15]0,24|/0,3 |0,38]|0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 1,5 |1,9
3A - 0,08(0,12]0,15(0,19]0,24|0,3 |0,38(0,47|0,6 |0,75]0,94]0,09(0,15|0,24|0,3 |0,38|0,48|0,6 |0,75|0,95|1,2 |1,5 |1,9
4A - - 0,12]0,15/0,19/0,24|0,3 |0,38|0,47]|0,6 |0,75]0,94] - 0,15]0,24(0,3 |0,38]0,48(0,6 |0,75]0,95(1,2 [1,5 |1,9
6A - - - 0,1510,19/0,24]0,3 |0,38]0,47|0,6 [0,75]0,94]- - 0,2410,3 [(0,38/0,48|0,6 |0,75/0,95|1,2 (1,5 [1,9
10A - - - - - 0,24]0,3 10,38]0,47]|0,6 [0,75]0,94] - - - 0,3 |0,38(0,48/0,6 |0,75[0,95[1,2 |1,5 [1,9
16A - - - - - - - 0,38]0,47]10,6 [0,75]0,94] - - - - - 0,48|0,6 |0,75/0,95|1,2 [1,5 |1,9
20A - - - - - - - - 0,4710,6 |[0,75]0,94]- - - - - - 0,6 [0,75(0,95(1,2 (1,5 (1,9
25A - - - - - - - - - 0,6 [0,75]0,94]- - - - - - - 0,75]0,95(1,2 [1,5 |1,9
32A - - - - - - - - - - 0,75]0,94] - - - - - - - - 0,95/1,2 |1,5 |1,9
40A - - - - - - - - - - - 0,94] - - - - - - - - - 1,2 [1,5 1,9
50A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,5 11,9
63A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,9
80A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
100A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
125A - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -




Proteccao diferencial

Funcao dos dispositivos diferenciais

Os dispositivos diferenciais foram concebidos para assegurar a
proteccao de pessoas e bens contra contactos directos e indirectos.
Servem para detectar as correntes de defeito a terra que
eventualmente possam surgir nalgum ponto da instalagao.

O risco da elevagdo do potencial a uma tensao perigosa deve ser
eliminado, através do corte automatico, dentro de um intervalo de
tempo compativel com a seguranga das pessoas.

Principio da protecc¢ao diferencial

Um dispositivo diferencial € composto por um transformador toroidal
ao qual se enrolam os condutores de poténcia, e um enrolamento
secundario de alimentacao do relé.

Quando um defeito afecta o circuito de saida, desequilibra-se o
campo magnético gerando uma corrente Ir na bobina da sonda
capaz de disparar o relé.

Varias versdes de dispositivos diferenciais:

- interruptor diferencial,

- disjuntor diferencial (magneto-térmico + relé diferencial),
- toro + relé (associado a um automatismo de disparo).

Sensibilidade e classe

Os dispositivos diferenciais residuais séo caracterizados pela
corrente diferencial nominal IAn, e pela sua classe que define o
tempo de corte total segundo a curva de seguranga e em funcéo
do valor da corrente diferencial.

Por construgdo, o nivel de funcionamento IAf de um dispositivo
diferencial residual (DR) situa-se entre 50% e 100% de IAn.

Dispositivo anti-transitério N

As correntes de fuga transitérias embora ndo sendo perigosas para
o utilizador, provocam o disparo dos dispositivos diferenciais.

As pertubacbes poderao ter origem em:

- descargas atmosféricas,

- capacidades de fuga em cabos,

- filtros anti-parasitas de micro-computadores, etc ...

Os dipositivos anti-transitérios, permitem limitar os riscos de
disparos intempestivos,

Sensibilidade para a componente continua tipo A:

Os equipamentos eléctricos equipados com semi-condutores, tais
como: diodos, triacs, etc ..., produzem em caso de defeito de
isolamento, correntes que ndo sao integralmente detectadas pelos
dispositivos diferenciais classicos (tipo AC),

S6 os interruptores diferenciais sensiveis a componente continua
(tipo A), permitem detectar estas correntes, e evitar disparos
intempestivos como os que acontecem com os aparelhos

do tipo AC.

Sensibilidade 2 componente alternada tipo AC:
Os aparelhos asseguram um bom funcionamento com correntes
diferenciais residuais alternadas e sinusoidais.

Principio

Tld

B

11: corrente de “entrada” no receptor

12: corrente de “saida” do receptor

Id: corrente de defeito

Ic: corrente corporal por existir contacto com a massa em defeito

Rn: resisténcia a terra do neutro
Rn: resisténcia a terra das massas

em caso de defeito: 11 =12 + Id

se 11 > 12, produz-se um desequilibrio no campo magnético do toro,
que provoca uma corrente induzida na bobina da sonda e/o disparo
do respectivo relé.

Valores normalizados dos tempos de funcionamento maximos
e dos tempos de nao funcionamento (s)

caracteristicas dos valores normalizados dos tempos de
dispositivos funcionamento e de nao funcionamento para
diferenciais uma corrente diferencial |An igual a:
tipo [InA IAn A |1An 21An |51An |500
geral |para qualquer |0 3 0,45 |[0,04 |0,04 |tempo de
valor funcionamento
maximo
S =25 >0,030 0,5 0,2 0,15 |0,15 tempo de
funcionamento
maximo
0,13 |0,06 |0,05 |0,04 |tempo dendo
funcionamento
maximo




Proteccao diferencial

Condicoes particulares de utilizagao

selectividade horizontal

Selectividade
disjuntor =]
Esta técnica permite a prevengao contra a falta de tensio, na amontante Zﬁr:r:r:cc’ica?
sequéncia de um defeito de isolamento, na totalidade da instalagcao
equipada com um dispositivo diferencial de entrada para assegurar
a continuidade do servigo.
A selectividade permite cortar s6 a parte da instalagdo que estd em
defeito. l
disjuntor ou
1 -a selectividade horizontal \f ---,  interruptor S
Para assegurar a selectividade horizontal de uma instalagao, | :'f:;‘:r;‘t’;a' |
devem-se aplicar trés principios: > @l -
- supressao da funcao diferencial do aparelho de entrada, ';
- cada saida é protegida por um dispositivo DR de sensibilidade |
adaptada ao risco considerado,
- a parte da instalagéo entre o disjuntor de entrada e os bornes de
saida do aparelho diferencial devera ter classe de isolamento 11 @l . selectividade vertical
. i disjuntor com bloco
2 - a selectividade vertical a montante diferencial
Para assegurar a selectividade vertical entre dois dispositivos IAng =1A
diferenciais, sdo necessarias duas condicoes: -
- arelagéo das correntes diferenciais nominais de funcionamento !
IAn (montante)
B —
IAn (jusante) l
- o tempo de corte dos dispositivos DR: \’ - | disjuntor \ | disjuntor
o dispositivos diferencial a montante devera ser temporizado com ! ajusante ! _diferens:ial
um tempo de néo disparo superior ao tempo total de funcionamento | IAng = 300mA "~ instantaneo
dos dispositivos a jusante instantaneos. instantaneo / 1An: 30mA
- o dispositivo DR a montante ¢ do tipo selectivo ou temporizado [
respeitando as condi¢des acima referidas.
Coordenacao interruptor diferencial / proteccdo a montante
Para evitar a deterioragéo do interruptor diferencial, por
curto-circuitos susceptiveis de se produzirem a jusante, associa-se
a montante um dispositivo de protecg¢ao contra curto-circuitos.
A tabela seguinte indica:
- o poder de corte do interruptor diferencial, quando isolado
- os calibres dos dispositivos de protec¢ao a montante que
asseguram uma coordenacao com os interruptores diferenciais,
- o poder de corte da associagéo ID com fusiveis ou disjuntores.
Interrupt. | Dispositivos de proteccao a montante
dlferenc. Fusiveis Disjuntores Disj.
a jusante er. h3
(Im=1500A) ger.
MJT, |NFT7 |NFT3 |NGT3|NGT3 |NEN, |[NGN, |NQN, NRN, | HMB, HMC, |HMD [HMX |x160
MHT |NGT7 |NFT8 |NGT8|NGT8 |NFN |MMN [NKN, NSN |HMF, HMK
In 25 |40 |63 |100 |25a40(|25a40|25a40 |25 32a 25a |25a [25a63 80a125 80a |25a [25a
(A) 40 63 63 125 |63 125
gG (gG |gG [gG |B,C C,D (] D D B,C |D B,C,D B,C D - -
2P |25 100 (40 |16 (16 |6 10 10 10 8 10 7 10 6 5 8 4,5
rede
230V 40 |- 40 |16 |16 |6 10 10 10 8 10 7 10 6 5 8 4,5
63 |- - |16 |16 |- - - - - 10 7 10 6 5 8 4,5
80 |- - |- |18 |- - - - - - - - 8 6 - 55
4P |25 100 (40 |16 (6 |- - 10 10 10 7 10 6 5 8 4,5
rede
400V 40 |- 40 |16 (6 |- - 10 10 8 10 7 10 6 5 8 4,5
63 |- - |16 |6 |- - - - - 10 7 10 6 5 8 4,5
80 |- - |- 18 |- - - - - - - - 8 6 - 55
100 |- - - 18 |- - - - - - - - 8 6 - 55
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