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Trés critérios
de desempenho
de uma instalagdo

de distribuicao repartida :

m evolutividade
m simplicidade
® seguranca

Sistema de distribuicao
repartida

A concepcéo e a realizacdo de uma instalacdo

de distribuicdo eléctrica repartida em edificios industriais e
comerciais deve satisfazer 3 necessidades essenciais :
evolutividade da instalacédo ao longo do tempo, simplicidade e a
seguranga.

Necessidades estas plenamente satisfeitas pela distribuicdo
repartida.

m 1. evolutividade da instalagdo no tempo

“Flexibilidade” e “Adaptabilidade” tornaram-se palavras-chave em todas as
actividades comercais e industriais. Estas devem adaptar-se rapidamente ao
mercado, para :

m satisfazer as necessidades dos clientes,

m fazer face a evolucdo acelerada e as flutuagdes da procura.

Estes critérios de desempenho exprimem-se em termos de :

m quantidade de bens a produzir, de servigos a fornecer....

m prazos de produgdo em constante diminuigéo,

m qualidade : o nivel de qualidade dos produtos e dos servigcos associados
deve ser equivalente, sejam quais forem os parametros influentes (prazo de
entrega curto, quantidade a produzir importante...)

O que implica uma adaptacéo permanente dos meios de produgdo porque, apos
a primeira colocagdo em servico, as cadéncias de produgdo aumentam e o
processo é completado com novas maquinas.

Devido a sua concepgéo muito flexivel, a distribuicdo eléctrica repartida responde
perfeitamente a estas exigéncias.

m 2. simplicidade do sistema de distribuicéo repartida

m concepgado simples : é possivel efectuar um estudo independentemente da
reparticdo da energia e da implantacdo dos receptores. A escolha dos
equipamentos é pré-determinada e optimizada.

m instalac&o simples : gragas ao conceito de pré-fabricado.

® 3. seguranga

Uma distribuicéo eléctrica segura é optimizada para garantir :

m seguranca das pessoas e dos bens

m continuidade de servico (escolha do ELT, aplicacdo das técnicas de
selectividade, modificagdes na instalacdo feitas sem corte...)

m a fiabilidade (aparelhagens fiaveis, instaladas em sub-conjuntos montados em
fabrica...)

m a facilidade na manutengéo (modificagbes faceis e rapidas).

A seguranca também é garantia de uma exploracdo econémica .

A distribui¢&o repartida responde totalmente a estes critérios.




Sistema de distribuicao
repartida

Entre o transformador Os esquemas abaixo e ao lado representam instalac¢des tipo que globalizam a
e as utilizagbes finais, a maioria dos casos encontrados na pratica.

distribuicdo é segmentada
em 3 niveis distintos :

m nivel A : o transporte e
a distribuicdo de baixa SN
densidade de derivagoes ,
m nivel B : a distribuicio Lo
de alta densidade de transporte T0

derivagoes, —— @7 ,,,,,,,,,,,,, G S
m nivel C : o quadro a jusante.

A distribuicéo repartida por ‘
Canalizacao Eléctrica Pré- ‘

fabricada (CEP) responde
perfeitamente as exigéncias
de cada nivel. L

alimentacao
transporte T1 oficina 1

f Icc 30 a 80 kKA

p . . alimentag&o oficina 2
roporciona . distribuigao de | 1000 a 5000 A |

m funcionalidades especificas; Lr:%ae gsg;;%ade

[ ] grande fiabilidade de ”f‘ ﬁlivlvllgntagéo ‘ ﬁiwgntagéo ”f‘ ﬁlirﬁl?magéo
a

IEC 439-2. | i

[5)

B

exploracédo, segundo a norma

distribuicao |
deforte <400A | | <800A |
gg?i\slgjgaé%e de . f 1 alimentacéo - f 7 alimentacéo - * i - *

! ‘ galeria 1 ! ‘ galeria 2 ‘ ‘ ‘

[
] ] AW AW

100 a 250 A
Icc 10 a 40 kA \ f‘
quadro de quadro armario de
automatismo tomadas automatismo
.  <160A
! (40A) i
- IS Q
Nota: imediatamente ao lado da utilizacao
maquina ou integrado na maquina
produgéo ferramentas méveis  iluminagao grande processo industrial

(manuteng¢éao, conservagao)




nivel A

transporte e
distribuicao

com baixa densidade
de derivagbes.

Nota : ndo se aplica a

“médias e pequenas superficies”.

nivel B

distribuicao

com alta densidade
de derivacgbes.

nivel C
utilizagdo da energia.

10 a 15 KA

o

| 100 a 250 A
KF
AW

aY

loja armazém
| <63A
¥ TE
N
PC
receptor homogéneo,
escritorio

vV
distribuicao terminal

A4
utilizagao do edificio

10 a 15 KA

iluminagao




" CEP no transporte e
distribuicdo a baixa
densidade de derivagoes :
m correntes de emprego

elevadas, de 1000 A a 5000 A

= elevado comportamento

aos curto-circuitos até 150 kA

m continuidade tecnolégica
m flexibilidade

CEP na distribuicdo a alta
densidade de derivagoes :

= numerosas tomadas de
derivagao

m flexibilidade no
posicionamento

das caixas de derivacao

m simplicidade e seguranca
na manipulagcao

Quadro a jusante :

= abertura em carga

(corte de emergéncia)

m seccionamento local.

Sistema de distribuicao
repartida

Nivel A : o transporte e a distribuicdo
a baixa densidade de derivacbes

= Necessidades

Este nivel corresponde a alimentacéo transfo / QGBT e a distribuicao principal
a jusante do QGBT.

As exigéncias deste nivel face aos critérios de desempenho (veja-se pag.3)
estao resumidas no quadro seguinte

Critérios de Exigéncia Comentarios

desempenho

Evolutividade * %k as modificacBes neste nivel da
instalacdo sdo pouco frequentes mas
importantes ;

as reimplantacdes néo afectam a
distribuicdo principal.

Simplicidade *%k%k Desde a concepgéo, a poténcia esta
disponivel em qualquer ponto da
instalacé@o. Aplicacao facilitada pelo
conceito de pré-fabricado CEP.

Seguranca

= Continuidade kk Toda a dlstrlpun;ao esta S|tu~ada a

de servico jusante. As intervengOes s&o
efectuadas sob tensé&o.

= Seguranca *%x A seguranga das pessoas tem de ser
garantida.
As intervencdes sdo raras e sdo feitas
por pessoas qualificadas. E exigida
uma elevada fiabilidade em caso de
defeito eléctrico.

* : exigéncia fraca **: exigéncia média *** : exigéncia forte

m CanalizagBes Eléctricas Pré-fabricadas (CEP) para
transporte e distribuicdo de baixa densidade de derivagbes

As canalizacdes TO transportam a energia directamente do transformador MT/BT
para 0 QGBT. As canalizagbes T1, a jusante do QGBT, transportam e distribuem a
energia as CEP de distribuicdo de baixa densidade de receptores. Estas, por sua
vez, alimentam as diversas oficinas.

A instalagdo de CEP de transporte ou de distribui¢cdo de baixa densidade é uma
solucéo simples e adequada :

m as caracteristicas das CEP de transporte permitem niveis de correntes de
emprego de 1000 A a 5000 A e comportamento aos curto-circuitos até 150 KA.

m a utilizacdo de uma ligacao flexivel para as CEP do nivel B garante a
continuidade tecnoldgica e a flexibilidade da instalag&o.

m as CEP séo de baixa densidade de tomadas de derivag&o, porque o nimero de
saidas a alimentar (oficinas, halls) é reduzido.

m as caixas de derivacdo sé@o do tipo fixo ou extraivel sob tensé&o.




Nivel B : a distribuicdo a alta
densidade de derivacbes

Necessidades

A jusante das CEP de distribuicdo, existem 2 tipos de utiliza¢Ges a alimentar :

m as oficinas ou as grandes maquinas (quadro de automatismos). Neste caso, 0s
niveis de curto-circuito e de intensidade podem ser ainda elevados
(respectivamente de 20 a 70 kA e até 800 A) (ver grande superficie pag. 4).

m as galerias ou as pequenas maquinas (quadro de distribuicdo, quadro de
automatismos, circuito de iluminagé&o...). Os niveis de curto-circuito e de poténcia
sdo cada vez mais baixos, respectivamente de 10 a 40 kA e até 400 A.

Os critérios de desempenho estéo resumidos no quadro seguinte :

Critérios Exigéncia Comentarios
de desempenho

Evolutividade *%%* Possibilidade de modificagdes
importantes. Os pontos de derivagdo
(receptores) evoluem fisicamente e
electricamente. Assim é preciso ter :
— uma distribuicdo a alta densidade de
tomadas de derivacao,
— uma evolutividade sem ruptura da
continuidade de servigo.

Simplicidade * k% Na concepgéo e na instalagao.
As caixas de derivagdo podem ser
posicionadas em qualquer ponto sobre
a canalizacao, seja qual for o nivel de
Icc.

Seguranga
Continuidade de *k%k As modificagcdes séo feitas sem corte.
servico As caixg§ dg derivagéo~séo extraiveis
e encaixaveis sob tens&o.

Seguranca *kk As modifica¢Bes efectuadas sob
tenséo devem ser feitas com toda a
seguranca :

— proteccdo contra contactos directos
— encravamento para assegurar a
montagem correcta das caixas de
derivagéo.

— desempenhos da caixa de derivagao
equipada com o respectivo disjuntor
automaticamente compativel com o Icc
no ponto da instalacdo considerado.

* :exigéncia fraca ** :exigéncia média *** : exigéncia forte

CanalizacBes Eléctricas Pré-fabricadas (CEP)
de distribuicao de alta densidade de derivacdes

A distribuicdo repartida por CEP responde as necessidades dos utilizadores :

m forte densidade de tomadas de derivagéo.

m ligacéo sob tensdo das caixas de derivagdo, com toda a segurancga.

m possibilidade de montar as caixas ao longo de toda a CEP.

m desmontagem / remontagem / extensdes das caixas de derivagdo, faceis e
seguras.

m protecgdo préxima do utilizador, que assim a pode manobrar facilmente.

As canalizacGes respondem a norma IEC 439-2 (ver pag. 9) que garante a sua
qualidade e fiabilidade quaisquer que sejam as modifica¢des feitas na instalagéo.



Nivel C : o quadro a jusante

= Necessidades

A distribuigdo terminal a jusante é frequentemente solidaria com o receptor.
As exigéncias face aos critérios de performance séo :

Critérios Exigéncias Comentarios

de performance

Evolutividade

*k*k As caixas de derivagdo da CEP devem

ser normalizadas. As protec¢des

Simplicidade *% devem ter niveis de regulagao
alargados.

Segurancga intrinseca

® continuidade de *kk E fundamental que a protecgéo do (s)

servico receptor(es) no quadro de
automatismos esteja perfeitamente
coordenada com as proteccdes a
montante.

B Seguranga * %% Das pessoas e dos bens.

*: exigéncia fraca **

= O quadro a jusante

: exigéncia média *** : exigéncia forte

Deve possuir determinadas caracteristicas para que 0 sistema possa manter a
sua performance, sobretudo a nivel da continuidade de servico e da seguranca.
A abertura em carga - necessaria em caso de corte de emergéncia - e 0
seccionamento sao necessidades a integrar a nivel do interruptor de entrada do

quadro.

Além disso, as aparelhagens de comando e de protec¢éo estéo proximas do
utilizador, que assim as pode facilmente manobrar.

CEP

* ! disjuntor de
‘ derivacédo

l«_cabo de

ligagao

armario de
automatismo R

O interruptor de _1‘
i \ seccionamento ‘
‘ * * * disjuntor de‘
! controlo X
‘ \ \ \ industrial ‘

E 39731

CEP

I

. disjuntor
‘ de derivagdo
L1
cabo
de ligagdo
quadro de
distribuicdo terminal
—_— e
o
interruptor

i
de seccionamento i
i

disjuntor
de distribuigéJ
terminal J




IEC 439-1:

Conjuntos de aparelhagem
baixa tensao

IEC 439-2 :

segunda parte : regras
particulares para as

canalizacbes pré-fabricadas.

Generalidades

Dominio de aplicacéo :
canalizacbes pré-fabricadas
para a distribuicéo de
poténcia e de iluminacéao.
Qualidade de fabrica :
Garantia construtiva que
caracteriza o produto.
Garantia da qualidade e da
seguranga do produto por
uma série de ensaios em
fabrica.

Sistema de distribuicao
repartida

1.3 Normas IEC 439.2

Esta norma diz respeito aos conjuntos de aparelhagem de baixa
tenséo.

As canalizagbes pré-fabricadas devem obedecer ao conjunto das
regras enunciadas na publicacdo 439-1 e 2.

Defini¢cbes

Canalizagao pré-fabricada :

Conjunto de aparelhagem de série sob a forma de uma rede condutora que, numa
conduta, inclui uma calha ou um involicro similar, barras suportadas por materiais
isolantes.

Este conjunto pode ser constituido por :

- elementos de canaliza¢@o com ou sem derivacao,

- alimentacéo, elementos flexiveis,

- elementos de derivacao.

Caracteristicas eléctricas dos conjuntos

O fabricante deve indicar os valores médios para as diferentes fases :

R : resisténcia ohmica média por metro da canalizacédo pré-fabricada

X : reactancia média por metro da canalizacédo pré-fabricada

Zf : impedancia por metro do comprimento do anel, incluindo o circuito de protec¢do
(PE) e a fase com a impedéancia mais elevada.

Proteccéo contra os contactos indirectos por corte automatico da alimentagéo por
meio de dispositivos de proteccdo de maximo de corrente.

Disposic¢des construtivas

As canalizagdes pré-fabricadas devem ser concebidas como conjuntos de
aparelhagem de baixa tenséo de série (ES).

Segundo as indicagfes do fabricante, as CEP s&@o concebidas para suportar
cargas mecanicas.

Por razées de seguranca, uma CEP com possibilidade de derivagéo deve ser
concebida de modo a impedir uma ligagdo incorrecta dos elementos de derivagéo.
Em caso de corrente alternada trifasica, a ordem de sequéncia das fases deve
ser mantida ao longo de todo o comprimento da CEP.

Os limites de aquecimento séo indicados para os invélucros e bornes de ligagao.

Prescri¢des relativas aos ensaios

Os ensaios de tipo sdo concebidos para verificar a conformidade com as
prescrigbes para um dado tipo de CEP.

Os ensaios de tipo sdo realizados num exemplar ou num segmento de CEP ou
numa peca constituinte da CEP, executados segundo 0os mesmos planos ou planos
semelhantes.

Os ensaios de tipo consistem em:

- verificagdo dos limites de aquecimento, das propriedades dieléctricas, do
comportamento aos curto-circuitos, da continuidade eléctrica do circuito de
proteccéo, das distancias de isolamento e das linhas de fuga, do funcionamento
mecénico, do grau de proteccéo, da resisténcia, da reacténcia e da impedéancia e
da robustez de fabrico.

A norma descreve todas as condi¢des e disposi¢cdes dos ensaios indicados e,
caso necessario, os resultados a obter.



Ela deve ser realizada em conformidade com as normas de instalacéo.

Uma decalagem de 20 % das Protecgéo contra as sobrecargas
correntes de intervencéo

traduz-se por uma

SObreca"brage_m minima de A canalizac&o alimenta os receptores : a corrente total da carga € |, .
10 % da canalizagdo no caso
de proteccéo por fusivel. As caracteristicas de dimensionamento a considerar na escolha da CEP e da

protecc@o contra as sobrecargas sao :

= a corrente de emprego Ib = Kk x I, (k, coeficiente de utilizador)

= a corrente nominal da canalizagdo Inc > Ib

= a corrente admissivel em fung&o da temperatura Iz = f, x Inc (f1 coeficiente de

ts) A > 1,25a1,6 In
‘ ! : temperat_ura) 3 ' _
! : : = o coeficiente de desclassificagéo k, ligado ao tipo de aparelhagem :
‘ ! - fusivel k=11
o - disjuntor k,=1
‘ 1 Para permitir as extensdes, as canaliza¢des sdo geralmente protegidas pela sua
! ‘ ! corrente nominal Inc (ou pela sua corrente admissivel 1z no caso de aplicacédo do
‘ ! | coeficiente de temperatura f1).
‘ ‘ ‘ Para considerar a protec¢do contra as sobrecargas térmicas das canalizagOes, €
i 1 ‘ necessario ter em consideragdo as diferentes tecnologias dos aparelhos de
! ‘ ! proteccdo e as correntes maximas de intervencéo das proteccdes em regime de
| ‘ _ sobrecarga.
In T

) lz=11In 145Iz = Calibragem das assimptotas térmicas

fusivel Iz=Incsefz=1 m o fusivel de distribui¢do € calibrado para intervir no caso de sobrecargas

compreendidas entre 1,25 e 1,6 vezes a sua corrente nominal (In fusivel)

m o disjuntor é calibrado para intervir no caso de sobrecargas compreendidas
entre 1,05 e 1,3 (1,2 para os disjuntores equipados com protecgéo electrénica)
vezes a sua corrente de regulagédo (Ir funcdo do In disjuntor).

= Corrente maxima de intervencgéo.

t(s) A 1,05a1,31In m esta corrente é fixada no valor maximo pelas normas de instalagdo (IEC 364,
NFC 15-100,...) a 1,45 vezes a corrente admissivel para a canalizacéo.
1000
Exemplo para uma corrente Ib = 400 A e uma temperatura ambiente de 35°C,
m Proteccéo por fusivel :
Inc=1Ibxf, xk,=400x1x1,1=440A
A escolha da canalizagdo é KSA50 (Inc = 500 A)
m Proteccao por disjuntor :
_ Inc=1lbxf, xk,=400x1x1=400A
T A escolha da canalizagéo é KSA 40 (Inc = 400A)
disjuntor Iz=1In 1,451z

10



Se as condi¢Bes de
exploracéo forem diferentes
das condi¢Bes nominais de
emprego entdo o disjuntor
oferece uma melhor
optimizag&o da protecgdo da
canalizacéo.

(ex. : exploracéo a
temperaturas ambientes
elevadas 45°/50° C).

Regulacéo dos disjuntores
equipados com

disparadores electronicos :

m protecgao térmica Ir
regulavel de 0,4 InaIn

m proteccdo curto-circuitos
de2lralOlr

m ganho de flexibilidade e de
evolutividade.

Precisédo da regulagdo térmica

m Dado que os fusiveis tém calibres fixos, a alterac@o da intensidade a proteger
impde uma substituicdo de fusiveis.

O intervalo entre 2 calibres de fusiveis é de cerce de 25 %. Os calibres tipicos
sdo dados segundo a série de nimeros caracteristicos da série de “Renard”.
Exemplo :40-50 - 63 -80-100 - 125 - 160 - 200 - etc.

m 0 disjuntor oferece uma preciséo fina de regulacéo :

- de 5 % para os disjuntores equipados com disparadores magneto-térmicos
classicos,

- de 3 % para os disjuntores equipados com disparadores electrénicos.

Exemplo : um disjuntor de calibre nominal 100A é facilmente regulavel a valores de
Ir = 100A, 95A, 90A, 85A, 80A.

Exemplo : utiliza-se um disjuntor de calibre nominal 100A regulado a 90 A para
proteger uma canalizagdo KSA10 (I . = 100 A) que ¢é utilizada a uma temperatura
ambiante de 50° C ( consulte a tabela das temperaturas maximas admissiveis em
funcao da temperatura de utilizacéo).

Grande extensao da regulacéo dos disjuntores equipados de
disparadores electrénicos

Os disjuntores equipados com disparadores electrénicos podem ser regulados
para:

m proteccdo térmica Ir regulavel de 0,4 In a In

m protecgdo curto-circuitos de 2 Ir a 10 Ir

Exemplo: um disjuntor de 250 A (NS250N equipado com um STR22SE) pode ser
facilmente regulado para :

m protecg&o térmica de 100 a 250 A

m protecgdo contra curto-circuitos de 200 a 2500 A

lo Ir Im
8 9 9 .93 5 6
7 1 88 95 4 7
63 85 98 3 8
5 8 1 2 10
xIn x lo xIr

Exemplo das possibilidades de regulagao.

Isto permite realizar com grande facilidade :

m modificacdes (flexibilidade), extensbes (evolutividade) : as protec¢Ges adaptam-
se facilmente a utilizagao a proteger e ao esquema de ligagdes a terra utilizado
(proteccao das pessoas e bens),

® manutencdo : a utilizagdo deste tipo de dispositivos reduz consideravelmente os
stocks de componentes de manutencao.



3 tipos de caracteristicas

determinam o

dimensionamento das CEP :
a corrente maxima crista

| crista

a corrente eficaz de curta

duracdo méaxima lcw
o esforgo térmico
(em A3s)

T
)

CEP

disjuntor

'lcc no ponto A

CEP directamente protegida

A 4
ok
i . ! disjuntor
‘ |
[
‘A T

i cabo

J
B

CEP

CEP protegida a jusante
de um cabo

Protecc¢éao contra curto-circuitos por
disjuntor

Caracteristicas intrinsecas das CEP

O dimensionamento das CEP relativamente aos curto-circuitos é determinado
pelas seguintes caracteristicas :

corrente maxima crista | crista :
Esta caracteristica traduz os limites do comportamento electrodinamico da canalizagéo
em instantaneo. O valor da corrente crista é frequentemente a caracteristica
instantanea mais restritiva para a protecgéo.

corrente eficaz de curta duracdo maxima lcw
Esta caracteristica traduz o limite de aquecimento admissivel dos condutores durante
um dado tempo (de 0,1 a 1s).

esforgos térmicos em A 2s:
Esta caracteristica traduz o comportamento em esforgo térmico instantaneo da CEP.
Em geral se o curto-circuito gera condi¢6es de defeito compativeis com as duas
primeiras caracteristicas, esta limitagdo esta “naturalmente satisfeita”.
A corrente de curto-circuito presumivel a considerar para a protec¢do da CEP é a que
se situa ao nivel da caixa de alimentagao.

Caracteristicas do disjuntor

O disjuntor D deve satisfazer as exigéncias das normas de construgdo produto
(CEI947-2,..) e instalagdo (CEI 364 ou as normas em vigor nos paises), 0 que se
traduz por ter um poder de corte Icu* superior a corrente de curto-circuito lcc no local
onde esté instalado.

* a norma de instalagédo CEI 364 e as normas de construcéo definem que o poder de corte de
um disjuntor é :

= 0 poder de corte Ultimo, Icu se este ndo estiver em coordenagédo com uma protecgao a
montante

m 0 poder de corte reforgado por filiagao, se existir uma coordenagéo com a protecgdo a
montante

Aplicacdes

2 casos a considerar :

m canalizacdo directamente protegida
Icu do disjuntor >lcc presumida no ponto A

| cristada CEP >lIcc presumida assimétrica ou limitada no ponto A
comportamento térmico em Icw da CEP 3 esforgo térmico na CEP

m canalizagdo protegida a jusante de um cabo
Icu do disjuntor >lcc presumida no ponto A

| cristada CEP > Icc presumida assimétrica ou limitada no ponto B ,
comportamento térmico em Ilcw da CEP > esforgo térmico na CEP



I crista lew da
canalizagado canalizagdo (> T)
T = 1s (valor tipico
LN p
Icc R
assim. [Fo %
“h Icc

valor da corrente da 1 ° crista em funcéo do Icc
eficaz

lerista(kA) A
250

200

150

105 kKA —=
100

50

Icc eficaz

0 T T T ] T
4,5 6 10 20 50 100

regime transitorio e permanente de um curto-circuito
de curta duragéo

Coordenacéo disjuntor/canalizagéo

Esta coordenac¢ao depende do tipo de disjuntor que protege a canalizagéo.

disjuntor n&o limitador ou temporizado

Trata-se de disjuntores ndo limitadores (instantaneos ou temporizados) e de disjuntores
limitadores temporizados. S&o principalmente os disjuntores de poténcia ( > 800 A)
de tipo aberto.

E preciso assegurar que a canalizagio suporta a corrente de crista de defeito ao qual
esta pode ser submetida assim como os esforgos térmicos durante a temporizagao
eventual :

m a corrente crista admissivel | crista da CEP deve ser superior ao valor de crista da
corrente de curto-circuito assimétrica Icc assim. presumida em A.

O valor da corrente de curto-circuito assimétrica obtém-se a partir do valor da corrente
de curto-circuito simétrica Icc multiplicada por um coeficiente normalizado de assimetria
(K).

Corresponde ao primeiro valor da 1° crista de assimetria do curto-circuito em regime
transitério que é considerado.

tabela normalizada para calculo do curto-circuito assimétrico

Icc : curto-circuito presumido simétrico coeficiente de assimetria

kA (valor eficaz) k

45-1-6 15
6<1-10 1,7
10<1-20 2,0
20<1-50 2,1
50<I 2,2

Exemplo : para um circuito cuja corrente de curto-circuito presumida € 50 kA eficaz, a
1° crista atingida 105 kA (50 kA x 2.1), ver figura anterior.

m a corrente de curto-circuito de curta duracéo lcw da CEP deve ser superior a
corrente na instalagéo durante a duragéo do curto-circuito Icc (duragéo T

- tempo total de corte - incluindo eventualmente a temporizagéo -).

Exemplo : uma CEP KTA16 tem uma caracteristica Icw de 60 kA durante T =1
segundo seja um comportamento em esforgo térmico expresso em A?s, igual a
3.6x10° A%s.

Se uma destas relag6es ndo se verificar, a CEP devera ser dimensionada escolhendo
um calibre superior suficiente.



m disjuntor limitador

Trata-se principalmente da protec¢do das CEP por disjuntores do tipo caixa

moldada (<1250 A).

Neste caso, verifica-se que a CEP suporta a corrente de crista limitada pela
proteccédo e o esforco térmico correspondente.

m a corrente limitada (1 crista) pelo disjuntor é < a corrente crista admissivel pela CEP

m 0 esfor¢co térmico limitado pelo disjuntor é <ao esforgo térmico admissivel pela

CEPR.

Verificagéo

Ierista (KA) A

do comportamento em | crista da CEP

/

corrente de crista loc f-mmmm

woimists —— 0 [ A

corrente maxima
admissivel para a
canalizagéo

[
'

/ '
’ i
'

'

i

corrente de crista
limite na
canalizagédo

/ A curva de limitagdo
em corrente

> |cc

corrente de curto-circuito
presumida

Verificacdo da limitagdo em A 2s da CEP

A% |

esforgo térmico
admissivel para
a canalizacédo

esforgo térmico
limitado na
canalizagéo

Se uma destas 2 condi¢cdes

curva de limitagéo
do esforgo térmico

— > |cc
corrente de curto-circuito

presumida

nao for cumprida, serd necessario sobredimensionar a CEP.
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Quadro de sintese para a protec¢do das CEP

Caracteristicas da rede

Icc

Caracteristicas do disjuntor / Condic. de curto-circuito
Icu > Icc no ponto A

Caracteristicas da CEP / Condic. de curto-circuito (1)

| crista lcw durante T (3) A 2s

esfor¢os da CEP corrente de curta  esforco térmico
corrente crista duracdo admissivel instantaneo
kA KA ef x f(T) kA?s

disjuntor nao limitador
ou temporizado

disjuntor limitador

Icrista > | limitada kA?s (CEP) > kAZs limitada
pelo disjuntor pelo disjuntor

lerista (A)

CEP1

CEP2

A

///// caracteristicas sem objecto ou naturalmente verificadas

@ Jcc da rede a considerar é a do ponto de ligagcdo da CEP (em A ou em B)
@ k : coeficiente de assimetria (ver pag. 13)

©® T : tempo total de corte incluindo eventualmente a temporizagéo.

disjuntor

f Icc no ponto A

CEP

ﬁgj

i disjuntor
L.
‘A
i cabo
B O
CEP

= o nivel de protec¢éo contra os curto-circuitos da canalizagdo pode ser total ou

parcial :

m proteccdo total : a canalizagdo esta protegida até ao poder de corte Gltimo do

disjuntor

m proteccdo parcial : a canalizagdo esta protegida até a um nivel de corrente de
curto-circuito elevado (ex. 55 kA) mas inferior ao poder de corte Gltimo (Icu) do
disjuntor (ex. Icu = 70 kA)

A

lerista (A) A

protecgéo total proteccao total

/70 cep A LLLLLLLLIT LS00 0207

protecgéo
parcial

protecgao
parcial , /

/S cep A LLLILLII L
s
curva /
disjuntor 3 curva
s fimiador

1 (12 kA) lcu (25 kA) |§3 1 (25 kA) lcu lcc ~
limite de limite de (150 kA)
proteccao protecgao
CEP2 CEP2

Disjuntor néo limitador

Disjuntor limitador
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Coordenacéo das

proteccgdes :

A performance de um
sistema é garantida pela
homogeneidade da protecgdo
por disjuntor e da distribuicdo
repartida pela CEP.

A performance de uma
distribuicéo repartida esta
ligada as caracteristicas
proprias de cada um destes
elementos. A optimizacdo
desta performance sera obtida
pela sua boa coordenagéo -
uma boa coordenacéo é
oferecida pela concepcéo do
tipo sistema.

Continuidade de servico e selectividade

Os capitulos anteriores trataram da protecgéo contra as sobrecargas e os curto-
circuitos das CEP.

Uma instalacéo é sempre constituida por varios niveis de distribuicéo.

A continuidade de servico deve ser assegurada pela coordenacgdo ascendente das
proteccdes do receptor a fonte. Esta coordenacéo apoia-se nas técnicas de
selectividade.

A selectividade das protec¢des consiste em coordenar os dispositivos de protecgéo
automaticos para que um defeito, superveniente num ponto qualquer da rede seja
eliminado pelo disjuntor colocado imediatamente a montante deste e sé por este.

A performance de um sistema de distribuicdo eléctrica é garantida pela
homogeneidade da protecgéo por disjuntor e da distribui¢cdo repartida por CEP.

Os critérios de performances de uma instalacéo de distribui¢&o eléctrica repartida para
edificios industriais e comerciais imp&em funcionalidades cujas caracteristicas sao
resumidas no quadro abaixo.

transporte e | distribuicdo quadro
Critérios Funcionalidades correspondentes distribuicado forte a jusante
baixa densidade
densidade
evolutividade numerosas possibilidades de derivacao O [
simplicidade estudo e instalagdo simples [ ] [ O
modificac&o no local facil O [ 0
continuidade selectividade das protecgbes [ ] [ |
de servico modificagdo sob tenséo O [
protec¢@o facilmente rearmada 0 O
seguranca dominio dos parametros de defeitos (1) [ ] u
seccionamento e corte em carga ] u

= performance maxima indispensavel
[ performance normal

(1)Dominio global do sistema
- Coordenacéo das protecg@es por disjuntor
- Performance intrinseca das CEP
- Protecc¢ao dos bens e das pessoas
- Conformidade as normas
- etc.

16



Sistema Schneider
de distribuicao repartida

A distribuicdo eléctrica repartida responde perfeitamente as
exigéncias de evolutividade, de simplicidade, de continuidade
de servigo e de seguranga.

A Schneider preconiza uma abordagem do tipo Sistema para assegurar o conjunto
destas funcionalidades.

Estas solugdes sao estabelecidas na base de uma distribuicdo repartida por CEP
Telemecanique - protegida por disjuntores Merlin Gerin - que procura :
uma simplicidade de escolhas
uma homogeneidade de solugdes
uma racionalizagdo de componentes
uma garantia fabricante da coordenacdo do Sistema.

Os 2 sindpticos seguintes representam exemplos do Sistema Schneider de distribuicéo
repartida protegida por disjuntor.



Sistema Schneider
de distribuicéo repartida

Nivel C

Exemplo : unidade industrial
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Nivel C

Exemplo : supermercado
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Schneider apresenta

Merlin Gerin / CEP

de tabelas
(ver p. 30 e seguintes)

Afim de facilitar a escolha, a

directamente os resultados
de cada associagao disjuntor

Télemecanique sob a forma

N

CEP
transporte

CEP
distribuigao

O tipo de estudo que vimos anteriormente, aplicado aos produtos Merlin Gerin e
Telemecanique, valoriza o Sistema Schneider.

Protecgcdo de uma CEP de transporte ou de
distribuic&o a jusante do QGBT

O esquema apresentado ao lado mostra uma CEP de transporte ou de distribuicdo KT-

16 (1600 A) protegida por um disjuntor Masterpact M16 temporizado a 0,5 s.
= no ponto A, o Icc é de 55 kA a cabeca da CEP de distribui¢éo KT-16.

Verificam-se assim as condi¢6es indicadas na pag.15 :

= para o Masterpact Icc (65 kA) > Icc (55 kA) no ponto A da instalagao

® para a canalizagdo

m a corrente Icw (66 kA) de curta duragdo admissivel durante 1 s & > a corrente de
curto-circuito

Icc (55 kA) durante T=0,5s

m 0 comportamento electrodimanico | crista (130 kA) da canalizagdo é superior
aa valor maximo da corrente crista assimétrica.

A tabela abaixo, da as diferentes limitag6es e as caracteristicas do disjuntor e da
canalizacéo.

Caracteristicas da rede no ponto A

lcc =55 kAem A

Caracteristicas do disjuntor / Limitagcbes de curto-circuito

Icu = 65 kA « 55 kA em A

Caracteristicas da CEP / Limitagdes de curto-circuito

| crista = 130 kA lcw = 66 KA durante 1s A 2s
comportamento da CEP corrente de curta comportamento térmico

disjuntor néo limitador

a corrente crista duracdo admissivel instantaneo
kA kA eff x f(1s) kA?s
130 kA >55kAx2,2 66 kA >55KkA
e/,

///// caracteristicas verificadas naturalmente
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T "] NS400N
lcc presumida ) [
em "A" 45 kA
Icc presumida KSA40
em "B" 40 kA

Proteccéo de uma CEP por disjuntor limitador NS400N

Protecgdo de uma CEP de distribuicdo
por disjuntor Compact NS

Poder de limitagdo

Os disjuntores da gama Compact NS sao disjuntores limitadores com elevado poder de
limitacéo.

O poder de limitagcdo de um disjuntor traduz a sua capacidade em ndo deixar passar -
sob curto-circuito - que a corrente limitada |,_inferior a corrente de curto-circuito
presumida Icc crista assimétrica.

Isto tem como consequéncia a redugao muito forte das limitagGes electrodinamicas e
térmicas ao nivel da instalacéo a proteger.

Aplicagdo do poder de limitagdo a protecgdo das CEP

Devido a esta limitagdo da corrente de defeito, o nivel de protec¢éo da CEP é muito
elevado. Com os actuais disjuntores (tipo Compact NS), uma limitagé&o de 10 % (I, / lcc
assimétricas) reduz a menos de 1 % a energia de defeito que percorre a instalagéo.
A ilustragao ao lado mostra a protec¢do da canalizacéo de distribuicdo KSA40 por um
disjuntor limitador NS400 N. Neste esquema :

em A, alcc é de 45 kA
O estudo das diferentes curvas de limitagdo mostra que :

em B, a Icc crista limitada s6 é de 26 kA (em vez de 84 kA sem limitag&o).

a energia limitada em A?s é muito inferior ao comportamento térmico instantaneo da
CEP.

wa sy
)
////
e /

> |cc
40 kA
a. limitag&o em corrente

A’s

354 x 106 ijZM

1,6 x 108

A

a0ka

b. limitagdo em energia



A tabela abaixo da as diferentes limitagdes e as caracteristicas do disjuntor e da CEP.

Caracteristicas da rede

Icc = 45 kA no ponto A Icc = 40 kA no ponto B
Caracteristicas do disjuntor / LimitacGes de curto-circuito

Icu = 45 kA > 45 kA no ponto A

Caracteristicas da CEP/ Limitagdes de curto-circuito (no ponto B)

| crista = 48 kA lcw durante Ts «A 2s»=354x10°A%
comportam. da CEP corrente de curta duragdo comportamento térmico
a corrente crista admissivel instantaneo

kA KA ef. kA2s

disjuntor limitador 48 kA > 1 =28kA ///////// 354 x 106> 1,6 x 106 A%

///// caracteristicas sem objecto

Esta tabela mostra que a performance em limitagdo dos Compact NS é essencial para
reduzir as limitagdes suportadas pelas canalizag6es, em particular a limitag&o térmica.
A limitag&o excepcional da corrente de crista autoriza “negligenciar” o controlo do
critério em comportamento térmico das CEP (It limitada << It de comportamento da

CEP).
As CL)Jrvas de limitagdo anexas mostram instantaneamente as caracteristicas da
coordenacéo.
108 x A%
KSA63 (630 A)
1100
lorista KSA40 (400 A)
KA 354\ ol ihekih d & Ll efihihk h L L L ikl )
A KSA25 (250 A)
KSA63 100 >

67,5 |
49,2 ekl Ll e L L il L L &
KSA40

KSA16 (160 A)
20,2 WL AALLLLLLLAALL L L L LAAALL

KSA10 (100 A)
6,8 LLL S LLL LLLL L LLL L LLL L LLL L L Ly

KSA25

28

QUL AALL L L LS AALLL LTS NS160
KSA16 o NS100
13 6hstsisssnsssisismn | s
’ KSA10 N 0,55F
+ > |cc
25 70100150
1 limité et Canalis A 2slimitada e Canalis

Podemaos assim verificar que a protec¢éo é assegurada acima das lcc maximas
encontradas nas instalacdes.




As vantagens da

coordenacdo refor¢ada séo
numerosas :

Exclusividades do Sistema
Schneider

m possibilidade de instalar, a
jusante de uma CEP protegida
por um Compact NS, disjuntores
de poder de corte standard, em
qualquer parte da CEP em
derivacao.

® garantia em standard da
selectividade total da distribuic&o.
A vantagem induzida é a reducéo
das cotas da instalacéo e de

L exploragéo.

D1

D2

Coordenacéo

A coordenacéo entre um disjuntor Compact NS (D1 situado a montante) e um disjuntor
a jusante (D2) das gamas Merlin Gerin protegendo uma CEP, reforca as performances
do comportamento em Icc desta CEP.

Este reforco é devido as performances em limitacéo e a técnica de corte dos disjuntores
Merlin Gerin.

m Nota : coordenacéo entre 2 protecgdes

Quando 2 disjuntores sao instalados em série numa instalagéo eléctrica o seu
comportamento, em presenca de um curto-circuito a jusante é designado pelo termo de
coordenacéo (ver esquema ao lado).

Este termo cobre 2 nogdes :

® a selectividade - somente o disjuntor situado imediatamente a montante do
defeito o elimina

= afiliacdo - o disjuntor a montante, gracas ao seu poder de limitag&o, ajuda o
disjuntor a jusante a eliminar o defeito aquando do corte.

Assim, segundo o nivel do curto-circuito a eliminar, D1 e D2 podem ser :

m selectivos : D2 s0, eliminara os defeitos a jusante,

= em filiagdo : D1 ajudara D2 a eliminar os curto-circuitos e neste caso o poder de
curto-circuito de D2 sera reforgcado.

A instalacdo de um disjuntor D1 a montante do tipo Compact NS coordenado com um
disjuntor a jusante D2 das gamas Merlin Gerin, permite reforcar simultaneamente :

= o poder de corte por filiacdo do disjuntor D2,

= mas também o nivel de selectividade, até ao poder de corte reforcado da
associacao.

A coordenacéo é definida e reconhecida pelas normas da aparelhagem (CEI 947) e de
instalacdo (CEI 364 ou normas de instalagdo em vigor no pais). Esta coordenacéo é
garantida por célculos ou ensaios realizados pelo fabricante.
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‘E’ "7 NS400N

i |

] |
KSA40
2?7'\‘3160'\‘
‘ |
‘ ‘
] |

KSA16

Proteccéo reforgada de uma CEP KSA-16 por um disjuntor
NS160N em coordenagao com um disjuntor NS400N.

Aplicacédo : proteccao reforcada da CEP

Esta técnica da filiagdo permite também aumentar fortemente as caracteristicas do
comportamento das CEP em relagéo a corrente de curto-circuito presumida.

Na fig. ao lado, a canalizagdo KSA40 esta protegida por um disjuntor NS 400 N (D1).
Nesta canalizacéo esta colocada uma derivagdo KSA16 protegida por um disjuntor

NS160N (D2).

sem coordenagéo, o0 NS160 N so6, protege ja a KSA16 devido a sua muito forte
capacidade de limitacdo até ao seu poder de corte Ultimo Icu ou seja 35 KA.

mas graga a coordenacao reforcada com o NS400N a montante, as performances da
coordenacao traduzem-se :

m num reforgo do poder de corte
= num reforco da selectividade

do NS160N : ele sobe a 45 kA,
: devido as técnicas desenvolvidas nas gamas

do tipo NS, a selectividade entre as 2 proteccdes € total, o que equivale dizer até ao
poder de corte reforcado de D2 ou seja 45 kA.

m num reforco do comportamento da canalizagdo
Canalis KSA16 é reforcada até ao Icc reforcado do NS160N ou seja 45 KA.

: a coordenacao testada da

Esta exclusividade do Sistema Schneider permite o aumento :
da fiabilidade , gracas a uma importante limitacdo dos esforgos térmicos e
electrodindmicos da corrente de curto-circuito

da continuidade de servigo

selectividade.

da distribuicdo eléctrica, pelo aumento do nivel de

A tabela abaixo da as diferentes limitagdes e as caracteristicas do disjuntor e da CEP

em coordenag&o.

Canalis
KSA 16

limite de protec¢éo
KSA16

limite de
selectividade

caracteristicas
KSA16

| créte = 22 kA
A%s =20,2 10°

Proteccdo da CEP

Protegida por
D2 limitador
NS 160 N Icu = 35 kA

Icc = 35 kA
até lcc max. = 35 kA
segundo protec¢do a montante

Limitacbes méaximas na CEP
em caso de curto-circuito
lcc=35 k,AA
I, =19KA
A?s =0,52 10¢

Proteccéo da CEP
em coordenacgdo
Protegida por D2 limitador
NS 160 N Icu = 35 kA
coordenada a montante
com D1
NS400 N Icu = 45 kA

Icc =45 kA
até Ilcc max =45 kA
garantida

Icc = 45 kA
I, =20KA

A%s =0,6 10°



Os esguemas apresentados abaixo optimizam o conjunto das fungées pedidas para
todas as aplicag6es de edificios industriais e comerciais.

®» Proteccao :

m a proteccdo do quadro contra as sobreintensidades esta assegurada pelo disjuntor de

proteccdo (DD) instalado na caixa de derivacéo.

m a proteccdo das saidas esta assegurada pelos disjuntores (DCI) instalados ao nivel

de cada saida.

A continuidade de servigo é optimizada ao nivel das saidas :
m gracas a selectividade total reforcada entre as protecgoes
m gragas a acessibilidade e a colocagdo em servigo simples das protecgoes.

= Manutencgéo : o interruptor de entrada do quadro (IS) garante o
seccionamento, logo a seguranc¢a, para as interven¢gfes de manutengéo,
conservagao ou as eventuais modificagdes da instalagéo.

= Abertura em carg

a:

de entrada permite a colocagéo fora de servi¢o da instalacdo no caso de

problemas - seja directamente por comando manual, seja automaticamente por

esta fungdo é realizada por um interruptor. O interruptor

botdo de paragem de emergéncia - Esta funcédo de seguranca exige uma grande
fiabilidade no caso de defeito na instalacéo eléctrica.

Canalis

4

; disjuntor
‘ de derivagéo
_t1
< cabo de
ligagéo
armario de
automatismo —
o
interruptor

de seccionamento

i disjuntor
de controlo
industrial

®

y

Canalis

L

quadro de
distribuicdo terminal
AL uicao terminal |

[

. disjuntor
‘ de derivagdo

l«— cabo
de ligagéo

[
interruptor
de seccionamento

% disjuntor
de distribuigéol
terminal

—
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Canalizag6es Canalis KSA

Quadro de automatismo
Quadro Prisma

Interruptor

m Protec¢do das CEP

A utilizagdo de disjuntores Merlin Gerin oferece :

m a proteccdo contra sobrecargas e curto-circuitos,

= uma larga possibilidade de regulagfes, donde uma standardizacéo da
protecgéo,

= a coordenacdo entre as proteccBes e as CEP Canalis Telemecanique :

m selectividade total :

de 1 a 6300 A entre todos os disjuntores das gamas Merlin Gerin

m filiagéo :

- um reforco da protecgéo curto-circuito das CEP de pequena e média poténcia.
Isto permite responder a totalidade dos niveis de curto-circuito encontrados.

- uma proteccéo das derivagGes por disjuntores standard : isto é obtido qualquer
gue seja a localizagéo da caixa de derivacdo na CEP Canalis.

= 0 emprego de disjuntores standard permite simplificar os estudos sempre em
respeito de um alto nivel de seguranca.

= a localizacédo do defeito é rapida e facil.

= o rearme é facil ap6s a eliminagdo do defeito pela exploracéo.

m Caixa de derivacdo

As caixas de derivacdo Canalis do Sistema Schneider respondem as exigéncias
da explorac@o em termos :

= de evolutividade da instalagdo sem paragem de produgéo

= de continuidade de servico

= de seguranca.

As caixas de derivagdo séo :

m encaixadas e extraidas sob tensdo em toda a seguranca pela exploragao

m concebidas para serem instaladas todos os metros nas CEP de distribuic&o.

® Quadro a jusante

A aparelhagem de protec¢éo Merlin Gerin e Telemecanique optimiza as
funcionalidades do quadro

= A coordenacdo das protecgdes a montante é assegurada e garantida pela
Schneider :

m para as aplica¢des de distribuicdo entre os disjuntores Merlin Gerin
Masterpact,Compact C, Compact NS, Compact NS e disjuntores Multi 9

m para as aplica¢Ges de controlo industrial entre os disjuntores Merlin Gerin e
disjuntores de controlo industrial Telemecanique (disjuntor motor, Integral,...).

As tabelas de coordenacao dos disjuntores de protecgdo Merlin Gerin e
Telemecanique estdo disponiveis nos catalogos de produtos correspondentes.

= Os interruptores das gamas Merlin Gerin e Telemecanigue estdo em
conformidade com a CEIl 947-3. S&o concebidos para assegurar o corte em carga
AC23 e o seccionamento. A sua protecgdo é garantida pela coordenacéo com os
disjuntores Merlin Gerin a montante.
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A coordenacéo total do Sistema Schneider garante e reforca a seguranga dos
bens e das pessoas, a continuidade de servico, a evolutividade e a simplicidade
da instalagéo.

A coordenagéo total concretiza-se por

B as tabelas exaustivas do guia de escolha das coordenacdes

m Schneider prop8e as tabelas de coordenag&o para um Sistema de distribuicdo
repartida de 1 a 5000 A :

m disjuntores Merlin Gerin : Multi 9, Compact, Compact CM, Masterpact de 1 a 6300 A.

m CEP Telemecanique : CEP de iluminacdo, CEP de distribui¢cdo de pequena, média
e forte poténcia

m Qualquer que seja a intensidade de curto-circuito da instalagéo, 2 tipos de
tabelas dao directamente as CEP e os disjuntores apropriados

®m uma para assegurar a coordenacao (protecc¢éo) da CEP,

m a outra para assegurar a filiagdo, a selectividade reforcada e a coordenagéo
reforcada da CEP.

m disjuntores de performance standard para lcc _ < 70kA

As caixas de derivacdo das CEP estéo equipadas com disjuntores Compact NS.
Podem ser instaladas em qualquer ponto de derivagéo da CEP.

B uma optimizacdo da oferta caixa de derivacao
Os niveis de regulacéo dos disjuntores equipados com disparadores electronicos

= em protecgao térmica, Ir regulavel de 0,4 a In,

= em protecGao curto-circuito, Im regulavel de 2 a 10 Ir,

permitem optimizar os stocks de caixas de derivago necessarias & manutengéo e
as extensoes.

Esta caracteristica contribui para reforgar as caracteristicas naturais de
flexibilidade e de evolutividade das CEP.
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m quadro de sintese

transporte e distribuicao distribuicao guadro a jusante
de baixa densidade | de baixa densidade
Critérios Funcionalidades correspondentes de derivacao de derivagao
evolutividade | uma tomada de derivagcdo todos os metros CEP
vasto nivel de regulacdo das protecgdes Disj Disj
facil instalagao CEP CEP
disjuntores com performances standard
para qualquer Icc - 70 kA Segsicer Disj Disj
simplicidade | tabela exaustiva guia de escolha das coordenacgdes
Seppeider CEP, Disj CEP, Disj CEP, Disj
optimizacéo da oferta caixa de derivacéo Segsicer Disj Disj
facilidade e rapidez de instalacdo das CEP CEP CEP
modificagdo simples de instalacéo CEP CEP
vasta gama de quadros de protecgao CEP CEP
continuidade | selectividade total das proteccdes das CEP Schagider CEP, Disj CEP, Disj
de selectividade total das protecgdes quaisquer que
servico sejam as gamas de disjuntores Merlin Gerin e
Telemecanique (1) Disj
modificagbes sem paragem da produgéo CEP CEP
proteccdo facilmente rearmavel Disj Disj Disj
seguranca sistema coordenado de 40 A a 5000 A
dos bens filiagdo e coordenacéo total das protecgdes Schagider CEP, Disj CEP, Disj Disj
e das seccionamento e corte em carga coordenado
pessoas com as protecgbes a montante Disj Disj Disj
teste das protecgbes Disj Disj Disj
caixas de derivacdo com dispositivo de encravamento CEP CEP

Schneider

: vantagem exclusiva do Sistema Schneider

@ Electric
CEP : performance devida as CEP Telemecanique
Disj : performance devida aos disjuntores Merlin Gerin e Telemecanique

CEP, Disj : performance devida a coordenacdo das CEP Telemecanique e aos
disjuntores Merlin Gerin

(1) Nomeadamente gracas :
= a um Sistema coordenado de 40 a 5000 A
= a filiagéo e a coordenagéo total das protecgoes
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Tabelas

Tabelas de coordenacao
dos disjuntores Merlin Gerin
e Canalis Telemecanique

Masterpact, Compact , Multi 9 /

Canalis KLE, KBA, KBB, KN, KSAem 380/415V .................. p 31
Masterpact, Compact /

Canalis KVA, KVC, KTA, KTC, KHF em 380 /415V ................. p 32
Masterpact, Compact /

Canalis KSA, KVA, KVC, KTA, KTC, KHF em 660/ 690V ......... p 34

tabelas de coordenacéo refor cada
Compact C a montante - 1200 a 1350 A, 1000 A, 800 A -

Compact NS/ Canalis KSA, KVA, KVC ......ccooiieieiiiiiiiiiiiiiies p 39
Compact NS a montante - 630 a 160 A -
Compact NS, Multi 9/ Canalis KSA, KLE, KBA, KBB .............. p 43




Coordenacéo disjuntor Merlin Gerin / canalizacéo eléctrica
pré-fabricada Canalis Telemecanique

A escolha de um disjuntor destinado a
proteger uma canalizagio pré-fabricadadeve
ser efectuada considerando :

m as regras habituais relativas a corrente
de regulacéo do disjuntor, a saber :

Ib < Ir < Inc sendo

Ib = corrente de emprego,

Ir = corrente de regulagao do disjuntor,

Inc = corrente nominal da canalizagao.

m 0s esforgos electrodinamicos na
canalizacao : acorrente cristaTlimitada pelo
disjuntor deve ser inferiorao comportamento
electrodinamico (ou corrente estipulada de
crista) dacanalizagao.

Defini¢do:

Astabelas de coordenagao dos disjuntores
Multi 9, Compact, Compact CM e Masterpact
Merlin Gerin com as canalizacdes eléctricas

pre-fabricadas Canalis da Telemecanique
dao directamente, em funcéo do tipo de
canalizagao e do tipo de disjuntor de
protec¢do, a corrente de curto-circuito maxima
paraaqual acanalizagao esta protegida.

Escolha tradicional de um
disjuntor

A escolha de um disjuntor de protec¢éo num
circuito de distribuicéo efectua-se em fungao

Exemplo de instalacdo

X

Aplicacéo c/ a gama Compact NS

de dois critérios essenciais que D1 D4 = NS400H
sdo : (Pde C=70kA)
m |b corrente circulando na linha de Ib =360 A lo = 65 kA
alimentagéo ;
m |cc corrente de curto-circuito presumida
num dado ponto da instalagao.
m dimensionamento do disjuntor sera : D, D. = NS160H
O In disjuntor > Ib, Pzd C =70 KA
O PdC disjuntor > Icc. (PdeC= )
Ib=140A loe = 65 KA

Exemplo ) o
2 transformadores de 630 kVA/400 V Quais s&o os disjuntores a escolher
(Ucc 4 %) cada, alimentam um quadro geral ao nivel de D1 e D2 para assegurar a
baixa tensfo cuja intensidade de curto- protecgdo curto-circuitos dainstalagao?
circuito presumida no barramento é de _ .
44 KA. Nivel D1 Nivel D2
Uma saida alimenta por intermédio de lcc presumido 44 kA 33 kA
30 metros de CEP Canalis de transporte Disjuntores NS630N (poder de NS160N (poder de
KVA63 (630 A), uma CEP Canalis para — " Zg”keA“E’ kA) corte 35 kA)
distribuicio com forte densidade de K\I>/A6636 protecgdo lcc
derivacbes - =

Nivel [ 45 kA
KSA63 (630 A). Kg/Aeﬁge protecgéo lcc 5
Nesta CEP KSA63 deriva uma CEP Canalis Nivel de protecgao Icc 3BKA
KSA1’6 (_160 A). o KSA16
Os niveis de curto-circuito séo
respectivamente :
m 44 KA a jusante do disjuntor D1 e na 630 kVA 630 kVA
ligacdo a mqntan}e da CEP KVAB63. 400V 400V
m 33 kA na juncéo da CEP de transporte
KVA63 e da CEP para a derivacéo de forte
densidade KSA63. %

Icc presumida
44 KA
QGBT

X

Disjuntor D1

Icc presumida

44 kKA

30 m de CEP de
transporte KVA63

Icc presumida
33 kA

canalis KSA 63
‘ Disjuntor D2

canalis KSA 16



As diferentes canalizac6es eléctricas pre-fabricadas Telemecanique

h’ipo de canalizacao Pequena poténcia Média poténcia Forte poténcia
Canalizagdo paratransporte KVA 200 a 800 A KTA 1000 a 4000 A
e distribuicdo a fraca densidade KVC 200 a 800 A KTC 1000 a 4000 A
dederivagbes (tenséo 380/415V - 660/690V) | (tenséo 380/415V - 660/690 V)
Canalizagao paradistribuicao KN 40a100 A KSA 100 a 800 A KHF 1000 a 4500 A
aforte densidade de derivagbes (tensdo 380/415V) (tensdo 380/415V - 660/690V) | (tenséo 380/415V - 660/690 V)
Canalizagao paradistribuicdo KLE, KBA, KBB
e gestdo de iluminagéo K System

(tensdo 380/415V)

Tabela de coordenacao disjuntor Merlin Gerin / canalizacdo eléctrica pre-fabricada

Canalis Telemecanique
tensao : 380/415 V

tipo de canaliza¢éo Canalis KLE-16/20 K3A-25 KBB-25 KBA-40 KBB-40 |KN-04 <KN-06 KN-10
calibre da canalizacdo (em A a 35 °C) 16/20 25 25 40 40 40 63 100
tipo de disjuntor Multi 9 C60N16/20 |10
Icc max. em KA ef. C60H16/20 |15
C60L16/20 |25
C60N25 10 10
C60H25 15 15
C60L25 25 25
NC100LH25 50 50
C60N40 10 10 10
C60H40 15 15 15
C60L40 25 25 25
NC100LH40 50 50 50
C60N63 10
C60H63 15
C60L63 15
NC100LH63 50
NS100N (1) 25 25 25
NS100H (1) 25 25 25
NS100L (1) 25 25 25
(1) Disparador TM-D calibre 40, 63 ou 100 A e STR22SE calibre 40 ou 100 A
tipo de canalizacé@o Canalis KSA-10 KSA-16 KSA-25 KSA-40 KSA-50 KSA-63 SA-80
calibre da canalizacédo (em A a 35 °C) 100 160 250 400 500 630 800
tipo de disjuntor Compact NS100N 25 25
Icc méx. em KA ef. NS100H 25 70
NS100L 25 90
NS160N 20 36 36
NS160H 20 70 70
NS160L 20 70 150
NS250N 17 36 36
NS250H 17 55 70
NS250L 17 55 150
NS400N 30 45 45
NS400H 30 45 70
NS400L 30 45 150
NS630N 30 45 45 45 45
NS630H 30 70 70 70 70
NS630L 30 150 150 150 150
C801N 26 30 40 50
C801H 26 30 40 50
C801L 30 40 55 80
C1001N 40 50
C1001H 40 50
C1001L 55 80
C1251N 50
C1251H 50
CMN 24 26 32 38
Masterpact MO8N1 24 26 32 38
M10N1 24 26 32 38
M12N1 24 26 32 38
MO8H1 24 26 32 38
M10H1 24 26 32 38
M12H1 24 26 32 38
MO8H2 24 26 32 38
M10H2 24 26 32 38
M12H2 24 26 32 38
MO08L1 24 32 40 50
M10L1 24 32 40 50
M12L1 24 32 40 50
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Tabela de coordenacao disjuntor Merlin Gerin / canalizacao
éléctrica pré-fabricada Canalis Telemecanique  (continuago)

tensdo : 380/415 V

tipo de canaliza¢@o Canalis VvV A-20 KVA-31 KVA-40 KVA-50 KVA-63 KVA-80
calibre da canalizagdo (em A a 35 °C) 200 315 400 500 630 800
tipo de disjuntor Compact NS250N 35
Icc méx. em KA ef. NS250H 70
NS250L 100
NS400N 35 45 45 45 45
NS400H 35 70 70 70 70
NS400L 35 150 150 150 150
NS630N 45 45 45 45
NS630H 70 70 70 70
NS630L 150 150 150 150
C801N 40 50
C801H 40 60
C801L 70 110
C1001N 40 50
C1001H 40 60
C1001L 70 110
Masterpact MO8N1 33 40
M10N1 33 40
MO8H1 33 40
M10H1 33 40
MO8H2 33 40
M10H2 33 40
Mo8L1 40 55
M10L1 40 55
tipo de canalizacdo Canalis VC-20 VC-31 VC-40 KVC-63 KVC-80
calibre da canalizagdo (em A a 35 °C) 200 315 400 630 800
tipo de disjuntor Compact NS250N 35
Icc méx. em KA ef. NS250H 70
NS250L 100
NS400N 35 45 45 45
NS400H 35 70 70 70
NS400L 35 150 150 150
NS630N 45 45 45
NS630H 70 70 70
NS630L 150 150 150
C801N 40 50
C801H 40 60
C801L 70 110
C1001N 40 50
C1001H 40 60
C1001L 70 110
Masterpact MO8N1 36 40
M10N1 36 40
MO8H1 36 40
M10H1 36 40
MO8H2 36 40
M10H2 36 40
Mo8L1 40 55
M10L1 40 55
tipo de canalizacdo Canalis KTA-10 KTA-12 KTA-16 KTA-20 KTA-25 KTA-30 KTA-40
calibre da canalizacéo (em A a 35 °C) 1000 1200 1600 2000 2500 3000 4000
tipo de disjuntor Compact C1001N 50 50
Icc méx. em KA ef. C1001H 55 70
C1001L 100 150
C1251N 50 50
C1251H 55 70
Masterpact M10N1 40 40 40 40
M12N1 40 40 40 40
M16N1 40 40 40 40
M20N1 55 55 55 55
M25N1 55 55 55 55
M10H1 40 50 60 65
M12H1 40 50 60 65
M16H1 40 50 60 65
M20H1 60 73 75 75
M25H1 60 73 75 75
M32H1 75 75 75
M40H1 75 75 75
M50H1 90
M10H2 40 50 60 73
M12H2 40 50 60 73
M16H2 40 50 60 73
M20H2 60 73 80 86
M25H2 60 73 80 86
M32H2 80 86 90
M40H2 80 86 90
M50H2 90
MI0L1 55 85 130
M12L1 55 85 130
M16L1 65 105 130 130
M20L1 65 105 130 130
M25L1 65 105 130 130
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tensao : 380/415 V

tipo de canalizagéo Canalis KTC-10 TC-13 TC-16 KTC-20 KTC-25 KTC-30 KTC-40 KTC-50
calibre da canalizacédo (em A a 35 °C) 1000 1350 1600 2000 2500 3000 4000 5000
tipo de disjuntor Compact C1001N 50 50
Icc méax. em kA ef. C1001H 55 70
C1001L 100 150
C1251N 50 50
C1251H 55 70
Masterpact MI10N1 40 40 40 40
M12N1 40 40 40 40
M16N1 40 40 40 40
M20N1 55 55 55 55
M25N1 55 55 55 55
M10H1 40 50 60 65
M12H1 40 50 60 65
M16H1 40 50 60 65
M20H1 60 73 75 75
M25H1 60 73 75 75
M32H1 75 75 75
M40H1 75 75 75
M50H1 90 95
M63H1 90 95
M10H2 40 50 60 73
M12H2 40 50 60 73
M16H2 40 50 60 73
M20H2 60 73 82 82
M25H2 60 73 82 82
M32H2 82 82 90
M40H2 82 82 90
M50H2 90 95
M63H2 90 95
MIO0L1 55 85 130
M12L1 55 85 130
M16L1 65 105 130 130 130
M20L1 65 105 130 130 130
M25L1 65 105 130 130 130
tipo de canalizac@o Canalis HF KHF KHF KHF KHF
calibre da canaliza¢éo (em A a 35 °C) 1000 1200/1450 | 2200/2500 | 3000/3400 | 4000/4500
tipo de disjuntor Compact C801N 28
lcc méx. em KA ef. C801H 28
C801L 45
C1001N 28 50
C1001H 28 50
C1001L 45 80
C1251N 28 50
C1251H 28 50
CMN 28 38 70 70
CMH 28 38 85 85
Masterpact MO8N1 28 38
M10N1 28 38
M12N1 28 38
M16N1 28 38 40
M20N1 28 38 55 55
M25N1 28 38 55 55
MO8H1 28 38
M10H1 28 38
M12H1 28 38
M16H1 28 38 65
M20H1 28 38 75 75
M25H1 28 38 75 75
M32H1 75 75 75
M40H1 75 75 75
M50H1 90 100 100
M63H1 90 100 100
MO8H2 28 38
M10H2 28 38
M12H2 28 38
M16H2 28 38 90
M20H2 28 38 90 100
M25H2 28 38 90 100
M32H2 28 38 90 100 100
M40H2 90 100 100
M50H2 90 120 125
M63H2 90 120 125
Mo8L1 35 50
M10L1 35 50
Mi12L1 35 50
M16L1 28 42 130
M20L1 28 42 130 130
M25L1 28 42 130 130
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Tabela de coordenacéao disjuntor Merlin Gerin / canalizacéo
eléctrica pré-fabricada Canalis Telemecanique  (continuacio)

tensdo : 660/690 V

tipo de canaliza¢@o Canalis KSA-10 KSA-16 KSA-25 KSA-40 KSA-50 KSA-63 SA-80
calibre da canalizacéo (em A a 35 °C) 100 160 250 400 500 630 800
tipo de disjuntor Compact NS100N 8 8
Icc méax. em KA ef. NS100H 10 10
NS100L 20 75
NS160N 8 8 8
NS160H 10 10 10
NS160L 20 75 75
NS250N 8 8 8
NS250H 10 10 10
NS250L 15 20 20
NS400N 10 10 10
NS400H 17 20 20
NS400L 14 28 35
NS630N 10 10 10 20
NS630H 20 20 20 20
NS630L 35 35 35 35
C801N 25 25 25 25
C801H 26 29 35 40
C801L 26 30 45 60
C1001N 25 25
C1001H 35 40
C1001L 45 60
C1251IN 25
C1251H 40
CMN 24 26 32 38
Masterpact MO8SN1 24 26 32 38
M10N1 24 26 32 38
M12N1 24 26 32 38
MO8H1 24 26 32 38
M10H1 24 26 32 38
M12H1 24 26 32 38
MO8H2 24 26 32 38
M10H2 24 26 32 38
M12H2 24 26 32 38
MO08L1 24 26 32 38
M10L1 24 26 32 38
M12L1 24 26 32 38
tipo de canaliza¢éo Canalis V A-20 KVA-31 KVA-40 KVA-50 KVA-63 KVA-80
calibre da canalizagdo (em A a 35 °C) 200 315 400 500 630 800
tipo de disjuntor Compact NS250N 8
Icc max. em KA ef. NS250H 10
NS250L 20
NS400N 10 10 10 10 10
NS400H 20 20 20 20 20
NS400L 20 75 75 75 75
NS630N 10 10 10 10
NS630H 20 20 20 20
NS630L 35 35 35 35
C801N 33 25
C801H 33 40
C801L 50 60
C1001N 33 25
C1001H 33 40
C1001L 50 60
Masterpact MO8N1 33 40
M10N1 33 40
MO8H1 33 40
M10H1 33 40
MO8H2 33 40
M10H2 33 40
MO08L1 33 40
M10L1 33 40
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tensdo : 660/690 V

tipo de canalizagdo Canalis VC-20 VC-31 VC-40 KVC-63 KVC-80
calibre da canalizacéo (em A a 35 °C) 200 315 400 630 800
tipo de disjuntor Compact NS250N 8
Icc méx. em KA ef. NS250H 10
NS250L 20
NS400N 10 10 10 10
NS400H 20 20 20 20
NS400L 20 75 75 75
NS630N 10 10 10
NS630H 20 20 20
NS630L 35 35 35
C801N 25 25
C801H 36 40
C801L 60 60
C1001N 25 25
C1001H 36 40
C1001L 60 60
Masterpact MO8N1 36 40
M10N1 36 40
MO8H1 36 40
M10H1 36 40
MO8H2 36 40
M10H2 36 40
MO8L1 36 40
M10L1 36 40
tipo de canalizacéo Canalis KTA-10 KTA-12 KTA-16 KTA-20 KTA-25 KTA-30 TA-40
calibre da canalizacdo (em A a 35 °C) 1000 1200 1600 2000 2500 3000 4000
tipo de disjuntor Compact C1001N 25 25
Icc méx. em KA ef. C1001H 40 40
C1001L 60 60
C1251N 25 25
C1251H 40 40
Masterpact MI10N1 40 40 40 40
M12N1 40 40 40 40
M16N1 40 40 40 40
M20N1 40 40 40 55
M25N1 40 40 40 55
M10H1 40 50 60 65
M12H1 40 50 60 65
M16H1 40 50 60 65
M20H1 60 65 65 75
M25H1 60 65 65 75
M32H1 75 75 75
M40H1 75 75 75
M50H1 85
M10H2 40 50 60 73
M12H2 40 50 60 73
M16H2 40 50 60 73
M20H2 60 73 80 85
M25H2 60 73 80 85
M32H2 80 85 85
M40H2 80 85 85
M50H2 85
MI10LT 40 50 65
M12L1 40 50 65
M16L1 50 65 65 65
M20L1 50 65 65 65
M25L1 50 65 65 65
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Tabela de coordenacao disjuntor Merlin Gerin / canalizacéo
eléctrica pré-fabricada Canalis Telemecanique

(continuacao)

tensdo : 660/690 V

tipo de canalizagéo Canalis TC-10 TC-13 TC-16 KTC-20 KTC-25 KTC-30 KTC-40 KTC-50
calibre da canalizacéo (em A a 35 °C) 1000 1350 1600 2000 2500 3000 4000 5000
tipo de disjuntor Compact C1001N 25 25
Icc méax. em KA ef. C1001H 40 40
C1001L 60 60
C1251IN 25 25
C1251H 40 40
Masterpact MI10N1 40 40 40 40
M12N1 40 40 40 40
M16N1 40 40 40 40
M20N1 40 40 40 55
M25N1 40 40 40 55
M10H1 40 50 60 65
M12H1 40 50 60 65
M16H1 40 50 60 65
M20H1 60 65 65 75
M25H1 60 65 65 75
M32H1 75 75 75
M40H1 75 75 75
M50H1 85 85
M63H1 85 85
MI0H2 40 50 60 73
M12H2 40 50 60 73
M16H2 40 50 60 73
M20H2 60 73 80 82
M25H2 60 73 80 82
M32H2 80 82 85
M40H2 80 82 85
M50H2 85 85
M63H2 85 85
MI0LT 55 65 65
M12L1 55 65 65
M16L1 50 65 65 65
M20L1 50 65 65 65
M25L1 50 65 65 65
tipo de canalizagao Canalis F KHF KHF KHF KHF
calibre da canalizacdo (em A a 35 °C) 1000 1200/1450 | 2200/2500 | 3000/3400 | 4000/4500
tipo de disjuntor Compact C801N 28
Icc méax. em KA ef. C801H 28
C801L 45
C1001N 28 28
C1001H 28 40
C1001L 30 60
C1251N 28 28
C1251H 28 40
CMN 28 38 50 50
CMH 28 38 50 50
Masterpact MO8N1 28 38
M10N1 28 38
M12N1 28 38
M16N1 28 38
M20N1 28 38
M25N1 28 38
MO8H1 28 38
M10H1 28 38
M12H1 28 38
M16H1 28 38 65
M20H1 28 38 75 75
M25H1 28 38 75 75
M32H1 75 75 75
M40H1 75 75 75
M50H1 85 85 85
M63H1 85 85 85
MO8H2 28 38
M10H2 28 38
M12H2 28 38
M16H2 28 38 85
M20H2 28 38 85 85
M25H2 28 38 85 85
M32H2 28 38 85 85 85
M40H2 85 85 85
M50H2 85 85 85
M63H2 85 85 85
MO8L1 28 38
M10L1 28 38
M12L1 28 38
M16L1 28 38 65
M20L1 28 38 65 65
M25L1 28 38 65 65
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Coordenacéo disjuntor Merlin Gerin / canalizacao eléctrica
pré-fabricada Canalis Telemecanique
Filiacdo e selectividade reforcada

Introdugéo A utilizag&o do disjuntor limitador permite a nas normas :
implementagao das técnicas de coordenacéo. 0 produtos CEl 947-1/947-2 ;
Estas permitem melhorar e aumentar o 0 de instalagBes CEI 364 - NF C15-100 ...
desempenho dos disjuntores de proteccao,
em termos de poder de corte e de
continuidade de servico.
Estas técnicas sdo descritas e reconhecidas
Afiliacdo Principio Aplicagéo a gama Compact NS
Refor¢o do poder de corte do disjuntor a Filiagdo Filiacao

jusante por ajuda (limita¢&o) do disjuntor a
montante.

D, D, = NS400H

PdeC

reforcado

70 kA N

D,
D, = NS160N
(P de C =35KkA)
Poder de corte D, [ v
Aselectividade Principio Aplicacdo a gama Compact NS
E aaptidao de uma |r_15talagac_J eléctrica para, Filiagéo e selectividade reforcada Filiagéo e selectividade reforcada
aquando de um defeito eléctrico numasaida,
manter a continuidade da energia eléctrica
nas saidas nao sujeitas ao defeito. %
Em regra geral, as técnicas de filiagdo e D, D, = NS400H
selectividade sdo aplicadas
independentemente.
Schneider desenvolveu um sistema exclusivo f
que permite conciliar afiliagcdo e a
selectividade. P (lie tC :1 do reforcad
Este sistema asseguraaselectividade até ao o b | dade reforcada
poder de corte reforcado da associagéo dos 2 D,
disjuntores D, et D,. ¢
D, = NS160N
lo = 65 kA

Poder de corte D,
Selectividade assegurada até ao poder de corte
reforgado D,0



Coordenacéo disjuntor Merlin Gerin / canalizacéo eléctrica
pré-fabricada Canalis Telemecanique
Filiacdo e selectividade reforcada  (continuagzo)

Filiacdo, selectividade reforcada e Aplicacédo ao sistema de distribuicao
proteccéo reforcadadas canalizacdes repartida canalis :

eléctricas pré-fabricadas (CEP) m reforco do poder de corte do NS160N
Estatécnica é aaplicagdo directa das (D,) até 70 kA ;

técnicas defiliagdo e de selectividade a

proteccéo das canalis. Alimentacdo

Astabelas abaixo ddo directamente em

fungao do disjuntor amontante e da oL ‘

canalizagdo a montante : ‘ w

m 0 seu nivel de protecgdo em curto- ‘ ‘

circuito; ! ‘

m 0 disjuntor a jusante e a canalizagao [ I J

associada ;

m 0 poder de corte em filiagdo do disjuntor KSA40 (400 A)

a jusante ;

m 0 nivel de selectividade reforcado dos

disjuntores a montante / a jusante ; —_—

m 0 nivel de proteccao reforgado da ‘ ‘
|

D4 = NS400H

canalizagdoajusante. -
gaoaj ‘ D, = NS160N
.
KSA16 (160 A)

70 kA

m selectividade entre D, e D, assegurada
até 70 kA ;

m protec¢do da canalis KSA16 assegurada
até 70 kA.

Tabelaexemplo representando o esquema
ilustradoacima

corrente nominal da canalizagédo a montante : 315 e 400 A /m\

Disjuntor a montante NS400N NS400H
Disparador associado STR23SE/STR53UE STR23SE/STR53UE
Canalizagdo a montante KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC /
315et400 A 315 et 400 A /
Nivel de proteccéo da 45 70 /
canalizacdo a montante (kA) /
Disjuntor a jusante NS100N NS160N NS100N NS160N NS100N
Disparador associado TMD/STR22SE TMD/STR22SE
Canalizagao a jusante KSA KSA KSA KSA KSA
100 A 160 A 100 A 160 A 100 A
Limite de selectividade entre \
disj. a montante e a jusante (kA) 45 45 70 70 \ 70
Poder de corte reforcado \
do disjuntor a jusante (kA) 45 45 70 70 \ 70

Limite da proteccéo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 45 45 70 70 \ 70




Tabela coordenacéo disjuntor Merlin Gerin / canalizacao

eléctrica pré-fabricada Canalis Telemecanique
Filiacao e selectividade reforcada

V¥ corrente nominal

da canalizagao
a montante
! -+ | disjuntor
‘ ‘ a montante
L)
nivel de
protecgdo da
canalizagdo a montante -
— - canalizagdo a montante
filiagao e selectividade
reforcadas entre
os 2 disjuntores
! | disjuntor
‘ ‘ a jusante
L]
protecgéo canalizagdo a jusante
reforcada da
canalizagéo a jusante
corrente nominal da canalizagdo a montante : 1200 a 1350 A
Disjuntor a montante C1251N C1251N
Disparador associado STR35SE / STR55UE STR45AE
Canalizagdo a mont. KTA-12 / KTC-13 KTA-12 / KTC-13
1200 et 1350 A 1200 et 1350 A
Nivel de proteccéo da 50 50
canalizacdo a mont. (kA)
Disjuntor a jusante NS100N NS160N NS250N NS400N NS630N INS100N NS160N NS250N NS400N NS630N
Disparador associado TMD / STR22SE STR23SE/STR53UE | TMD/ STR22SE STR23SE / STR53UE
Canalizagao a jusante KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC
100 A 160 A 250 A 315 - 400 A 500 - 630 A| 100 A 160 A 250 A 315-400 A 500 - 630 A
Limite de selectividade entre
disjuntores a mont. e a jusante (kA) 50 50 50 45 40 50 50 50 50
50
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Limite de proteccéo reforcado
da canalizagao a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Disjuntor a montante C1251N C1251N
Disparador associado STR35SE / STR55UE STR45AE
Canalizagdo a montante KTA-12 / KTC-13 KTA-12 / KTC-13
1200 et 1350 A 1200 et 1350 A
Nivel de proteccgéo da 50 50

canalizacdo a mont. (kA)

Disjuntor a jusante

NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD/STR22SE

Disparador associado 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A

Canalizagéo a jusante KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 100A 40A 63 A 1I00A

Limite de selectividade entre

disjunt. a mont. e a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50

Poder de corte refor¢cado

do disjuntor a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50

Limite de proteccao reforcada

da canalizacéo a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50




Tabela coordenacéo disjuntor Merlin Gerin / canalizagao
eléctrica pré-fabricada Canalis Telemecanique
Filiacdo e selectividade reforcada

corrente nominal da canalizacdo a montante : 1200 a 1350 A

(continuacao)

Disjuntor a montante C1251H C1251H
Disparador associado STR35SE / STR55UE STRA5AE
Canalizagdo a montante KTA-12 / KTC-13 KTA-12 / KTC-13
1200 et 1350 A 1200 et 1350 A
Nivel de proteccéo da 70 7o
canalizacdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N NS160N NS250N NS400N NS630N NS100N NS160N NS250N NS400N NS630N
Disparador associado TMD / STR22SE STR23SE / STR53UE TMD / STR22SE STR23SE / STR53UE
Canalizagao a jusante KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC
100 A 160 A 250 A 315 - 400 A 500 - 630 A| 100 A 160 A 250 A 315-400 A 500-630A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 70 70 70 45 40 70 70 70 70 70
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Limite de proteccéo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Disjuntor a montante C1251H C1251H
Disparador associado STR35SE / STR55UE STR45AE
Canalizagdo a montante KTA-12 / KTC-13 KTA-12 / KTC-13
1200 et 1350 A 1200 et 1350 A
Nivel de proteccgéo da 70 70
canalizagcdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD/STR22SE
Disparador associado 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Canalizagéo a jusante KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante(kA) 70 70 70 70 70 70
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 70 70 70 70 70 70
Limite de proteccao reforcada
da canalizacao a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50




corrente nominal da canalizagcdo a montante : 1000 A

Disjuntor a montante C1001N C1001N
Disparador associado STR35SE / STR55UE STRA45AE
Canalizagio a montante KTA-10 / KTC-10 KTA-10 / KTC-10
1000 A 1000 A
Nivel de protecgédo da 50 50
canalizagao a mont. (kA)
Disjuntor a jusante NS100N NS160N NS250N NS400N NS630N NS100N NS160N NS250N NS400N NS630N
Disparador associado TMD / STR22SE STR23SE/STR53UE | TMD/STR22SE STR23SE / STR53UE
Canalizagéo a jusante KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC
100 A 160 A 250 A 315 - 400 A 500 - 630 A| 100 A 160 A 250 A 315-400 A 500-630A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 50 50 50 45 40 50 50 50 50 50
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante(kA) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Limite de protecgéo reforcada
da canalizacdo a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Disjuntor a montante C1001N C1001N
Disparador associado STR35SE / STR55UE STRA45AE
Canalizacéo a montante KTA-10/ KTC-10 KTA-10/ KTC-10
1000 A 1000 A
Nivel de protecgdo da 50 50
canalizagdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD/STR22SE
Disparador associado 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Canalizago a jusante KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 100 A 40A 63 A 100 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50
Limite de proteccéo reforcado
da canalizacéo a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50
Disjuntor a montante C1001H C1001H
Disparador associado STR35SE / STR55UE STRA45AE
Canalizagio a montante KTA-10 / KTC-10 KTA-10 / KTC-10
1000 A 1000 A
Nivel de protecgdo da 55 b5
canalizagdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N NS160N NS250N NS400N NS630N NS100N NS160N NS250N NS400N NS630N
Disparador associado TMD / STR22SE STR23SE/STR53UE | TMD/STR22SE STR23SE / STR53UE
Canalizagéo a jusante KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC
100 A 160 A 250 A 315 - 400 A 500 - 630 A| 100 A 160 A 250 A 315-400 A 500-630A
Limite de selectividade entre
disj. montante e a jusante (kA) 70 70 70 45 40 70 70 70 70 70
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
Limite de proteccédo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 55 55 55 55 55 55 55 55 55} 55
Disjuntor a montante C1001H C1001H
Disparador associado STR35SE / STR55UE STR45UE
Canalizacéo a montante KTA-10/ KTC-10 KTA-10/ KTC-10
1000 A 1000 A
Nivel de protecgdo da 55 55
canalizagdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD /STR22SE
Disparador associado 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Canalizagdo a jusante KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 100 A 40A 63 A 100 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 70 70 70 70 70 70
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 70 70 70 70 70 70
Limite de proteccéo reforcada
da canalizacéo a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50




Tabela coordenacéo disjuntor Merlin Gerin / canalizacao
eléctrica pré-fabricada Canalis Telemecanique

Filiacdo e selectividade reforcada

corrente nominal da canalizacdo a montante : 800 A

(continuacéo)

Disjuntor a montante G801N C801N
Disparador associado STR35SE / STR55UE STR45AE
Canalizagéo a montante KVA-80/KVC-80 KVA-80/KVC-80
800 A 800 A
Nivel de proteccéo da 50 50
canalizacdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N NS160N NS250N NS400N NS100N NS160N NS250N NS400N
Disparador associado TMD / STR22SE STR23SE / STR53UE TMD / STR22SE STR23SE / STR53UE
Canalizagao a jusante KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC
100 A 160 A 250 A 315 - 400 A 100 A 160 A 250 A 315-400 A
Limite de selectividade entre
disj. a montante e a jusante (kA) 50 50 50 35 50 50 50 35
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50 50 50
Limite de proteccéo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50 50 50
Disjuntor a montante G801N G801N
Disparador associado STR35SE / STR55UE STR45AE
Canalizagdo a montante KVA-80/KVC-80 KVA-80/KVC-80
800 A 800 A
Nivel de protecgéo da 50 50
canaliza¢@o a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD/STR22SE
Disparador associado 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Canalizagéo a jusante KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50
Limite de proteccao reforcada
da canalizacao a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50
Disjuntor a montante C801H C801H
Disparador associado STR35SE / STR55UE STR45AE
Canalizagéo a montante KVA-80/KVC-80 KVA-80/KVC-80
800 A 800 A
Nivel de proteccéo da 60 60
canalizacdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N NS160N NS250N NS400N NS100N NS160N NS250N NS400N
Disparador associado TMD / STR22SE STR23SE / STR53UE TMD / STR22SE STR23SE / STR53UE
Canalizagao a jusante KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC KSA KSA KSA KSA/KVA/KVC
100 A 160 A 250 A 315 - 400 A 100 A 160 A 250 A 315-400 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 70 70 70 35 70 70 70 35
Poder de corte refor¢cado
do disjuntor a jusante (kA) 70 70 70 70 70 70 70 70
Limite de proteccéo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 60 60 60 60 60 60 60 60
Disjuntor a montante C801H C801H
Disparador associado STR35SE / STR55UE STR45AE
Canalizagdo a montante KVA-80/KVC-80 KVA-80/KVC-80
800 A 800 A
Nivel de proteccgéo da 60 60
canalizagcdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD/STR22SE
Disparador associado 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Canalizagéo a jusante KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 70 70 70 70 70 70
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 70 70 70 70 70 70
Limite de proteccao reforcado
da canalizagéo a jusante (kA) 50 50 50 50 50 50




corrente nominal da canalizacdo a montante : 500 e 630 A

Disjuntor a montante NS630N NS630H NS630L
Disparador associado STR23SE/STR53UE STR23SE/STR53UE STR23SE/STR53UE
Canalizagdo a montante KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC
500 et 630 A 500 et 630 A 500 et 630 A
Nivel de proteccéo da 45 vo 150
canalizacdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N NS160N NS250N NS100N NS160N NS250N NS100H NS160H NS250H
Disparador associado TMD / STR22SE TMD / STR22SE TMD / STR22SE
Canalizagao a jusante KSA KSA KSA KSA KSA KSA KSA KSA KSA
100 A 160 A 250 A 100 A 160 A 250 A 100 A 160 A 250 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 45 45 45 70 70 70 150 150 150
Poder de corte reforcada
do disjuntor a jusante (kA) 45 45 45 70 70 70 150 150 150
Limite de proteccéo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 45 45 45 70 70 70 70 70 70
Disjuntor a montante NS630N NS630H NS630L
Disparador associado STR23SE/STR53UE STR23SE/STR53UE STR23SE/STR53UE
Canalizagdo a montante KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC
500 et 630 A 500 et 630 A 500 et 630 A
Nivel de proteccgéo da 45 7o 150
canalizagcao a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD/STR22SE
Disparador associado 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Canalizagdo a jusante KN KN KN KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 100 A 40A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 45 45 45 70 70 70 150 150 150
Poder de corte refor¢cado
do disjuntor a jusante (kA) 45 45 45 70 70 70 150 150 150
Limite de proteccao reforcada
da canalizacéo a jusante (kA) 45 45 45 50 50 50 50 50 50
corrente nominal da canalizacdo a montante : 315 e 400 A
Disjuntor a montante NS400N NS400H NS400L
Disparador associado STR23SE/STR53UE STR23SE/STR53UE STR23SE/STR53UE
Canalizagdo a montante KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC
315et400 A 315et400 A 315et400 A
Nivel de proteccgéo da 45 70 150
canalizagcao a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N NS160N NS100N NS160N NS100H NS160H
Disparador associado TMD / STR22SE TMD / STR22SE TMD / STR22SE
Canalizagéo a jusante KSA KSA KSA KSA KSA KSA
100 A 160 A 100 A 160 A 100 A 160 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 45 45 70 70 150 150
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 45 45 70 70 150 150
Limite de proteccao reforcada
da canalizacao a jusante (kA) 45 45 70 70 70 70
Disjuntor a montante NS400N NS400H NS400L
Disparador associado STR23SE/STR53UE STR23SE/STR53UE STR23SE/STR53UE
Canalizagdo a montante KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC
315et400 A 315et400 A 315et400 A
Nivel de proteccéo da 45 vo 150
canalizacdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD/STR22SE NS100N TMD/STR22SE
Disparador associado 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Canalizagao a jusante KN KN KN KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 100 A 40A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Limite de selectividade entre
disj. a montante e a jusante (kA) 45 45 45 70 70 70 150 150 150
Poder de corte reforgado
do disjuntor a jusante (kA) 45 45 45 70 70 70 150 150 150
Limite de proteccéo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 45 45 45 50 50 50 50 50 50




Tabela coordenacéo disjuntor Merlin Gerin / canalizacéo
eléctrica pré-fabricada Canalis Telemecanique
Filiacao e selectividade reforcada

(continuacéao)

corrente nominal da canalizacdo a montante : 200 e 250 A

Disjuntor a montante NS250N NS250H NS250L
Disparador associado TMD / STR22SE TMD / STR22SE TMD / STR22SE
Canalizagdo a montante KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC
200 et 250 A 200 et 250 A 200 et 250 A
Nivel de proteccéo da 36 70 150
canalizacdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante NS100N NS100N NS100H
Disparador associado TMD / STR22SE TMD / STR22SE TMD / STR22SE
Canalizagéo a jusante KSA-10 KSA-10 KSA-10
100 A 100 A 100 A
Limite de selectividade entre
disj. a montante e a jusante (kA) 36 36 36
Poder de corte refor¢cado
do disjuntor a jusante (kA) 36 70 150
Limite de proteccao reforccada
da canalizacdo a jusante (kA) 36 70 70
Disjuntor a montante NS250N NS250H NS250L
Disparador associado TMD / STR22SE TMD / STR22SE TMD / STR22SE
Canalizagdo a montante KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC
200 et 250 A 200 et 250 A 200 et 250 A
Niveau de protection de la 36 70 150

canalisation amont (kA)

Disjuntor a jusante

NS100N TMD/STR22SE

NS100N TMD/STR22SE

NS100N TMD/STR22SE

Disparador associado 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Canalizagao a jusante KN KN KN KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A 40 A 63 A 100 A
Limite de selectividade entre
disj. a montante e a jusante (kA) 36 36 36 36 36 36 36 36 36
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 36 36 36 70 70 70 150 150 150
Limite de proteccéo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 36 36 36 50 50 50 50 50 50
Disjuntor a montante NS250N NS250H
Disparador associado TMD / STR22SE TMD / STR22SE
Canalizagdo a montante KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC
200 et 250 A 200 et 250 A
Nivel de proteccéo da 36 vo
canalizacdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante C60N C60N NC100L C60H C60H NC100L NC100LH
Disparador associado (calibre A) 16/20 25/40 25/40 16/20 25/40 25/40 25/40
Canalizagéo a jusante KLE KBA /KBB KBA/KBB KLE KBA/KBB KBA/KBB KBA/KBB
16-20 A 25-40A 25-40A 16 -20 A 25-40A 25-40A 25-40A
Limite de selectividade entre
disj.a montante e a jusante (kA) 25 25 36 40 40 50 70
Poder de corte refor¢cado
do disjuntor a jusante (kA) 25 25 36 40 40 50 70
Limite de proteccéo reforcada
da canalizacao a jusante (kA) 25 25 36 40 40 50 50
Disjuntor a montante NS250N NS250H
Disparador associado TMD / STR22SE TMD / STR22SE
Canalizagdo a montante KSA/KVA/KVC KSA/KVA/KVC
200 et 250 A 200 et 250 A
Nivel de protecgéo da 36 70
canalizagcdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante C60N C60N NC100L NC100L C60H C60H NC100L NC100L NC100LH NC100LH
Disparador associado 40 A 63 A 40 A 63 A 40 A 63 A 40 A 63 A 40 A 63 A
Canalizagao a jusante KN KN KN KN KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 40A 63 A 40A 63 A 40A 63 A 40A 63 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 25 25 36 36 40 30 50 50 70 70
Poder de corte reforcada
do disjuntor a jusante (kA) 25 25 36 36 40 30 50 50 70 70
Limite de proteccéo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 25 25 36 36 40 30 50 50 50 50




corrente nominal da canalizagdo a montante : 160 A

Disjuntor a montante NS160N NS160H
Disparador associado TMD / STR22SE TMD / STR22SE
Canalizagdo a montante KSA KSA
160 A 160 A
Nivel de proteccéo da 36 70
canalizacdo a montante (kA)
Disjuntor a jusante C60N C60N NC100L C60H C60H NC100L NC100LH
Disparador associado (calibre A) 16/20 25/40 25/40 16/20 25/40 25/40 25/40
Canalizagéo a jusante KLE KBA/KBB KBA/KBB | KLE KBA/KBB KBA/KBB KBA/KBB

16-20A 25-40A 25 - 40A 16-20A 25-40A 25-40A 25-40A

Limite de selectividade entre

disj. a mont. e a jusante (kA) 25 25 36 40 40 50 70
Poder de corte refor¢cado
do disjuntor a jusante (kA) 25 25 36 40 40 50 70
Limite de proteccao reforcado
da canalizacao a jusante (kA) 25 25 36 40 40 50 50
Disjuntor a montante NS160N NS160H
Disparador associado TMD / STR22SE TMD / STR22SE
Canalizagdo a montante KSA KSA
160 A 160 A
Nivel de protecgéo da 36 70
canalizagcao a montante (kA)
Disjuntor a jusante C60N C60N NC100L NC100L C60H C60H NC100L NC100L NC100LH NC100LH
Disparador associado 40 A 63 A 40 A 63 A 40 A 63 A 40 A 63 A 40 A 63 A
Canalizagao a jusante KN KN KN KN KN KN KN KN KN KN
40A 63 A 40A 63 A 40A 63 A 40A 63 A 40A 63 A
Limite de selectividade entre
disj. a mont. e a jusante (kA) 25 25 36 36 40 40 50 50 70 70
Poder de corte reforcado
do disjuntor a jusante (kA) 25 25 36 36 40 40 50 50 70 70
Limite de proteccéo reforcada
da canalizagdo a jusante (kA) 25 25 36 36 40 40 50 50 50 50
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