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Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item
e a letra que identifica a opcdo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacfes necessarias.
Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagédo, apresente sempre o valor exato.

1. Num saco, estédo dez bolas de ténis, indistinguiveis ao tato, sendo quatro delas verdes.
Extraem-se ao acaso, sucessivamente e sem reposi¢éo, as dez bolas do saco.

Determine a probabilidade de bolas verdes serem extraidas consecutivamente (umas a seguir as
outras).

Apresente o resultado na forma de fragao irredutivel.

Im(z
2. Na figura ao lado, esta representada uma regido do plano complexo. @)
Qual das condicdes seguintes pode definir, no conjunto dos nimeros
complexos C, a regido a sombreado, incluindo a fronteira? / -
(A) |z-2+i|<3 A Re(z)20 A Im(z+i)>0 o | Re@@)

(B) |z-2+i[<3 A Re(2)20 A Im(z+i)<0
(C) |z+2-i]<3 A Re(z)=0 A Im(z+i)<0
(D) [z+2-i|<3 A Re(z)20 A Im(z+i)=0

3. Seja C o conjunto dos nimeros complexos e considere a equagio 74 = w, onde weC.

Sabe-se que o nimero \Ee'e ,com Q¢ }0,%[, € uma das solu¢des da equacéo e o seu afixo é um dos vértices

de um poligono regular com centro na origem do referencial. T
Exercicios

Qual é a area desse poligono? de
(A) 4 (8)2 (©) B (D) Vi2 e
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4, Dado um namero real @, sabe-se que, no conjunto dos nimeros complexos C, o nimero a— 2|
qguadradas do numero complexo % -9i.

Determine, sem recorrer a calculadora, o(s) valor(es) de a.
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Em C, conjunto dos nmeros complexos, considere o nimero z = cos? 0 + (Sen2 0—Cc0SO+icos0)i+i+ i, com

0e ]—g , g[ .
Determine, caso exista(m), o(s) valor(es) de 0 para o(s) qual(ais) se tem Re(z) =1Im(z).

. . 7 7 iﬂ
Considere em C, conjunto dos nimeros complexos, o nimero z=2¢e 10,

Pretende-se determinar todos os nimeros naturais N de modo que z" seja um imaginario puro de coeficiente
negativo.

Qual das expressdes a seguir permite determinar esses valores de N ?
(A) N=5+20k,k eZ (B) n=5+10k,k e Z
(C) n=20k -5,k e Z (D) n=10k -5,k € Z

Resolva este item sem recorrer a calculadora.

, i i , _ij45
Considere em C, conjunto dos nimeros complexos, o nimero complexo W = % + 2 2'

Sabe-se que W € uma das raizes de indice 6 de um niimero complexo Z.

Determine o numero Z e apresente-o0 na forma algébrica.

8. Seja @ um numero real superior a 1.

Eokerto Oliveiea

Qual ¢ o valor de log, (3Ina)—3? Exercicios
A) In(@ B) In(3 o) In(3 D) In(2 "
(A) In(%) (B) In(3e) (®) 3 (D) o9 MATEMATICA A
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9.  Sejafafungéo, de dominio R\{0}, definida por f(X)= ixx —4x.

9.1. Estude, sem recorrer a calculadora, a funcéo f quanto & existéncia de assintotas néo verticais do seu gréafico
e, caso estas existam, escreva as respetivas equacoes.
9.2. Considere a reta I', secante ao grafico de f, nos pontos de abcissas a e 2, com a €]0, 2[.
Sabe-se que o declive dareta r é 15.
Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, o valor de a.
Na sua resposta:
—apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema;

—reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcao(des) visualizado(s) na calculadora que I|he
permite(m) resolver a equagéo.

—apresente o valor pedido arredondado as centésimas.

Se, nos calculos intermédios, proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.
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10.

11.

12.

Seja f :R\{0} > R uma funcao tal que:

f(x)-f (a)
—xa

. existe lim , para qualquer X €]0,+o0|;
lim para qualq 10, +oo[

.« £"(x) <0, para qualquer X &]—o0,0[.

Apenas uma das opgdes seguintes pode representar a fungéo f.

1) V)

Elabore uma composicdo na qual:
« identifique a opc&o que pode representar a fungéo f ;
» apresente as raz0es para rejeitar as restantes opcgoes.

Apresente trés razdes diferentes, uma por cada grafico rejeitado.

Teaterto Oliveira.

Seja f uma funcéo, de dominio R, e seja f " a segunda derivada da funcéo f. o
Exercicios

xInx. de
MATEMATICA A

Sabe-se que f " tem dominio R e é definida por f "(X) = (X +5)% xe ¥

Qual das afirmacfes seguintes é verdadeira? T
para preparar o

(A) O grafico da fungéo f tem exatamente quatro pontos de inflex&o. Exame Nacional de 2022
(B) O gréfico da fungéo f tem exatamente trés pontos de inflexo. {inclui 3 provas medolo)

(C) O gréafico da fungéo f tem exatamente dois pontos de inflexo.
(D) O grafico da fungéo f tem exatamente um ponto de inflex&o.

e*—e se x<1

Considere a fungao ¢, de dominio R, definida por g(x) = 3-3x , sendo K um ntmero real.
cos(mx)—mx+m se Xx=1

Sem recorrer a calculadora, determine K, sabendo que g é continua.
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13. Sejafuma funcéo, de dominio R, cuja derivada, de dominio R, é definida por f '(x) = (5x +1)83_2X .

Estude, sem recorrer a calculadora, a fungéo f quanto ao sentido das concavidades do seu gréfico e quanto a
existéncia de pontos de inflexao.

Na sua resposta, apresente:

— 0o(s) intervalo(s) onde o grafico de f tem a concavidade voltada para baixo;
— o(s) intervalo(s) onde o grafico de f tem a concavidade voltada para cima;
— a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexdo do gréfico de f, se existir(em).

14. Considere a fungo h, de dominio R, definida por h(x) =In?x.
Seja t a reta tangente ao gréfico da func&o h no ponto a € R* e seja I a reta perpendicular a reta t.

Sabendo que o declive de I é igual a —a, determine a. s
Exercicios
FIM de
MATEMATICA A
para preparar ¢
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COTAGOES
Item
Cotacéo (em pontos)
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.1. 9.2. 10. 11. 12. 13. 14.
16 8 8 16 16 8 16 8 16 16 16 8 16 16 16 200
Formulario
Trigonometria lim&-1_1 (senu) =U' cosu
x>0 X
sen(a+b)=sena cosh+senb cosa (cosu) =—u' senu
lim 10X —0
X—>+0 X
cos(a+h) =cosa cosh—sena senb (tguy =Y
. X Cos~u
lim e—p =+ (peR)
X0 X [VRY] v AU
Complexos (e)y=ue
R n . - ~
(pe'e) — pein® Regras de derivagdo @y =u a'lna (acR"\{1)
0+2kn 1
. 1 — L} 1 ) u
Yo =tpe 1 (kef0..n-TeneN) U=+ (Inuy =3

(uv) =u" v+u Vv

(logyuy = ;M (ae R \{1})

Limites notaveis ulna

n (g)':u'v—uv'
Iim(1+%) =e (neN) v V2

Ny n-1 .
lim SENX 1 W) =nu"u (neR)

x>0 X
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