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Escola Bésica e Secundaria Dr. Angelo Augusto da Silva
Matematica A e B —10.° ano

MODULO INICIAL — RESOLUCAO DE PROBLEMAS

1. Supde que todos os alunos da tua turma se vao cumprimentar com um aperto de mao. Quantos
apertos de mao serao dados?

Estratégias Resolucdo (1.° processo)
Comecar com casos | N.° de alunos: 5
simples ] 2 7 4 S

Fazer esquemas ® \ b E @
1 3 6 10

N.° de apertos
de méo:

Podemos agora construir uma tabela, constatando que ha uma lei de formagdo no nimero de

Organizar os apertos de mao:
resultados e descobrir | N.° de alunos 1 1 1 1 1
regularidades 11213456789 0 1 5
N.°de
apertos
Responder a questdo A ggim, conclui-se que serdo dados apertos de mio
Estratégias Resolucdo (2.° processo)

Admite que os alunos chegam a sala um a um.

/ . Chega o 1.° aluno e ndo cumprimenta ninguém;
Resolver o problema  npheoa 6 2. aluno e cumprimenta o 1.° (um aperto de mio);
passo a passo (do ol . ° o al doi d x .
principio para o fim) Chega 0 3.° aluno e cumprimenta o 1.°e02%a unos ( ois apertos de mao); i
Chega 0 4.° aluno e cumprimenta os 3 alunos que ja 1a estdo (trés apertos de mao);
E assim sucessivamente até ao .% aluno, que da apertos de mao.

Portanto, o n.° total de apertos de mio ¢ igual a:
1+2+3+4+
(podemos associar parcelas: a 1* com a tiltima, a 2* com a penultima, etc.)

=+ +2+ +3+ +
— —_— —_—

Organizar contagens

(como temos numeros, podemos fazer parcelas iguais a )

Responder a questdo Assim, conclui-se que serdo dados apertos de mao
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Estratégias

Resolucido (3.° processo)

Organizar contagens

Assim, o n.° total de apertos de mao ¢ igual a :

Cada um dos alunos cumprimenta cada um dos outros alunos (ie, d4 a cada um dos
outros apertos de mao).

Mas estamos a contar os apertos duas vezes pelo que temos de considerar s6 metade deles.

Responder a questdo

Assim, conclui-se que serdo dados apertos de mao

Estratégias Resolucdo (4.° processo)
Vamos fazer uma tabela de dupla entrada com os ____alunos, na horizontal e na vertical.
1 12 |3 |4 |5
1 |-
D -
3 -
4 -
5 -
Fazer esquemas E/OU
tabelas
Ha quadrados que simbolizam os apertos de mao: X
Mas, ndo podemos considerar todas as diagonais, logo sdo x - quadrados.
Organizar contagens Além disso, também ndo podemos considerar os cumprimentos duas vezes (ou seja, por
exemplo, o par (2,5) é igual ao par (5,2)), pelo que temos de dividir o total por 2).
Finalmente, o n.° de apertos de mao ¢ dado por: a 5
Responder a questdo | Aggim, conclui-se que serdo dados apertos de méo

2. Supde agora que a tua turma tem N alunos. Quantos apertos de mao serdo dados?
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3. Na borda da tampa de um frasco de mel, representado na figura, esta
uma gota de mel (G). A formiga (F), muito zelosa em alimentar o seu
formigueiro, quer alcanca-lo pelo caminho mais curto.

K . 15
Qual ¢ esse caminho? . d
50cm ‘
: e
Estratégias Resolugdo

O frasco tem forma cilindrica;
Organizar os dados A Sl.lAa altura ¢ igual 2,1 1 > I,

O diametro da base ¢ igual a 1 m;

- A formiga estd a 50 cm do chdo, na geratriz diametralmente oposta a da gota de mel.

Qual € o objectivo? ' Encontrar o caminho mais curto entre F e G.

A formiga anda 1 m na geratriz e 1 m no diametro, ie, ao todo, A G

Experimentar
alternativas, fazendo
um ou mais desenhos

Analisar a resolugdo e
responder a questdo

a formiga anda 2 m.
Mas seré esse o caminho mais curto?

50cm

A im G
Fazendo um corte transversal no cilindro, parece que o caminho
i mais curto entre F e G seria em linha recta.
1 1,5m
TF ' Mas como fazer isso numa superficie curva?
05m |

Pode-se responder a essa questdo se fizermos a planificacdo do
cilindro, ficando com um rectangulo com um lado que vale 1,5 e outro (o maior) que é o
perimetro do circulo da base (ie, vale 2 x 7 x 0,5 = 7, pois o perimetro de qualquer

circunferéncia é 27r)

05w .
m o Assim, e olhando para a figura, um dos catetos do
A G triangulo rectangulo [AFG] tem um lado iguala 1 e
outro igual a metade do lado maior do rectangulo
I sm (5 =0,57).
nm" F Usando o teorema de Pitdgoras, tem-se

FG® =1 +(0,57)° =1+ 0,257

. FG =41+0,257> ~ 1,86 m

Se, agora, “enrolarmos de novo”, a hipotenusa da planifica¢do
transforma-se na curva procurada, ou seja, no caminho a percorrer
pela formiga, sobre a parede do frasco.

A solugdo encontrada €, de facto, correcta.

S0cm

Médulo Inicial — Resolucdo de Problemas (10.° ano) - pag-

3/6 |




http://www.prof2000.pt/users/roliveira0/Exerc10°.htm

| 4. Que figura se obtém unindo os pontos médios de um qualquer quadrilatero?

Considera alguns quadrilateros como os seguintes:

Algumas conclusdes que podes tirar:

Quando o quadrilatero é um quadrado, obtemos um

Quando o quadrilatero é um rectangulo, obtemos um

Quando o quadrilatero é um losango, obtemos um

Quando o quadrilatero é um trapézio, obtemos um

Os pontos médios dos lados de qualquer quadrilatero definem os vértices de um
paralelogramo.

B

Demonstracdo: consideremos um  quadrilatero
qualquer [ABCD], como o da figura ao lado, e sejam

M, N, O e P os pontos médios dos seus lados.

Para ajudar, tracemos a diagonal [BD]. Assim, o
quadrilatero [ABCD] fica dividido em dois
triangulos, o triangulo e o p
triangulo

O —
Como M ¢ o ponto médio de [AB] e P o ponto médio
de [AD], conclui-se, pelo teorema de Thales', que os tridngulos [ABD] e [AMP] sdo

Portanto, os segmentos e sdo paralelos; usando o mesmo raciocinio para os triangulos [BCD]
e [NCO], concluimos que os segmentos e sdo também paralelos, pelo que o segmento [MP] é
paralelo ao segmento

Analogamente, se tragarmos a diagonal [AC], concluimos que ela € paralela aos segmentos e .
Assim, esses segmentos s3o paralelos entre si e, portanto, os pontos médios dos lados do quadrilatero
[ABCD] definem os vértices de um paralelogramo, [MNOP] m

' THALES de Mileto (624-546 a.C.) — matematico e filosofo grego, considerado o originador da organizagdo dedutiva da geometria; entre outras,
Thales provou a seguinte propriedade: “dois tridngulos que tenham os angulos geometricamente iguais sdo semelhantes.”
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5. Sabendo que todos os numeros com dizima finita ou infinita periddica podem ser escritos na
forma de fraccdo, escreve na forma de frac¢do o numero 3,(14).

Exemplos:

1) A=0,2929--- = 0,(29)

1004 = 29,2929 ---

1004 — A = 29,2929 --- — 0,2929 ---
994 = 29

_ 2
A= 99

2) B = 5,136136--- = 5,(136)
1000B = 5136,136136 -
1000B — B = 5136,136-+- — 5,136136 - --

9998 = 5131
_ 5136
B= 999

Mais exercicios: livro pag.

6. O filho da sra. Dolores vai receber os amigos ¢ ela pretende comprar pizas para cortar em
pedacos para depois servir aos amigos do filho.
Com um corte, a sra. Dolores sabe que consegue 2 pedacos de piza. Com 3 cortes, qual ¢ o
nimero maximo de pedacgos? E com 4 cortes? E com 5?7 E com n cortes?
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7. O gerente da pizaria La Barconara possui dois tipos de piza individuais, uma de massa fina e
outra de massa grossa.

Piza de massa fina

i Piza de massa grossa

a) Sabe-se que a piza de massa fina tem um raio de 12 cm e uma altura de 1,5 cm ¢ a de massa
grossa tem um raio de 18 cm e altura igual a 2,5 cm. Serdo essas pizas semelhantes?

b) O gerente pretende fazer uma piza de massa fina familiar, que dé para 3 pessoas. Mantendo a
altura da piza (1,5 cm), qual devera ser o raio dessa piza familiar?

O professor: RobertOliveira

Internet:  http://sm.page.vu
http://roliveira.pt.to
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