INFORMACAO TECNICO-COMERCIAL

Analises a lubrificantes
em servico na manutencao

preditiva

Uma das mais importantes formas de obter informagdes sobre o estado do equipamento e do lubrificante é através de recolha e ana-

lise de amostras do oleo em servico.

Manter uma rotina de amostragem representa uma ajuda importante no conhecimento do estado do equipamento ao longo do
periodo de operacao, permitindo o alerta para situacdes que estejam a deteriorar o lubrificante ou a causar danos no equipamento.
Esta rotina é tanto mais importante quanto mais criticos forem os equipamentos no processo produtivo.

1. RECOLHA DE AMOSTRAS

amostra tem que ser representativa da carga total de oleo no
/A\sistema,

Como condicao base nunca deve ser recolhida uma amos-

tra de oleo frio. O oleo deve ter estado em utilizacao, de forma que a
amostra nos indique o que se passa nas condicoes de utilizacao. Ideal-
mente, sempre que possivel, deixar correr um litro de oleo antes de
retirar a amostra de forma a limpar bem o ponto de recolha e a garantir
que qualquer 6leo estagnado nao e recolhido na amostra.

Ha dois objetivos principais para a amostra ser representativa. O
primeiro &€ que os dados sejam fiaveis. A amostra deve sempre ser re-
tirada de forma a garantir que existe o maximo de informacao possivel
por mililitro de oleo.

Esta informacao esta relacionada, no caso do oleo, com critérios
de limpeza, presenca ou auséncia de agua, deplecao (reducao da
quantidade) de aditivos e a presenca de particulas de desgaste gera-
das pelos equipamentos.

O segundo objetivo € minimizar possiveis contaminacdes que pos-
sam ocorrer durante a recolha da amostra, de maneira a nao haver
qualquer erro ao serem identificados contaminantes que, na realidade,
nao existem no sistema em analise.

Para garantir estes dois objetivos devem ser definidos e mantidos
0s mesmos processos de recolha de amostra, os equipamentos de re-
colha e o ponto de recolha.

Estes processos devem ser conhecidos e seguidos por todos os
elementos que fazem as recolhas de amostras.

2. ANALISES LABORATORIAIS
Os tipos de analises realizadas normalmente a lubrificantes em servico
dividem-se em trés grupos.

a) analises as caracteristicas fisicas e quimicas dos lubrificantes
em servico:
aspeto;
Viscosidade cinematica (a 40°C e/ou a 100°C);
Numero acido total (TAN);
Numero basico total (TBN) - mais utilizado em oleos de motor.

D) analises a desgastes no componente (metais de desgaste):
Ferro;
Cromio;
Estanho;
Chumbo;
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Cobre;
Niquel;
Aluminio;
Vanadio;
Prata;
Titanio;
Manganeés.

c) analises a aditivacao do oleo
Calcio;
Zinco;
Bario;
Molibdénio;
Magnésio;
Boro.

d) analises a contaminantes
Agua;
Sodio;
Litio;
Silicio;
Potassio.

e) alguns testes de anadlise ao estado do 6leo utilizados maiorita-

riamente em sistemas hidraulicos e de circulacao

RULER - Método de analise que permite estabelecer o previsi-
vel tempo de vida util de um lubrificante, atraves da analise da
sua reserva antioxidante. Indicado em percentagem (6leo novo
tem 100%). Muito importante enquanto auxiliar para decisdes

sobre possiveis refrescamentos ou mudancas totais de cargas
de oleo.

Atraves de um equipamento movel,
fazendo a leitura do QR code associado a
um componente, pode ser feito o registo
da amostra a enviar para o laboratorio,
evitando-se enganos no componente ou
no lubrificante em servico.



MPC - Metodo de analise do nivel de lacas existentes no sis-
tema. Uma membrana é utilizada para verificar, em funcao do
grau de saturacao se a quantidade de lacas € normal, se exige
monitorizacao ou se tem que haver um procedimento de lim-
peza e substituicao do lubrificante.

Figura 1. Escala de valores de MPC

Contagem de particulas - mede as dimensodes e quantidade
das particulas existentes no oleo. Muitas técnicas de medida
sao baseadas na Norma ISO 4406:99. Por esta norma sao de-
signados trés numeros que indicam o grau de limpeza do oleo
baseados no numero de particulas com dimensoes iguais ou
inferiores a 4 microns, 6 microns e 14 microns. Oleos considera-
dos limpos tém normalmente valores de contagem de particu-
las de 16/13/11 ou 15/13/10.

FTIR - método rapido de identificar varios parametros do oleo.
Podem ser identificados produtos resultantes da degradacao
do lubrificante como oxidos, sulfatos e nitratos, bem como a
presenca de contaminantes como agua, combustivel, glicois e
residuos carbonosos. Também é possivel aferir a presenca de
aditivos com o ditiofosfato de zinco e fenais.

3. NOVO SHELL LUBE ANALYST
O Shell Lube Analyst (SLA) € o programa da Shell para monitorizacao
do estado do lubrificante e do equipamento.

A nova versao, que foi lancada em novembro de 2019, permite
agora a utilizacao da Internet of Things para aceder aos resultados das
amostras e fazer o seu registo na plataforma informatica e ainda gerar
QR codes para cada sistema componente/lubrificante.

Através de um equipamento movel, fazendo a leitura do QR code
associado a um componente, pode ser feito o registo da amostra a
enviar para o laboratorio, evitando-se enganos no componente ou no
lubrificante em servico.

As analises sao realizadas em trinta laboratorios acreditados pela
Shell, com mais de 30 anos de experiéncia no sector das analises a
lubrificantes em servico.

Tém bases de dados muito completas, com informagao sobre
equipamentos com mais de 700 000 componentes que correspon-
dem a mais de 500 000 equipamentos fixos e moveis.
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Estas bases de dados sobre equipamentos resultam em in-
formacao sobre mais de 25 milhdes de pontos de aplicacao de
lubrificantes.

Estes laboratorios realizam mais de 750 000 analises a lubrificantes
por ano alimentando, assim, o enriquecimento do conhecimento sobre
equipamentos e lubrificantes.

Trabalham ainda, no programa Shell Lube Analyst cerca de 500
tecnicos especialistas para interpretar os resultados e verificar ate
que ponto os valores obtidos indicam um estado normal, de alerta
ou critico, produzindo relatorios que informam o cliente se a analise
indica que nao € necessaria qualquer intervencao ou monitorizacao
do equipamento ou do lubrificante ou, pelo contrario, se & funda-
mental uma acao e o grau de urgéncia da mesma - quando tera de
ser feita.

PLATAFORMA WEB

Os utilizadores sao registados na plataforma e podem aceder ao portal
atraves do site www.lubeanalyst.shellcom. Neste portal, o utilizador
pode acede aos resultados de todas as amostras enviadas para o la-
boratorio, por componente, estando armazenados os resultados refe-
rentes aos ultimos sete anos.

Pode, assim, tirar relatorios sobre os seus equipamentos, quais e
quantos necessitaram de uma acao (monitorizacao ou intervencao so-
bre o equipamento ou sobre o lubrificante) e, tao ou mais importante,
que parametros obrigaram a essas intervencoes.

Mais do que os resultados referentes a uma amostra, € necessario
haver uma atencao especial as variagoes nos valores dos parametros
e as suas curvas de tendéncia, de forma a se tirar o maximo partido de
um sistema de controlo e monitorizacao de lubrificantes.
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Figura 2. Dashboard da Plataforma Shell Lube Analyst

O risco de analisar cada resultado de uma forma isolada, sem obser-
var a tendéncia dos varios valores obtidos ao longo de um periodo de
tempo tem uma ilustracao clara no proximo exemplo:

Cobre
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Neste caso, a analise indicara alguma presenca de cobre e, provavel-
mente, auseéncia de estanho e chumbo.

Olhando apenas esta analise o mais natural € que se procurem ra-
z0es para o desgaste que origine a presenca de cobre no lubrifican-
te quando, na realidade, em amostras anteriores ja tivemos niveis de
chumbo e de estanho que indiciariam que se estava a desenvolver o
problema identificado acima.

Um resultado isolado que nao esteja normal, nao e suficiente para
nos informar se algum dos parametros esta associado a uma potencial
falha com danos no equipamento. Os novos boletins de analise tem
uma nova imagem com o alerta muito importante para resultados an-
teriores que ja nao estivessem dentro dos parametros normais, como
podemos ver no exemplo abaixo.

Neste caso, chama-se a atencao para o facto de, em duas amos-
tras anteriores, o valor de desgaste de componentes em cobre ter de
ser controlado.
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Figura 4. Exemplo de um boletim de analise.

Na amostra anterior a que foi analisada (indicada a verde), tambem um
dos valores de analise (TBN) obriga a uma intervengao no lubrificante
(mudanca ou atesto).

APP PARA DISPOSITIVOS MOVEIS

A aplicacao para dispositivos moveis alem de permitir ao utilizador re-
ceber notificacdes quando os resultados estao concluidos ou sempre
que ha qualquer necessidade de acao (monitorizacao ou intervencao)
da sua parte, tem ainda as seguintes funcionalidades:

a) Registo de uma amostra ao fazer a leitura do QR code dos compo-
nentes e dos frascos de amostra;
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b) Caso nao disponha de um QR code podera, tambem, fazer o regis-
to na aplicacao inserindo os dados dos codigos do equipamento e
dos frascos de amostra;

c) Fazerapesquisa dos componentes que estao registados e verificar
0s seus codigos;

d) Ver os resultados das analises incluindo:
a. Condicao do lubrificante e do equipamento;
b. Diagnostico a amostra com as sugestoes de acao;
c. Todos os testes feitos e os respetivos resultados.
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A Shell, atraves da sua nova plataforma de monitorizacao do estado
do lubrificante em servico, permite maior facilidade nas interacoes
com este programa de controlo de condicao, podendo o utilizador
receber todo o tipo de alertas e consultar todos os resultados das
amostras enviadas utilizando tanto um computador como um dispo-
sitivo movel.

Estas funcionalidades permitem maior controlo sobre o estado dos
lubrificantes em servico, oferecendo maior informacao para as deci-
soes a tomar na gestao diaria de uma instalacao industrial. Para mais
informacoes consulte, por favor, www.lubeanalyst.shell.com.

Spinerg - Solugdes para Energia, Unipessoal, Lda.
Tel.: #351 214 200 400 - Fax: +351 214 200 401

csc-empresas@spinerg.com - www.spinerg.com



