Novo Espaco — Matematica A 11.° ano
Proposta de teste de avaliagcdo [novembro — 2021]

Nome:

Ano / Turma: N.©: Data: __ -
1.  Sejam a e b dois nimeros reais tais que:

a:cosO+cosE+cosE e b =cos O+E+—
3 3 3

Podes concluir que:

(A) a=b (B) a+b=0 (C) a=2b (D) a-b=1
2.  “Trigonometria na arvore de Natal”.
2.1. No triangulo [ABC] representado na figura, tem-se: 6%,00
e A=80
A )80°
e C=6%

e AB=40
Determina o perimetro do triangulo [ABC].

Apresenta o resultado arredondado as décimas.

2.2. Na figura esté assinalada a amplitude «, em radianos, de um

angulo agudo de um dos triangulos.

Sabe-se que cos Tra :—l, com «a e}o, E[.
2 3 2

Determina o valor exato de sin (_g?n - aj +tan(a—3n).

3. Nafigura estdo representados, num referencial 0.n. Oxy,
uma circunferéncia e um trapézio [ABCD]. Sabe-se que: y

e acircunferéncia tem raio 1 e centro em O;

e 0 angulo DOA tem amplitude g radianos

Y

A 0 B x
e 0 ponto A tem abcissa —1;
e 0 ponto C pertence ao semieixo positivo Oy .
Qual é a medida da area do trapézio [ABCD]?
53 5+43 33 4+3
(A) e (B) 1 (®) wE (D) 3
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4.  Naentrada de uma escola foi instalada uma iluminacéo de Natal.

4.1.
4.2.

As lampadas coloridas foram penduradas num fio que é representado na figura pelo grafico

da funcéo f definida por f (x)=2,5+0,5sinx.

A
y

2,75
2,25

=)
>
Y

Tem atencdo a figura e determina:
a diferenca entre as abcissas dos pontos C e A;

a abcissa do ponto B.

O ndmero de solugdes da equacao 3+5cos(x—%} =0 no intervalo }—3?“ O{é:

(A) 3 (B) 0 © 1 (D) 2
Na figura esta representado um losango [ABCD]. D
Sabe-se que:

e 0 perimetro do losango € 16;

e aamplitude do angulo ADC é 60°

Qual é o valor do produto escalar AB-AD ?

A -2 (B) 16 (C) -8 (D) -83
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7. Nafigura, em referencial 0.n. Oxy, esta representada uma circunferéncia de centro O e raio 1.

Sabe-se que: A

e 0 ponto A tem coordenadas (1,0);

e 0s pontos P e Q sdo simétricos em relacédo ao

eixo Qy e pertencem a circunferéncia;

e M é o ponto medio de [PQ];
e R e M sdo simétricos em relacdo ao eixo Ox;

e « é a amplitude, em radianos, do angulo

AOP, com a e }Og[ )

Seja f a fungéo, de dominio }Og[ , definida por f (x)=sin(x)cos(x).

7.1. Seja k um numero real, pertencente ao intervalo }Og{ , tal que f(k):

ool w

Determina o valor de (sin(k)+cos(k))2 .

7.2. Resolve, no intervalo }Og{ , aequagdo tan(x) f (x)=

Mlw

7.3. Mostra que a area da regido sombreada da figura é dada por f (a) .

7.4. Sabe-se que f (a) representa a area da regido sombreada da figura e € maxima quando
a= rk
Recorre as capacidades graficas da calculadora e determina para que valores de o a
medida da area da regido sombreada é 80% da medida da area maxima.
Na tua resposta deves:
e Reproduzir, num referencial, o gréafico da funcéo f que visualizas na calculadora, no
respetivo dominio.
e Assinalar o(s) ponto(s) do grafico relevante(s) para a resposta.

e Apresentar a(s) solucao(Ges) arredondada(s) as centésimas.
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A
y

Na figura, num referencial 0.n. Oxy, esta representada uma reta r.

/

Sabe-se que:

6 representa a inclinacdo da reta r;

0 ponto A é intersecdo de r com o eixo Oy;

0 ponto B é a intersecdo de r com o eixo Ox.

Mostra que AO-AB =b?.

FIM

\J

a reta r é definida por uma equacé&o do tipo y =%x+b, b<O0;

PE Ediion

Cotacles

Total

Questdes 1. |21 |22 | 3. |41.|4.2. | 5.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Pontos 12 18 18 12 18 15 12

12

18

15

18

18

14

200
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1. a=cosO+cosE+cosz—n:1+l—l:1
3 3 2 2

b:COS(O+E+E]:COSn:—1
3 3

Resposta: (B) a+b=0

2.1.  Por aplicagéo da lei dos senos:
sin65” sin35"  sin80°
40 AC  BC
Daqui resulta:

40sin35° —  40sin80°
—— e BC=—---—-——
sin 65° sin65°

AC =

Seja P o perimetro do triangulo.

N 40sin35° N 40sin80°
sin65° sin65°
Resposta: 108,8

P =40 ~108, 77947

Alternativa a aplicacdo direta da lei dos senos.
Sugestao:

= Interpretar a figura 1 e determinar AD e AC (por esta ordem).

» Interpretar a figura 2 e determinar CE e BC (por esta ordem).
c

359

Figura 1 Figura 2

» Calcular o perimetro que é dado por: 40+ AC + BC

2.2. Sabe-se que cos(ngaj:—%.

A E 40 B

Porto
Editora
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T . 1
COS| —+a |=-SIha =——.
(2 j 3

Entdo, sina = 1 ,CoOMm «a € }0, E[
3 2
Simplificando o que é pedido, tem-se:
. In . (T
SIh(—;—ajthan (a—3n) = —sm(5+aj+ tana =—cosa+tana (1)

Sabe-se que: sina+cos*a =1

Ent3o: 1+cos2 a=1<cos’a = 8
9 9

Como a € }O,E{, entdo cosa =£ .

2 3
Como tana:m, entao tana:lxi:—Z.

cosa 3 242 4
Substituindo em (1): —cosa +tana = _&+£ - _ﬂ

3 4 12

Resposta: —ﬂ

12

Medida da area do trapézio [ABCD]:

Resposta: (A)

As abcissas dos pontos A e C sdo solugbes da equacdo f (x) =2,75.

Porto
Editora
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f(x):2,75<:>2,5+0,55inx:2,75<:>sinx:%<:>
<:>X=%+2kn vX=%+2kn,keZ

Considerando as solucdes positivas, por ordem crescente, as abcissas de A e de
C, sdo, respetivamente, a segunda e a terceira solucdes.

Assim:

Abcissa do ponto A: ‘%n

Abcissa do ponto C: %

A diferenca entre as abcissas de C e de A é: %—% = %n = 4—;

Resposta: 4—;

4.2.  Aabcissa do ponto B € solugéo da equagdo f(x)=2,25.
f(x)=2,25<:>2,5+0,55inx=2,25<:>sinx=—%<:>
<:>X=—%+2kn v X=%+2kn,keZ

Considerando as solu¢des positivas, a abcissa do ponto B € a segunda solucdo:

A abcissa do ponto B é %

Resposta: %

S. 3+5005(x—g]=0<:>3+53inx=0<:>sinx:—%
A equacgdo sinx=—g no intervalo }—%,O{tem duas solugdes: uma no

intervalo }—n,—g[ e outra no intervalo }—%,O[ .

Resposta: (D) 2
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6. A amplitude, em graus, do angulo formado pelos vetores AB e AD é dada por:
360-2x60 , OU seja, 120°.

B AD A8 D] cos(120) = x5 | =

Resposta: © -8

7., f(k)=§<:>sin(k)cos(k):

oo w

(sin(k)Jrcos(k))2 =sin”(k)+cos® (k)+2sin(k)cos(k)=1+2x %

oo w

Resposta: %

7.2.  tan(x)f (x):% AXe }0, g[c zi)r;(();))xsin(x)cos(x):% AXe }Og[ =S

a

T

2

\3 }0,

<:>Sin2(X)=% A XE}O,%[@Sin(X)Zi? AXE —[@X:

Resposta: Conjunto-solucao: {g}

73.  f(a)=sin(a)cos(a)
A area sombreada € dada pela diferenca entre a area do tridangulo [PQR] e a area
do triangulo [PQOQO].

PQxRM _ 2cos(a)x2sin(a)
2 2

Area do triangulo [PQR]: =2sin(a)cos(a)

PQxOM _ 2cos(a)sin(a)

5 ) =cos(a)sin(a)

Area do triangulo [PQO]:

Area da regido sombreada: 2sin(«)cos(a)—sin(ea)cos(ar)=sin(a)cos(a)

Conclui-se que a area da regido sombreada € dada por f (a).



Novo Espagco — Matematica A, 11.° ano
Proposta de resolucao do teste de avaliacdo [novembro — 2021]

4 2 2 2

7.4, f (gj = sin(%}cos(ﬁj = Qxﬁ = 1

) , . 1
A medida da area maxima é = .

80% de %é O,Sx%, ou seja, 0,4.

PG

Recorrendo as capacidades gréaficas da calculadora basta resolver graficamente a

equacdo f(x)=0,4.

Plotl  Plotz  Plot3 Y204

INY1Bsin(K)cos (K}
ENY:2E0.4

ENY3=

BNY 4=

ENY 5=

\Ye=

ENY 7=
ENYe=
BNYa=

Intersection
K=0.4636476 Y=o

Y28,

——

Intersection
¥=1.1671487

W=

0.4

Resposta: «=0,46 ; =111

8. y= 1 X+b, b<0
2
As coordenadas do ponto A séo (0,b).

A abcissa do ponto B é x tal que 0=%x+b.

0=%x+b<:>x:—2b

As coordenadas do ponto B séo (—2b,0).
AO=0-A=(0,b) e AB=B-A=(-2b,-b)
AO-AB =(0,-b)-(~2b,~b)=0+b? =b?

Resposta: AO-AB =b?
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