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Duragao® 30 min. Taxa de variac¢do, problemas de otimizagao
Nome: N
Classificacao: O professor :

Em todas as respostas, indique todos os cédlculos que tiver de efetuar e todas as justifica¢des necessarias.
Sempre que utilizar calculos intermédios, conserve, pelo menos, duas casas decimais.

1. Na figura ao lado, encontra-se, em referencial o.n. zOy, Y
parte do gréfico da fungdo f de dominio [—4,+o0]

1.1. Tal como a figura sugere, a reta ¢ € tangente ao : : ¥ ; :
grafico de f no ponto de abcissa 4 \ \
Indique, justificando, qual dos seguintes pode ser o .
valor de f'(4) \
1) -0,9 1 N\
e N
0 1 x
(my 1,1
1.2. Preencha a tabela seguinte com as conclusdes sobre
o sinal da fungéo f', derivada de h
x
Monotonia de f
Sinalde f'
2. Considere o grafico da fungdo definida por g(z) = (z —2)* +1 no referencial i
o.n. zOy do lado e o retdngulo [OPQR]
Sabe-se que:
« P é um ponto do eixo Oz e tem abcissa = > 0
* () pertence ao grafico de ¢ e tem abcissa igual a do ponto P
« R é um ponto do eixo Oy e tem ordenada igual a do ponto P
Seja h afungdo que faz corresponder, a abcissa = do ponto P, o perimetro do R Q
retangulo [OPQR)
2.1. Mostre que h(z) = 2z° — 6z + 10 R
[0 P xz

2.2. Determine o valor de z que minimiza o perimetro do retangulo [OPQR)]
e esse perimetro minimo.
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3. Num parque natural, ha uma espécie protegida de linces afetada por ty
uma doenca. 27 ¢ >
Sabe-se que, ¢ meses apos o inicio de 2015, o numero de exemplares
de linces machos é dado pela funcéo m
Ao lado, encontra-se ilustrado o grafico da fungdo m', derivada de m
Nesse grafico, esta também o ponto de abcissa 12 e ordenada —3,94 3.04
3.1. Das afirmagdes a seguir, indique as verdadeiras.
(i) A taxa de variagdo da fungdo m em t =12 éiguala —3,94 -
(i) A taxa média de variagdo da fungdo m em [0,12] é igual a
-3,94
(iif) No instante em que se completou um ano apés o inicio da contagem, o numero de linces machos estava
a diminuir a razao de 4 exemplares por més (aproximadamente).
(iv) No instante em que se completou um ano apds o inicio da contagem, havia menos 4 exemplares
(aproximadamente) de linces machos.
3.2. Baseando-se no grafico dado, estude a fungdo m quanto a monotonia e interprete-a no contexto deste
problema.
4. No inicio do ano de 1995, comegaram a ser implementadas diversas medidas para diminuir a concentragdo de uma

substancia poluente na agua de um lago e, assim, melhorar a qualidade da agua desse lago.
Admita que a concentragdo da substancia poluente, C, em miligramas por metro cubico de agua, ¢ anos apds o

inicio do ano de 1995, é dada por
C(t) = 600
0,16t2—0,8t+6

para t >0

4.1. Calcule e interprete, no contexto do problema, a taxa média de variagéo de C' no intervalo [0,9]
Apresente o resultado arredondado as décimas.

4.2. Considere o grafico da fungdo C'', derivada da fungéo C y
Tal como o gréfico sugere, C''tem um zero de abcissa 2,5

Baseando-se nesse grafico:

CY
4.21. Estude a fungdo C quanto a monotonia e indique
em que ano a concentragdo da substancia poluente
foi maxima/minima.
4.2.2. Determine, em miligramas por metro cubico de agua, 2,5 z>

a concentragdo maxima/minima da substancia

poluente.

(Adaptado do Exame Nacional de Matematica B de 2011 — 2.? fase)

FIM
Questdes 1 2 3 4
14 25 14 25
Cotagbes 33 25 25 25
14
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