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Tested compliance with the
device-specific hygiene
TUV NORD requirements according to:

TUV NORD Systems
GmbH & Co. KG

e DIN 1946 Part 4 : 2008

e VDI 6022 Part 1:2011

e ONORM H6020 : 2015
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e SWKI99-3: 2003

e SWKIVA104-1: 2006
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UTAS DAIKIN
FABRICA DE MILAO

REINO UNIDO: CRAMLINGTON srea total de 12.450 m?2

area total de 5.385 m?



UTAS DAIKIN

Professional
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UTAS DAIKIN — APLICACOES

[ INDUTRIA FARMACEUTICA

CONFORTO { )

HABITACAO HOSPITAIS [ INDUSTRIA PETROLIFERA ]

[ AMBIENTES EXTREMOS ]

DATA CENTERS
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1. Descricdo das Unidades -

2. Caracteristicas diferenciadoras

PDAIKIN



Configuracoes
Perfil Painel

Dimens3o Material I Configuragao Isolamento

Plano 25mm I
Aluminio Natural
o

I
I |
— i
=
Poliuretano
[Plano 45mm | |

V4 .
Aluminio Natural TB |
I L “Step” 62mm

‘ 12 Configuracoes Diferentes |




Configuracoes

Perfis em aluminio
anodizado além de
aluminio natural

e

a

externo:

aluminio 0.8mm
aluminio Imm

aco galvanizado 0.5mm
plastisol cinzento 0.7mm
pré pintado 0.7mm

ACO inoxidavel AISI 304 ou AISI 316 0.6mm

N

)

a

interno:

aluminio 0.8mm

aluminio Imm

aco galvanizado 0.5mm

plastisol cinzento 0.7mm

pré pintado 0.7mm

ACO inoxidavel AlISI 304 ou AISI 316 0.6mm

< )

864 Configuracoes Diferentes
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<€ ==~ ~ Base separada para
cada seccao

Maior rigidez estrutural

° COMFORTO Todo o Ano 10 de novembro de



Canos

Nylon reforcado com fibra de vidro

Canto externo Canto intermédio

Exemplo de montagem com corte térmico
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Abertura para dentro

em zonas de

Portas em zona de ~
sobrepressao

elevada pressao

€ para fora em zonas

equipadas com barras -
quip de depressao.

exteriores de reforco.

Abertura completa—> 4 suportes / manipulos

Possibilidade de abertura a

direita, esquerda ou completa!
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Registos de caudal

* juntas de vedagao nas laminas
(norma DIN 1946-89 n)

Passo da lamina de 100 e 150mm

°COMFORTO Todo o Ano 10 de novembro de
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a. Pré filtros

-

m
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Filtros sintéticos frisados
Classe de filtracdo (UNIEN 779) G3 — G4

filtragem sintética média posicionada de uma forma frisada -> maior superficie de
filtragdo

estrutura de ago galvanizado
espessura: 48mm e 98mm

Filtros de metal planos

classe de filtragem (UNI EN 779) G2

filtragem média e estrutura de dois materiais diferentes: estrutura de aluminio e aco
galvanizado = a prova de gordura

b. Filtros de bolsa de alta
eficiéncia

Filtro de bolsas rigidos
Classe de filtragdo (UNIEN 779) F6 — F9

Meio filtrante de fibra de vidro

Comprimento: 290mm

Filtros de saco

Classe de filtragem (UNI EN 779) F6 — F9
Meio filtrante sintético ou de fibra de vidro
Comprimento standard: 380mm, 535mm,

Filtros de bolsas rigidos, comparados com os filtros de saco tém as seguintes vantagens: menor

comprimento, maior capacidade de suster as impurezas e maior resisténcia mecanica
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c. Filtros semi absolutos

Classe de filtragem (CEN EN 1882) H10

Meio filtrante de fibra de vidro com mini pregas e separadores de plastico térmico
continuo ou com pregas profundas e separadores de aluminio frisado

estrutura de madeira ou de aco galvanizado
espessura: 292mm

° COMFORTO Todo o Ano

Classe de filtragem (CEN EN 1882) H12 =+ H13

Meio filtrante de fibra de vidro com mini pregas e separadores de plastico térmico
continuo ou com pregas profundas e separadores de aluminio frisado

estrutura de madeira ou de ago galvanizado

espessura: 292mm

10 de novembro de
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Permutadores / Baterias

60 n
30 n

até
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Arrefecimento:
® dgua
| ® agua com glicol )
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Aquecimento:
® dgua

(_® vapor

O
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Agua fria Arrefecimento / Aquecimento: )
3 Arrefecimento: * Gas Frigorigéneo
 4gua R134A
3 o 4 licol R404A
agua com glico RAOTC
mais de 10-12 - R410A J
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Humidificacao isotérmica

> (dentro ou proximo da UTA)
|
condutividade da agua ligeira - Producgao
de vapor através da agua Efeito de Joule

>
(produgdo de vapor remota)




Separador de gotas

Separador de gotas

® aco galvanizado
= aluminio
= aco inoxidavel

= galvanizado

= aluminio

= 3co inoxidavel
= polipropileno
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Ventilacao

> A montagem do motor ventilador é suportada a partir do perfil mais baixo (ndo do painel)
a fim de suportar a sec¢do completa

> Potenciais vibragGes sdo absorvidas pela borracha ou mola anti-vibratica montada.

> Vibragdes residuais insignificantes para a estrutura NAO requerem nenhum componente
anti-vibratico adicional por baixo da UTA

o "
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Recuperador de calor

eficiéncia: até 90%
risco de contaminacdo entre os dois fluxos

= eficiéncia: até 80%
= livre de contaminagao entre fluxos
= queda de pressao maxima 350 Pa

a bordo ou localizagao remota
eficiéncia: até 65%
livre de contaminagao entre os dois fluxos




Atenuacao acustica

Acessorio NRLS
Noise Reduction Laminar Straightener

€.
——
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Beneficios:
Reducdo do nivel de ruido
Mesmo nivel de eficiéncia do ventilador
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Sem aumento da poténcia absorvida
Sem aumento do comprimento da unidade
Sem necessidade de filtragem posterior

21



Atenuacao acustica A Arnivel

poténcia sonora ~ Pressao sonora

Banda de oitava

VENTILADOR EC — ACESSORIO NRLS 0 0
-3.3
-2 -2
-4 -4
-6 -6
-8 -8
-10 -10
dB(A) dB

22



UTAS DAIKIN

Solu¢des a medida das necessidades de cada situacao

500 a 140.000m3/h

Solucdes “taylor made” com ajustes ao tamanho de 1cm,

Perfil construtivo com corte térmico

Solucéo de alta eficiéncia com recuperacéo de energia até 90%
Fabrico modular para facilitar transporte,

Unidades Plug & Play com CONTOLO INTEGRADO

Analises de custo de ciclo de vida através de software dedicado

Certificacao TUV e Eurovent




UTAS DAIKIN — CERTIFICACAO

Transmissao térmica

Pontes térmicas
Resisténcia mecanica

Coeficiente de fugas

By-pass nos filtros

24 Daikin AHU

T4 T5
TB4 TB5

Eurovent Certified Brands for
overall Quality Performance
based on EN 1886

EUROVENT
- CERTIFIED
PERFOBMANCE

Range: DAAi:IJS o0

www. eurovent-certification.com

PDAIKIN



UTAS DAIKIN — CERTIFICACAO

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

Fabrico:
ISO 9001

ISO 14001
OHSAS 18001

H

Produto: Spital
'cl"esj:ed coml_afl.iarace with the

EN 1886 o e

EN 13053 hC

EN 13779 G | s,

V D I 60 2 2 _ Tested In further consideration of:
Hygiene Suitability

EN 15251

EN 308

DIN 1946 Part 4 : 2008
VDI 6022 Part 1 : 2011
ONORM H6020 : 2015
ONORM HB021 : 2003

DIN EN 1751 : 2014
DIN EN 1886 : 2009
DIN EN 13053 : 2012
DIN EN 13779 : 2007
VDI 38083 Part 1:2010

of
Air Handling Units

25 Daikin AHU PDAIKIN



UTAS DAIKIN — CERTIFICACAO

! L I Desde o final de 2015 que somos

Raumlufttechnische Gerate [~ membros efectivos da RLT.

Herstellerverband e.V.

Organismo alemao que rege as normas construtivas deste tipo de unidades na area hospitalar.

26 PDAIKIN



1. Descricao das Unidades

2. Caracteristicas diferenciadoras -



2. Caracteristicas diferenciadoras

Os requisitos de higiene sao imperativos quando estamos perante uma instalacao de tratamento
de ar de um edificio hospitalar ou de salas técnicas especificas da industria alimentar ou
farmaceutica, ...

Para tal, a Daikin desenvolveu solugbes em cumprimento com as normas em vigor relacionadas;
DIN 1946-parte 4 e VDI 6022 conforme a aplicagdo.

Pontos Chave:

* Manutencao, inspeccao e limpeza
facilitadas

* Facilidade na substituicao de componentes

* Aplicacdo de um selante asséptico entre
painéis resistente ao desenvolvimento de
microorganismos

* Interior construido com materiais
resistentes e livres de oxidacao

* Superficies internas de baixa rugosidade

D-AHU Hygienic

24 PDAIKIN




2. Caracteristicas diferenciadoras : selante asséptico

O selante aplicado pelo interior da unidade é antibacteriano, resistente ao

desenvolvimento de coldnias de fungos e microorganismos. Ndo contém componentes
alergénicos pergigosos.

O vedante de juntas é apropriado para
aplicacOes assépticas em conformidade
com o teste ISO 846. E auto-aderente e
nao é necessario recorrer a outro tipo de
material adesivo para fixacao.

9. Schiussfolgerung

GemaR der durchgefihrten Prifung erfullt das Untersuchungsmaterial K31-A-6045-2-B-MX 1
K-31-B-4, MV = 4 : 1, Farbe schwarz die Anforderungen aus der VDI 6022, Blatt 1
(07/2011) an mikrobielle Inertheit und ist in Bezug auf diese Priffung der mikrobiellen Inert-
heit fiir den Einsatz in RLT-Anlagen geeignet.

Berlin, den 16. Oktober 2014

ILH BERLIN

INSTITUT FOR LUFTHYGIENE
ﬂ 64“ D-10785 Berl
Dr. rer. nat. A. Christian Tel. (030) 2639999-0

-9
Institut fiir Lufthygiene Fax (030) 2639999

Dieser Beriont dart volistandiger Form vervielfaltgt. verbraitet undiode ich gemacht werden
ung. tung undlod machung In AuszUgen cder sons wolitsr orm bad s
stiuts for Luftygier le Rechte, wie insbesondere Urheber- und Leistungsschutzrechte. bisiber

vorbehalten.

29 PDAIKIN



2. Caracteristicas diferenciadoras : acessos para manutencao aos motoventiladores facilitada

A base do conjunto motor ventilador pode ser facilmente retirado para facilitar as
operagoes de limpeza e manuteng¢ao. Todos os componentes possuem tratamento anti

corrosao e estao equipados com luz e dculo, permitindo uma inspecao visual imediata
com a unidade em funcionamento.

Plug Fan ou EC Fan garantem e facilitam as tarefas de assepsia.

30 PDAIKIN



2. Caracteristicas diferenciadoras : superficies lisas no interior

As superficies internas sao de AISI316. A superficie devidamente polida, apresenta uma
rugosidade praticamente nula, assegurando a manutenc¢ao das condi¢des de assepsia

no interior da unidade de forma simples. Superficies resistentes aos produtos de
limpeza mais comnuns.

Sem saliéncias ou arestas interiores, onde a sujidade se acumula.

31 PDAIKIN



2. Caracteristicas diferenciadoras : Filtros de elevada eficiéncia com monitorizacdao continua

Monitorizagao possivel através do
dculo colocado na porta e da luz
no interior da seccao.

A monitorizacao do estado de
colmatacao dos filtros é garantida
com a montagem de pressostatos
diferenciais em todos os estdgios
de filtragem.

Trés estdgios de filtragem, permitem a protec¢ao dos
componentes da sugidade. No final, filtros de elevada
eficiéncia (até H13), garantirao a filtragem final
absoluta do ar insuflado (SUP; supply air).

32 PDAIKIN



2. Caracteristicas diferenciadoras: permutadores de facil limpeza

A bateria e o difusor deverao permitir facil acesso para manutencao e limpeza. A superficie do material dos
painéis tém uma rugosidade muito reduzida e todos os pontos de incrustacao e deposicao de particulas sao
evitados. Os tabuleiros de condensados sdo concebidos para permitirem um escoamento rdpido .

Recuperador de placas estanques evitam a
contaminagdo do ar novo pelo ar de
exaustdo. O tabuleiro de condensados em aco
inoxidavel é colocado nos dois lados do
recuperador.

33 P"DAIKIN



2. Caracteristicas diferenciadoras: dumpers da classe IV e facilidade na inspeccao

As unidades vém equipadas com dampers de classe IV (EN 1751) e todas as secoes
possuem sistemas de drenagem que garantem um rapido escoamento da agua de
condensados e de limpeza.

A transmissao mecanica é conseguida por bracos e alavancas metalicas em aco
inoxidavel AISI316.

34 PDAIKIN
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3. REQUISITOS DE ASSEPSIA EM CONFORMIDADE COM A NORMA VDI 6022

SECCAO

ESPECIFICACOES

DAMPERS

ALUMINIO

FILTROS

FILTRO FINAL REMOVIVEL PELA FRENTE

FILTRO F9 RIGIDO (290mm)

CAIXILHO EM ACO INOXIDAVEL SS.316

BATERIA / PERMUTADOR

ACO INOXIDAVEL

ALHETAS DE ALUMINIO COM ESPESSURA MINIMA DE 0,20mm

ARO DA BATERIA EM AGO INOXIDAVEL

ESPASSAMENTO MINIMO ENTRE ALHETAS > 2,5mm

PARTE SUPERIOR DA BATERIA PODERA SER EM COBRE

SEPARADOR DE GOTAS ABAIXO DE 2,5mm NAO RECOMENDAVEL

TABULEIRO DE CONDENSADOS EM SS. 304

HUMIDIFICADOR

STEAM TYPE only and S.S. 304 DRAIN PAN on section

STEAM TYPE only and S.S. 304 DRAIN PAN on section

VENTILADOR

PLUG FAN SEM CORREIA DE TRANSMISSAO

PORTA COM OCULO E LUZ NA SECCAO

PORTA DOS FILTROS

PORTA COM OCULO E LUZ NA SECCAO

ATENUADOR ACUSTICO

MELINEX design (ASSEPTICO)

PDAIKIN



3. REQUISITOS DE ASSEPSIA EM CONFORMIDADE COM A NORMA VDI 6022

SECCAO ESPECIFICACOES

OCULOS DE PORTA SAO OBRIGATORIOS EM TODAS AS PORTAS DOS HUMIDIFICADORES, VENTILADORES E
FILTROS CUJAS SECCOES TENHAM UMA ALTURA IGUAL OU SUERIOR A 1,3m

STEP PANEL

CANTOS ARREDONDADOS

PAINEL INTERIOR EM ACO INOXIDAVEL

MINIMO RECOMENDADO PARA TER UM FILTRO INICIAL F7 (ODA 1-2) OU M5-F7 (ODA 3)

RECOMENDA-SE F7 PARA ODA1, M5+F8 PARA ODA2, M5+F9 PARA ODA3

EM UNIDADES COM 1,6m DE ALTURA DEVE COLOCAR-SE UMA PORTA MESMO NO LADO LIMPO DO FILTRO
SECCAO DE SEPARACAO DE GOTAS DEVE SER EM POLY- ALIMINIUM OU Poly-SS

O ARO DA BATERIA DEVE SER PELO PELO MENOS EM SS.304 (RESISTENTE A CORROSAO)

O ULTIMO ESTAGIO DE FILTRAGEM DEVE SER REMOVIVEL PELA ZONA SUJA (ARO EM ACO INOXIDAVEL)
JUNTO A BASE TODOS OS FILTRO DE BOLSAS DEVEM SER POSICIONADOS COM A BOLSA NA VERTICAL

CONSTRUGAO EM GERAL

36 PDAIKIN



REQUISITOS ECODESIGN

Comparativamente a uma UTA sem requisitos de assepsia, o tamanho das unidades aumenta consideravelmente.

A filtragem absoluta ird provocar um aumento da perda de carga na ordem dos 1000 Pa na insuflacdo, o ruido ird
aumentar, a efciéncia tendencialmente ird diminuir e nem sempre se pode prever recuperacao de energia.

ECO DESIGN LOT6é
W AHU COMPLIANCES
2016

= EUROVENT
=ITCERTIFIED
PERFORMANCLE
ENERGY EFFICIENC Y
3

Rt 80y prformanc o data

ECO DESIGN LOT6
ﬁ AHU COMPLIANCES
2018

T.Ext: 20°C

NRVU UVU SFPint: 64 Wm~3/s

V.:1.3m's

DPint: Supply 35 Pa

Filter used for the reference unit SFPint calculation are F7 NX for
the supply and ** for the return.

Mas os requisitos Ecodesign obrigam a prever recupera¢ao de energia nas unidades bidirecionais!

Serda que podemos falar em conflito entre requisitos Ecodesign e a ACSS?

37
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REQUISITOS ECODESIGN

Unidades de  Reg1253/2014 (2018) m
ventilagao )
UTA  Reg1253/2014 (2016) m

Ventiladores Reg 327/2011 (2013-2015)

Motores Reg 640/2009 (2011-2017) W

—
———t
p—

38 D-AHUModular PDAIKIN



REQUISITOS ECODESIGN: MOTORES ELETRICOS

1. from 16 June 2011, motors shall not be less efficient than
the IE2 efficiency level, as defined in Annex I, point 1;

2. from 1 January 2015:

(i) motors with a rated output of 7,5-375 kW shall not be

less efficient than the IE3 eFﬁciency level, as defined in
Annex I, point 1, or meet the [E2 efficiency level, as
defined in Annex [, point 1, and be equipped with a
variable speed drive.

3. from 1 January 2017:

(i) _all motors with a rated output of 0,75-375 kW shall not

39

be less efficient than the IE3 efficiency level, as defined in
Annex I point 1. or meet the [E2 efficiency level, as
defined in Annex I, point 1, and be equipped with a
variable speed drive.

D-AHU Modular

Reg 640/2009
(2011-2015-2017)

P"DAIKIN



REQUISITOS ECODESIGN: UNIDADES DE VENTILACAO

40

[ Requisitos obrigatorios UVB (bidirecionais)

I 2016 I 2018 }

Ventiladores de velocidade variavel
Recuperacao de calor

Recuperacao min. (baterias recup.)
Recuperacao min. (roda térmica, placas...)

Limites maximos de consumo motores

L X X X X

Maior eficiéncia recuperacao

v' Pressostato em todos os filtros

D-AHU Modular

OBRIGATORIO OBRIGATORIO

OBRIGATORIO OBRIGATORIO

63% 68%
67% 73%
SFPint. SFPint.

maior limite SFPint. maior limite SFPint.

recomendado OBRIGATORIO

P"DAIKIN



REQUISITOS ECODESIGN: UNIDADES DE VENTILACAO

[ Requisitos obrigatdrios UVU (unidirecionais) I 2016 I 2018 }

v’ Ventiladores de velocidade variavel OBRIGATORIO OBRIGATORIO
v’ Eficiéncia minima motor/vent. (P<30kW) 6,2%*In(P)+35%  6,2%*In(P)+42%
v' Eficiéncia minima motor/vent. (P>30kW) 56,1% 63,1%

v SFPint. maximo [W/(m3/s)] 250 230

41  D-AHU Modular gbA'KIN



REQUISITOS ECODESIGN ECO DESIGN LOT6

ﬂ AHU COMPLIANCES
2016

A ser possivel a recuperacao de calor, dado o risco de contaminagado envolvido, aconselha-se o uso
de recuperadores de duas baterias. A sua eficiéncia obriga a um esforco muito grande para se
atingirem os requisitos minimos da Ecodesign: classe C.

No caso de ambientes em que seja possivel recircular o ar, o percentual de recircuacao é reduzido
em comparagao com o ar novo e isso sera também uma dificuldade no que respeita a recuperagao
de energia e consequente eficiéncia energética.

Podemos definir dois modulos unidirecionais e abandonamos a recuperacao de energia,
previlegiando a assepsia das salas.

42 P"DAIKIN



REQUISITOS ECODESIGN

Mais importante sera a assepsia das salas ou a eficiéncia energética das UTAs?

Cumpram-se 0s requisitos da'm criando as condigdes para a manutencao da
assepsia das salas.

43
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EXEMPLO DE UTA unidirecional sem requisitos de assepsia

870 970

100
A 1821 1880 R
3701
(Www EuroveENT)
CERTIFIED
PERFORMANCE
g
waw . suravent-sartiileation . aem
SUP = 5000 m3/h para 200 Pa o
Capacidade de arrefecimento total de 31 kW total A 4 &
Capacidade de aquecimento de 34,5 kW [—
M5 / F7 [ F—
[E 2
Lltnp-avt to performance data )
PVP = 11.400,00 € (ESTIMADO)
SFPv = 656 W/ (m3/s)
SFPe = 1004 W/ (m3/s)
PDAIKIN
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EXEMPLO DE UTA unidirecional ASSEPTICA

=
A
so | i & ‘ AR - e 970
g A L
100
f
2571 2290
t 3
4861
Diferencgas: p .
EUROVENT
- CERTIFIED
. . . . PERFORMANCE
- face interior dos painéis em ago inox g
- calhas dos filtros em ago inox AlSI316 E"”‘ -
- 6culo + iluminagdo interior nos filtros, ventilador e espagos vazios [ &
- secgBes vazias para acesso as baterias =
- baterias com estrutura em inox AlSI316 + pintura epoxy nas alhetas + colector em cobre | O ———
- pressdo estatica disponivel de 1000 Pa (para permitir colocar filtro HEPA terminal nos difusores) L r———
kl‘-pul to performance data J

- filtro final F9 com remoc¢ao pelo lado sujo do ar
- filtros de bolsas rigidas (para ndo entrarem em contacto com o chdo da unidade ao parar)

- cantos interiores arredondados (standard em todas as unidades)
- registos classe 4 de estanquicidade

PVP = 14.900,00 € (ESTIMADO)
45

SFPv = 2154 W/ (m3/s)
SFPe = 2468 W/ (m3/s)

PDAIKIN



UTAS DAIKIN — TRANSPORTE, EMBALAMENTO E ENTREGA

46
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UTAS DAIKIN — TRANSPORTE, EMBALAMENTO E ENTREGA

47
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UTAS DAIKIN — CONTROLO E GESTAO DE SISTEMAS INTEGRADOS

A Daikin fabrica e fornece as UTAs mas também os chillers, os ventiloconvectores,
bem como todo o sistema de controlo e gestao!

intelligenManager

DCM6B01AS51

48
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Tested compliance with the
device-specific hygiene
TUV NORD requirements according to:
TOV NORD Systems DIN 1946 Part 4 : 2008

GmbH & Co. KG

L]
e VDI 6022 Part 1:2011
e ONORM H6020 : 2015 —~ CEEUFZF!I'C:‘fg EI lel 5
> + ONORM H6021 : 2003
&, %/U 1e° & PERFORNMANCE
& | e
L]

SWKI VA104-1 : 2006 T

WAL Burovent-certification. com

‘ene re quit

_ Tested In further consideration of:
Hygiene Suitability

e DINEN 1751:2014
' of . o DINEN 1886 : 2009
Air Handling Units /¢ DIN EN 13053 : 2012
e DINEN 13779 : 2007
e VDI 3803 Part 1: 2010

RIGADO

oo

<3
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