Novo Espaco — Matematica A 11.2 ano
Proposta de teste de avaliacao [maio — 2019]

Nome:

Ano / Turma: N.2: Data: - -

e Nio ¢ permitido o uso de corretor. Deves riscar aquilo que pretendes que ndo seja classificado.
e A prova inclui um formulario.
® As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado de cada caderno.

) CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora grafica.)

1. Sejam (u,) e (w,) sucessdes tais que:
, .. N . u = -3
® (u,) é definida por recorréncia do seguinte modo: ;
u,=5+2u,_, sen>1

® 0 termo geral de (w,) é w, =3n+2.

1.1.  Sabe-se que u,, =8187. Qual é o valor de n de modo que w, =u,,?

(A) 5459 (B) 2728
(C) 1363 (D) 2730

1.2. A sucessdo (w,)é uma progressdo aritmética.

Calcula a soma de 25 termos consecutivos, sendo o primeiro desses termos wj .

A
y
2. Na figura, em referencial o.n. Oxy, estd
representada a circunferéncia de centro O -7 P
eraio 1. P
(0] AX
Sabe-se que:
® 0 ponto A tem coordenadas (4, 0);

® 0 ponto P pertence a circunferéncia;

¢ a amplitude do Angulo AOP, em radianos, € representada por @, em que f€ }O, g[ .

2.1. Mostra que PO-PA=1-4cos8.

2.2. Sabendo que PO-PA=1-4cos@, determina o valor de 6 para o qual o tridngulo [OAP] é

retangulo em P.
Apresenta o resultado arredondado as milésimas.
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3. Seja fa fungdo, de dominio R, definida por f(x)=x’.

Na figura, em referencial o.n. Oxy, estdo representados o grafico
da fun¢do fe a reta r tangente ao grafico no ponto A de abcissa 2.

3.1. Designa por @ ainclinago da reta r.

Qual é a amplitude de @, em graus, arredondada as centésimas?

(A) 75,96 ®B) 1,33
(C) 63,43 (D) 82,87

P

)
N e e
-

3.2 Determina, na forma reduzida, a equagdo da reta s perpendicular a reta r e que passa em A.

4. Num rio houve um derrame de 6leo. O alerta foi dado as
8 horas e iniciaram-se medidas de combate a poluicao.
A primeira medida foi rodear a superficie poluida da
agua por barreiras flutuantes. De seguida, quando a area
poluida era méxima, iniciou-se a aspirac@o do 6leo.

O fim da intervencao ocorreu quando a area afetada era

5% da érea registada no momento do alerta.

Admite que ¢ horas apds o instante em que o alerta foi dado, a drea da superficie da dgua
poluida, em metros quadrados, é dada pela funcdo f definida por

_ —0,15¢F =2,5¢> + 48t +28

£(2)

t+0,8

Recorre as capacidades graficas da calculadora e recolhe a informacdo necessaria para
completar o relatorio da ocorréncia apresentado a seguir.

Relatorio da ocorréncia

® Hora do alerta 08h 00 min 00s

e Area da superficie poluida no momento do alerta . m’

¢ Hora de inicio da aspiragio do 6leo __h__ min (minutos arredondados as unidades)
¢ Hora do fim da intervengdo _h__ min (minutos arredondados as unidades)

Deves apresentar grafico(s) e assinalar pontos relevantes que te permitam dar as respostas

pretendidas.
FIM
(Caderno 1)
_ Cotacoes Total
Questoes — Caderno 1 | 1.1. 12. | 21. | 22.| 3.1. | 3.2. | 4.
Pontos 10 15 15 15 10 15 | 15 95
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CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora.)

5. Em relacdo a um referencial o.n. Oxyz, considera a superficie esférica definida pela

equagdo (x—1)"+y>+(z-2)" =14.

5.1. A superficie esférica (x—1)"+ y*+(z—2)" =14 interseta o eixo Oy em dois pontos que

sdo os extremos do diametro de outra superficie esférica.
Essa superficie esférica pode ser definida pela equacao:

(A) x2+(y+1)2+22=9 (B) x*+y*+z°=9
€  (x=1)+y*+(z-1)"=3 (D) xX*+y*+z°=3
5.2. O plano « interseta o eixo Oz no ponto P e é tangente a superficie esférica

(x—l)2 +y? +(z—2)2 =14 no ponto A(-2,1,0).

Escreve uma equacdo vetorial dareta AP .

6. Considera a func¢do f, de dominio R, definida por
x'—2x-3
2—_1 se x<—1
TR
se x=-1
x+3

6.1. Calcula lim f(x). O que podes concluir quanto a existéncia de assintota ao gréfico de f
X——o0

quando x tende para —oo?

6.2. Mostra que a fun¢do f¢é continuaem x=-1.

6.3.  Resolve analiticamente, em [—1, +oo[ , a inequacdo f (x)>1.

Apresenta o resultado na forma de intervalo de nimeros reais.

+x-2
7. Considera a fungdo f, de domfnio R\{-1}, definida por f(x)= %
X+

7.1. O grafico de fadmite duas assintotas que se intersetam no ponto P.
Determina as coordenadas de P.

1
7.2.  Para cada nimero real k, considera a fun¢do g definida por g(x)= kx4+ .
1
Sabe-se que (go f)(2)= 5 Qual € o valor de k?
7 1 7 1
A — B —— C — D ——
a7 (B) 5 (&) 5 (D) 2
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8.1

8.2

Editora

Seja g uma fungdo de dominio R, tal que g”, fungdo derivada de g, é definida por

, 1-x
g(x)=—.
( ) (x2 + 1)2
limL_i_gl(_l) ¢ igual a:
x—-1 X
(A) e B -1
© o0 D) 4o

Qual das seguintes afirmacgdes € verdadeira?

W) g(-3)<g(-2) ®  o-5]>e)
©  g(0)<g(-1) D) g(3)>2(5)

Determina o produto minimo de dois nimeros reais, em que a diferenca entre eles seja 1.

Explica, de forma clara, como chegaste a resposta.

FIM
(Caderno 2)
Cotacoes Total
Questoes — Caderno 2 | 5.1. | 5.2. | 6.1. | 6.2. | 6.3. | 7.1. | 7.2. | 8.1. | 8.2. | 9.
Pontos 10 12 10 12 10 11 10 10 10 10 105
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FORMULARIO

GEOMETRIA

Comprimento de um arco de circunferéncia: or
(o : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r : raio)

Area de um poligono regular: Semiperimetro X ApGtema

2
{ : ar
Area de um setor circular: =~

2
(a : amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r : raio)

Area lateral de um cone: Trg

(r: raio da base; g : geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4 x>

(r: raio)
Volume de uma pirimide: é x Area da base x Altura

Volume de um cone: %x Area da base x Altura

Volume de uma esfera: 4 nr (r:raio)
3

PROGRESSOES

Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,):

~ . 2ee u, +u
Progressao aritmética: L " x

n

1-r

Progressao geométrica: u, X

TRIGONOMETRIA
sin(a+b)=sina cos b+sinb cosa
cos(a+b)=cosacosb—sina sinb

sinA _sinB _sin C

a b c
a* =b* +c* —2bccos A

COMPLEXOS
(pcis 8)' =p" cis(nB) ou (pe?) =p'e™
6+ 2km
¥ pcis 92{//_)cis(0+2kn) ou ype? =1p e "
n
(kefo, ... n—-1} e neN)

PROBABILIDADES

lu:pl xl+"'+pn xn

0'=\/pl(x]—,u)z+...+pn(xn—,u)2
Se X € N (u, o) ,entdo:
P(U-o<X<pu+o)=0,6827
P(u-20<X<u+20)=0,9545
P(u-30<X<u+30)=0,9973

REGRAS DE DERIVACAO

(u+v) =u'"+v

(uv) =u"v+uv

’
w) _u'v-uv'
v v
—1
u")’=nu” u' (neR)

(
(sinu)'=u'cos u
(

cosu)' =-u'sinu
,
(tanu)' = u2
cos’ u

’

(a“) =u'a"Ina (ae R*\{l})

LIMITES NOTAVEIS

lim [1+lj =e (ne N)
n
i SI0X

x—0 X

1

x

e —1

lim =1

x—0 X

lim X _g

x>t x

X

lim
X—>too xl’

=+e (peR)
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2

3.1.

CADERNO 1
(E permitido o uso de calculadora grafica.)

8187=5+2u,, & u, =4091
w,=u, < 3n+2=4091 < n=1363

Resposta: Opcao (C) 1363

O primeiro dos 25 termos consecutivos € w; € o ultimo € wy, .

Seja S a soma desses 25 termos.

We Wy _ 26498 s 521550

S= xX25< S

Resposta: 1550

P(cos 8, sin6)

P—O:O—Pz(—cosﬁ,—sinﬁ)
f’Z:A—P:(4—c0s9,—sin9)
P—O-ﬁﬁlz(—cosH,—sinH)-(4—cost9,—sint9)
PO-PA=—4cos8+cos>0+sin>0 =1-4cos 6
Resposta: PO-PA=1-4cos@

O tridngulo [OAP] € retangulo em P se € s0 se PO-PA=0.
PO-PA=0&1-4cos0 =0 cosd=0,25
Recorrendo a calculadora, tem-se @ =1,318 rad .

Resposta: 1,318 rad

f(x)= (x2 ), =2x
tan @ = f’(2) =4
Recorrendo a calculadora @ =1,33 rad = 75,96°.

Resposta: Opcao (A) 75,96

Porto
Editora
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3.2

As coordenadas do ponto A sdo (2, f (2)) , ou seja, (2, 4).

O declive da reta r é 4. Entao, o declive dareta s é —i .

A equacio da reta s é do tipo: y= —%x+b e passaem A(2,4).

4= —%x2+b . Daqui resulta que b :g.

Equacdo daretas: y= —Zx+—

1
Resposta: y= —Zx+—

f(0

2

2

_ —0,15¢ =2,5¢* + 481 + 28

Tem-se f (¢
7(1) 1+0,8
e Area da superficie poluida na hora do alerta:
)=28 35
0,8

Na hora do alerta registou-se uma area de 35m?.

e Hora de inicio da aspiracdo do 6leo:

A aspiracdo do 6leo teve inicio no momento em que f atingiu 0 seu maximo.

Recorrendo as capacidades graficas da calculadora, obtém-se:

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP '

WINDOW
Xmin=0
Xmax=12
Xscl=1
Ymin=0
Ymax=50
Yscl=1
Xres=1
aX=.04545454545454
TraceStep=.09090909090909

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP
CALC MAXIMUM
Y1=("0.15X3~2,5X2+48X+28)/(X+0.8)

Y=40.879543

1

Ao fim de 1,277 h, a 4rea poluida atingiu 0 maximo de, aproximadamente, 41 m? de

area.

Como 0,277%x60 =17, conclui-se que o inicio da aspira¢do ocorreu apds ter

decorrido, aproximadamente, 1 h 17 min apds o alerta, ou seja, cerca das 9:17.

Porto
Editora



Hora do fim da intervencéo:

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP '

Plotli Plotz Plot3

\Y18( -0.15%°-2.5x*+48X+28»
m\Y281.75

E\Y3=

I\Y4=

E\Ys=

N\Ys=

I\Y?=

E\Ys=

Novo Espaco — Matematica A, 11.2 ano
Proposta de resolucao [maio — 2019]

E necessério resolver a equagio f (1) =0,05%35, ou seja, f(#)=1,75.

NORMAL FLOAT AUTO REAL RADIAN MP n

CALC INTERSECT
Y2=1.75

Intorgoctioﬁ i
X=11.496024 Y=1.75

P

f(2)=175 para t =11,496 h

Resposta:

Como 0,496x60 = 30, conclui-se que o fim da intervencao ocorreu apds terem

decorrido, aproximadamente, 11 h 30 min apds o alerta, ou seja, cerca das 19:30.

Relatorio da ocorréncia

e Hora do alerta

08h 00 min 00s

e Area da superficie poluida no momento do alerta | 35m?2

¢ Hora de inicio da aspirag@o do 6leo 9h 17 min

¢ Hora do fim da intervengdo

19h 30 min
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S.1.

5.2

6.1.

6.2.

CADERNO 2
(Nao é permitido o uso de calculadora.)

(x=1) +y*+(z2-2) =14 Ax=0Az=0& )’ =9 y=3vy=-3

Pontos de intersecdo da superficie esférica com o eixo Oy: (0,3,0) e (0,-3,0).
A “nova” superficie esférica tem centro em (0,0,0)e raio 3, sendo, entdo,
definida pela equacdo: x*+y° +2z°=9.

Resposta: Opgio (B) x*+y>+z> =9

O centro da superficie esférica (x—1)" + y* +(z—2)" =14 ¢ C(1,0,2).

O vetor CA é normal ao plano « .

CA=A-C=(-2,1,0)-(1,0,2) =(-3,1,-2)

O plano «a ¢ definido por uma equacdo do tipo —3x+y—-2z+d=0,de Re
passa em A(—2, 1, 0) .

Entdo, -6+1-0+d =0 . Daqui resulta que d =5.

Equagdo do plano o : -3x+y—-2z+5=0

O ponto P tem coordenadas (O, 0, z)e pertence a & .

Entao, 0+0—22+5=0<:>z=%.

Assim, tem-se: P(O, 0, %j .

E:P—A:(O, 0,%]—(—2, 1,0):(2,—1,%)

Uma equacdo vetorial da reta AP é:

X, v,2)=A+kAP,ke R, ouseja, (x, v,z)=(=2,1,0)+k 2,—1,é keR
(x.7.2) i (x,3.2) =(-21.0)+4{2-1.3

Resposta: (x, y,z)=(-2,1, 0)+k(2, -1, %j, ke R

2 2
lim £(x) = lim > 270 im %=1
X—>—o0 x—o—  x° —] x——oo y

A reta definida pela equacdo y =1 € assintota horizontal quando x — —oo.

A fungo f € continua em x=-1 sse lim f(x)= lim f(x)=f(-1).

x—-1" x——1"

Porto
Editora
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6.3.

7.1.

0

2 0 - —
o lim f(x)=tim 223 g (HDG=3) X3,
il - xT -1 x>l (x—l) x+1) -1 x —
—4x
o i = lim —~ =2
lim £ )= lim =3
—4x(-1) 4
[ ] —1 :—:_:2
=) -1+3 2

Como lim f(x)= lim f(x)= f(-1) fica provado que f ¢ continua em x=-1.

x—>-1" x—-1*

F(x)>1axe[-l+o[ &= >1ax2-1e

x+3
(:)ﬂ>0/\x2—1<:)_5x_3>0/\x2—1
x+3 x+3
X -1 3 +o00
-5x-3 - - 0 +
x+3 + + + +
—5x-3 B B 0 N
x+3
3
f(x)>1axe[-1,+o] & xe —1,—§
3
Resposta: xe —1,—5
2
X +x-2 =2
Iim f(x)=llm ———=—=—
x—)—l*f( ) x—>-1" x+1 O+
A reta x=—1 € assintota vertical.
Assintota obliqua
y=mx+b
2 2
m= lim f(x)zlim¥xz=limx—2=l m=1
X—>+oo X X—>+oo X +x x%+oox
2 _ 2 _n_ 2_ _
b= tlim (f (x)—mx)=lim | =572 4| = g X202
X—>+o00 X—>oo0 x+1 X—>+o00 X x—too x

A reta y=x € assintota obliqua.
O ponto de intersegdo das assintotas x=-1 e y=x é P(-1,-1).

Resposta: P(—1,-1)
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4—k+1
7.2, (gof)(z):g(f(z)):g(£]:3 _4k+3

3 4 12

1 4k+3 1 1
of)2)=—¢ =—o4k+3=2k=—
(o/)(2)=p o ——=¢ 7

Resposta: Opcao (D) —i

81 nmE)-g)
x>l x+1

Resposta: Opcao (C) 0

8.2.
—oo -1 1 +o0
g'(x) - 0| + |0 -
g ~ T ~
A funcdo g no intervalo ]1, + oo[ ¢é decrescente.
3<5=>¢(3)>¢(5)
Resposta: Opcio (D) g(3)>g(5)
9. Sejam x+1 e x numeros reais cuja diferenca € 1.

O seu produto é dado por P(x)=x(x+1)=x"+x.
P'(x)=2x+1

P'(x)zO(z)2x+1=0(:>x:—l
2

—oo 1 +oo
x 2
P'(x) _ 0 +

P\_%/

. 1
Resposta: O produto minimo é e
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