Teste de Matematica A

2022 / 2023
Teste N.° 1
Matematica A
Duragéo do Teste: 90 minutos
11.2 Ano de Escolaridade
Nome do aluno: N.2: Turma:

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
E permitido o uso de calculadora.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado.

Na resposta aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Escreva, na folha de

respostas, o numero do item e a letra que identifica a op¢éo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas
as justificacdes necessarias. Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao,

apresente sempre o valor exato.
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1. Na figura esta representado o triangulo [ABC]. Sabe-se que:

e CBA=45° ,
« CAB =30° .
- 300 45
e BC=2 A B

Determine, sem recurso a calculadora, o valor exato de 4B.

2. Na figura esta representado um tridngulo [ABC], inscrito numa semicircunferéncia de diametro
[AB]. Sabe-se que AB = 6.
Seja a a amplitude do angulo BAC.

, .~ . , ~ 9
Mostre que a area da regidao a sombreado na figura é dada, em funcao de a, por ST —18senacosa.

3. Sem recorrer a calculadora, determine os valores de k para os quais se tem:
2 T
senx =k +2k+1/\x€]5,‘l'[[

Apresente a sua resposta sob a forma de intervalo de niUmeros reais ou reuniao de intervalos de

ndmeros reais.

4. De dois angulos, de amplitudes a e §3, sabe-se que a € ]1‘[37“[ epe ]—3?“ —n[.
Entéo, pode afirmar-se que:
(A) sena X cos3 < 0
(B) tgaxcosB >0
(C) cosa+tgBf>0
(D) sena—sen3 <0

5. Mostre que, para todo x onde a expressao tem significado, é valida a seguinte igualdade:

cos*x + sen?x cos?x + sen?x + tg?x =
cos?x
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6. De trés angulos, de amplitudes a, B € vy, sabe-se que:
s at+f= %ﬁ
e a+y=2022n
Qual das expressdes seguintes é equivalente a — cosy — sen § + cos a?
(A) 3cosa
(B) cosa
(C) 2cosa+ sena

(D) cosa + 2sena

9 . N ~
7. Sabendo que senfBtgp = 70 determine, sem recorrer a calculadora, a ndo ser para efetuar

eventuais calculos numéricos, o valor exato de cos B.

8. Considere A(x) = cos? (—37“ + x) + tg(—2023m + x) X sen (x + 37“) + c0s?(2023m + x).
A expressao A(x) é igual a:
(A) -1
(B) 1
(C) 1—senx
(D) 1+senx

9. Considere, em R, a equagéao trigonomeétrica:

3cosx =-—1
Quantas solugdes tem esta equagao no intervalo ]—37“ 411[?
(A) 6
(B) 5
(C) 4
(D)3
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10. Na figura estdo representados, num referencial

0.n. Oxy, a circunferéncia trigonométrica e o
trapézio [ABCD].

Sabe-se que:

a reta r € tangente a circunferéncia no ponto
de coordenadas (1, 0);

o ponto A pertence ao segundo quadrante e
a circunferéncia;

0 ponto B € o simétrico do ponto A em
relacdo ao eixo Ox;

o ponto D pertence a reta r;

o ponto C é o simétrico do ponto D em
relacdo ao eixo Ox;

a € a amplitude, em radianos, do angulo
orientado que tem por lado origem o
semieixo positivo Ox e por lado extremidade

v

a semirreta 04, o € En[

™ -~ . . a . . «
ca--¢éa amplitude, em radianos, do angulo orientado que tem por lado origem o semieixo

positivo Ox e por lado extremidade a semirreta OD.

10.1.

10.2.

10.3.
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Mostre que a area do trapézio [ABCD] pode ser dada pela expressao:

—cos?a—cosa+1

(1 —=cosa)
sen a

Para uma certa posigao do ponto 4, sabe-se que cos (g + cx) = —%.

Sem recurso a calculadora, determine, para essa posi¢cao do ponto A, a area do trapézio

by/c

[ABCD]. Apresente o resultado na forma a + - @ b,c,d € N.

Considere, para um certo valor de B € ]4?“,11[, a area do trapézio [ABCD]. Sabe-se que,

quando esse valor de § diminui g radianos, a area do trapézio [ABCD] reduz para metade.

Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, o valor de B, sabendo que

no intervalo considerado esse valor existe e é unico.

Apresente o resultado com aproximagao as centésimas.

Na sua resposta:

» apresente uma equacao que lhe permita resolver o problema;

» reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcdo(6es) visualizado(s) na
calculadora que lhe permite(m) resolver a equacao, e apresente as coordenadas do(s)
ponto(s) relevante(s) arredondadas as centésimas.
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. N . 4Tt . .
11. Numa circunferéncia, um arco tem —-cm de comprimento e o setor circular correspondente

8 ,
tem 7“ cm2 de area.

A amplitude, em radianos, do arco é:

(A) -
(B) =
(C) 4
(D)2
FIM
COTACOES
Item

Cotacao (em pontos)
1./2. /3. /4. |5 6. |7.]8.]9 [10.1.]10.2. | 10.3. | 11.
20| 15|20(10|20|10|15|10 |10 | 20 20 20 | 10 | 200
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TESTE N.2 1 — Proposta de resolucao

1. Seja C a projegao ortogonal de C sobre [AB].

C'B V2 —
cos45°=7<:)C’B=2><7<:)C'B=\/E

!

[ — p—
sen45°=7@CC’=2x§@CC’=\/§

V2 V2 32
tg30° = — & AC' = — & AC' = —
AC’ V3 V3
3
o AC =3¢
3
o AC =46

AB = AC'+C'B =6 +2

2. ACB = 90°, pois o tridngulo [ABC] esta inscrito na circunferéncia de diametro [ABA].

CB —
sena=?<:>CB =6sena

AC —
cosa=?<:>AC =6c0s a

Rxﬁ_ 6cos o X 6sen a

Alapc) = 5 = > = 18sen a cos a
1 2 1 9
Asemicircunferéncia = E XTMXTs = E XTX9 = ET[

. ' ;- 9
Logo, a area da regidao a sombreado é igual a T — 18sen a cos a.

3. Parax € E,n[, 0<senx<1 Calculos auxiliares
e k2+2k=0ck(k+2)=0
ok=0Vk=-2

0<k?+2k+1<1

Sk?+2k+1<1 Ak*+2k+1>0
©k*+2k<0 ANk*+2k+1>0 +\ /+
& -2<k<0 AN(k>-1Vk<-1) >N = o
& -2<k<-1V-1<k<0

e kK2+2k+1=0e(k+1)’=0k=-1

C.S.=1-2,-1[U]-1,0[
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4. Opcao (D)
a€e3fQepe2tQ
* sena<0ecosP<0,logosenaxcosf >0
e tga>0ecosf<0,logotgaxcosf<0
e cosa<0etgf<0,logocosa+tgf <0

* sena<0esenf>0,logosena—senf <0

5. cos*x + senx cos?x + sen?x + tg?x = cos’x <coszx + sen2x> + sen’x + tg?x =
R ———
1

= cos?x + sen’x + tgx =

=14+tg*x =
1
= osix CQd
6. Opcao (B)
31 31
o+ B = 7 (=4 B = 7— a
a+y=2022nteoy=2022t—«a
—cosy—senf + cosa = —cos(2022m — o) — sen (%ﬁ — 0() + cosa =

= —cosa + cosa + cosa =

= Cosux

2
7. senBth:;—O@Sen B=i<:>1—cosz[3=2—90cos[3

cosf 20
& 20 — 20cos? B = 9cos B
& 20cos?B+9cosB—20=0
ot 81 -
& cosp = 9+,/81-4x 20 (—20)

40
ot
& cosP = 94_041
5
(:>c05[3=—z Vcos[3=§

Como —1<cosB<1,VBEIR,entdocosf = g.

8. Opcao (C)

31 31
A(x) = cos? (—7 + x) + tg(—2023m + x) X sen (x + 7) + c0s?(2023m + x) =

= (—senx)? +tgx X (—cosx) + (—cosx)? =
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senx

= sen®x + X (= cosx) + cos?x =

COos X

sen?x + cos?x —senx =

1—senx

9. Opcao (A)

y

1
3cosx =—1© cosx = —3

Em ]—37“ 0[ a equacao tem 2 solucgdes.

Hy

w|=

N

Em [0,4n[ a equacao tem 4 solugdes.

10.
10.1. A(cosao,sena)  B(cosao,—sena) D (1,tg (0( — g) )
- +
i
oD eme 1
2 _Tr sen a tga
cos (O( 2) g
1 1
Dl L-o2 C (1tg—a)
Tf
PrLRA —L+25ena
A[ABCD] = DC;-BA X h = L > X (1 — COS (X) =
— 2cos 0L+25en (04
= x(1—cosa) =

2

= (—Cosa+sena)x(1—cosa) =
sen a

2
—COSs a+sen“a
=——X(1—cosa) =
sen a

2
—Co0Ss a+1—cos“a
=————————X(1—-cosa) =
sen o

—COSZ(X—COS a+1
—ao X(

1—cosa) c.qd

sen a
T 1 1 1
10.2. cos(5+a) = —§<:)—sen0(= —Ec)sena=§

2 2 1 2
sen“a + cos 0(=1(:>§+cos a=1

& cos?a =

o |

+2v2
&~ Cosa = T

~ 2+/2
Como « € 2.° Q, entdo cosa = —‘Tr.
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Logo, a &rea do trapézio é igual a:

8.2z
9 3

103.4(B-3)=34B), T<p<m

Utilizando a letra x como variavel independente: A (x — E) = %A(x)

Utilizando as capacidades graficas da calculadora:

—cos?(x = Z) —cos(x — =) +1
filx) = ( s:r?(x—%g 6) X(l—cos(x—%))

£00 —coszx—cosx+1(1 ) 1
x) = —CoSX) X —
2 sen x 2
VA
DB b i 1
0 7268 1«
5
B~ 2,68
11. Opcao (C)
41T 4T 41T
ar = — ar = — or = —
7 7 o 7
ar?  8m 2 16w 6T
= == ar? = — oar X r = —
2 7 7
41
or = —
o 7
41T 16Tt
—r = —
7 7
oar = 41T
o { ;
=4
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