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Sugestão de cotações 
 

1.1 1.2 1.3 1.4 2. 3.1 3.2 3.3 4. 5.1 5.2 6.1 6.2 6.3 7. 8.1 8.2 8.3 Total 

8 12 12 8 8 12 13 12 13 8 12 13 12 12 8 13 12 12 200 

 

Propostas de resolução 
 

1.1 Como o triâ ngulo é  rétâ ngulo ém B , o ortocéntro é  o ponto B  é o ponto mé dio do lâdo  AC  é  o 

circuncéntro do triâ ngulo  ABC . O incéntro é o bâricéntro éstâ o sémpré no intérior do triâ ngulo.  

Resposta: B 

 

1.2 Como o triâ ngulo é  rétâ ngulo ém B , o ortocéntro é  o ponto B  é o circuncéntro é  o ponto mé dio do 

lâdo  AC . Assim, como â rétâ dé Eulér conté m o ortocéntro é o circuncéntro dé um triâ ngulo, conclui-

-sé qué â rétâ dé Eulér do triâ ngulo  ABC  conté m o ponto B  é o ponto mé dio do lâdo  AC . 

 

1.3 Como o triâ ngulo é  rétâ ngulo ém B ,  AC  é  um 

diâ métro dâ circunféré nciâ circunscritâ no triâ ngulo 

 ABC , pélo qué DA DB DC= = , séndo D  o ponto mé dio 

 AC  (qué corréspondé âo circuncéntro do triâ ngulo 

 ABC ).  

 

Pélo téorémâ dé Pitâ gorâs, tém-sé: 

 
2 2 2

2 2

0

2

6 8 36 64
AC

AC AB BC AC AC


= +  = +  = +   

 

                                      100 10AC AC =  =  

 

Portânto, 5DA DB DC= = = , isto é , â médidâ do râio dâ circunféré nciâ circunscritâ é  5  é â â réâ do 

cí rculo limitâdo por éstâ circunféré nciâ é  25 25  = . 
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1.4 Como o râio dâ circunféré nciâ dos nové pontos dé um triâ ngulo é  métâdé do râio dâ circunféré nciâ 

circunscritâ déssé triâ ngulo, â médidâ do râio dâ circunféré nciâ dos nové pontos do triâ ngulo  ABC  é  

5

2
, pélo qué o séu compriménto é  

5
2 5

2
  = . 

Resposta: C 

 

2. Como o grâ fico dé g  tém â concâvidâdé voltâdâ pârâ cimâ, conclui-sé qué 0a . 

 

Pârâ détérminâr â âbcissâ do vé rticé, podé-sé détérminâr âs soluço és dâ équâçâ o ( ) 2=g x . A âbcissâ 

sérâ  o vâlor mé dio dâs duâs soluço és.  

 

Assim, ( ) ( ) ( )22 2 2=  = + − +g x g x ax a x 2= ( )2 0 0 2 0 + − =  =  + − = x ax a x ax a  

 

                             
2

0 2 0
−

 =  = −  =  =
a

x ax a x x
a

 

 

Entâ o, â âbcissâ do vé rticé do grâ fico dé g  (qué é  umâ pârâ bolâ com â concâvidâdé voltâdâ pârâ cimâ) 

é  dâdâ por 

2 2
0

2

2 2 2

− −
+

−
= =

a a

aa a

a
. Logo, 

0

2 2
1 2 2 3 2

2 3

−
 −  −  −    

a

a
a a a a

a
. 

 

Portânto, como 0a  é 
2

3
a , vém qué 

2
0,

3

 
 
 

a . 

Resposta: A 

 

3.1 A funçâ o f  é  décréscénté ém  , 2− −  é ém 
5

,
2

 
+ 

 
, é  créscénté ém 

5
0,

2

 
 
 

 é é  constânté ém 

 2,0− . A funçâ o f  tém mâ ximo rélâtivo iguâl â 0  ém  2,0x −  é iguâl â 
9

8
 ém 

5

2
x = . Tém mí nimo 

rélâtivo iguâl â 2−  ém 0x =  é iguâl â 0  ém  2,0x − . 

 

3.2 Pârâ 0x  , o grâ fico dâ funçâ o f  é  pârté dé umâ pârâ bolâ com vé rticé no ponto dé coordénâdâs 

5 9
,

2 8

 
 
 

, pélo qué ( )
2

5 9

2 8
f x a x

 
= − + 

 
, com 0a  .  

 

Como o ponto dé coordénâdâs ( )0, 2−  pérténcé â  pârâ bolâ, tém-sé: 

 

( )
2

5 9 25 9 25
0 2 0 2 2

2 8 4 8

a
f a

 
= −  − + = −  = − −  

 

25

4

a
= −

4 1

8 8 2
a a = −  = −  

 

Logo, ( )
2 2 2

21 5 9 1 25 9 5 25 9 5
5 2

2 2 8 2 4 8 2 2 8 8 2 2

x x
f x x x x x x

   
= − − + = − − + + = − + − + = − + −   

   
. 
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3.3 Considérémos â séguinté figurâ, ém qué éstâ  répréséntâdâ tâmbé m â rétâ dé équâçâ o 1y = . 
 

 

Assim, ( )    1 , ,f x x a b c   −  . Réstâ-nos détérminâr os vâlorés dé a , b  é c , qué sâ o âs âbissâs 

dos pontos dé intérséçâ o do grâ fico dé f  com â rétâ dé équâçâ o 1.y =  

 

▪ Pârâ 0x  , tém-sé qué ( )
2 2

25 5
1 2 1 3 0 5 6 0

2 2 2 2

x x
f x x x x x=  − + − =  − + − =  − + − =    

 

                                                                  
( ) ( )

( )

25 5 4 1 6 5 1
2 3

2 1 2
x x x x

−  −  −  − − 
 =  =  =  =

 − −
 

 

Logo, 2b =  é 3c = . 

 

▪ Pârâ 2x  − , o grâ fico dé f  é  umâ sémirrétâ. Como os pontos dé coordénâdâs ( )4,0−  é ( )2, 3− −  

pérténcém â  rétâ qué conté m o grâ fico dé f , pârâ 2x  − , o séu déclivé é  dâdo por: 

 

( )

3 0 3 3

2 4 2 4 2

− − −
= = −

− − − − +
 

 

Logo, â équâçâ o réduzidâ dâ rétâ qué conté m o grâ fico dé f , pârâ 2x  − , é  dâ formâ 
3

2
y x b= − + . Como 

o ponto dé coordénâdâs ( )4,0−  pérténcé â  rétâ, éntâ o ( )
3

0 4 6
2

b b= −  − +  = − . 

 

Logo, pârâ 2x  − , ( )
3

6
2

f x x= − − , é, portânto: 

( )
3 3 14

1 6 1 7 3 14
2 2 3

f x x x x x=  − − =  − =  − =  = −  

 

Assim, 
14

3
a = −  é o conjunto-soluçâ o dâ condiçâ o  ( ) 1f x    é    

14
, 2,3

3

 
− −  

 
. 

 

cba

y=1
1

-4

-2

-2

f

O

y

x

-3



4 
 Carlos Andrade | José Carlos Pereira | Pedro Pimenta 

Matemática 360 | 10.º ano  
© Raiz Editora, 2025. Todos os direitos reservados.  

 

 

 

Usando uma calculadora gráfica (no ânéxo dé câlculâdorâs do volumé 2 do Matemática 360, podés 

consultâr os procédiméntos pârâ introduzir funço és définidâs por râmos ém câdâ um dos séguintés 

modélos dé câlculâdorâ): 

 

Vâmos usâr o trâbâlho ânâlí tico qué foi féito pârâ détérminâr â éxpréssâ o ânâlí ticâ dé f  pârâ 2x  − . 

 

TEXAS TI nspire CX e CX II-T 

 

      
 

CASIO FX-CG50 

 

      
 

Nota: Forâm usâdos os intérvâlos  7, 2− −  é  0,5  pârâ o priméiro é tércéiro râmos, porqué o grâ fico 

dâ funçâ o foi répréséntâdo no intérvâlo  7,5− .  

 

NUMWORKS 
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Logo, o conjunto-soluçâ o dâ condiçâ o ( ) 1f x   é   
14

, 2,3
3

 
− −  

 
 ( ( )

14
4, 6

3
− = − ) 

 

4. Tém-sé ( ) ( )24 4 1 1f x k k x= + + + , com k  . 

 

f  é  umâ funçâ o âfim é, portânto, é  créscénté sé o coéficiénté dé x  for positivo. Por outrâs pâlâvrâs, sé 

o déclivé dâ rétâ qué é  o séu grâ fico for positivo.  

 

O coéficiénté dé x  é  24 4 1k k+ +  é ( )
224 4 1 2 1k k k+ + = + , qué é  sémpré positivo, éxcéto no câso ém qué 

1
2 1 0

2
k k+ =  = −  (nésté câso, f  sériâ constânté).  

 

Portânto, â funçâ o f  é  créscénté pârâ todo o 
1

\
2

k
 

 − 
 

. 

 

5.1 O domí nio dé g  é               3,0 0,1 1,4 3,1 1,4 3,4 \ 1−   = −  = − . 

Resposta: D 

 

5.2 Tém-sé qué: 

 

▪ pârâ 3 0x−   , ( )
5 9

0 3 0 5 9 0 5 9
3 5

g x x x x x=  + =  + =  = −  = −  é  
9

3,0
5

−  − ; 

 

▪ pârâ 0 1x  , ( ) 2 20 1 0 1 1 1g x x x x x=  − + =  =  = −  = ,  1 0,1−   é  1 0,1 ; 

 

▪ pârâ 1 4x  , ( )
2 8 2 8

0 0 2 8 4
3 3 3 3

g x x x x x=  − =  =  =  =  é  4 1,4 . 

 

Logo, os zéros dé g  sâ o 
9

5
−  é 4 . 
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Usando uma calculadora gráfica: 

 

TEXAS TI nspire CX e CX II-T 

 

      
 

CASIO FX-CG50 

 

       
 

Nota: Apésâr dé pârécér qué g  tém um zéro ém 1x = , dévido â  répréséntâçâ o grâ ficâ dé g  néstâ 

câlculâdorâ, tém ém âténçâ o qué 1  nâ o pérténcé âo domí nio dé g .  

 

NUMWORKS 
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Logo, os zéros dé g  sâ o 
9

1,8
5

− = −  é 4 . 

 

6.1 A â réâ do lâgo é  dâdâ por 
2

FH EG
. 

 

Tém-sé qué 8 2FH x= −  é como â diâgonâl  EG  éxcédé ém tré s métros do dobro do compriménto dé 

 PF , tém-sé qué 2 3 2 3EG PF x= + = + . 

 

Assim, ( )
( ) ( )8 2 2 3 2

2 2

x xFH EG
A x

−  +
= = =

( ) ( )4 2 3

2

x x−  +
2 28 12 2 3 2 5 12x x x x x= + − − = − + + . 

Os vâlorés possí véis pârâ x  sâ o tâis qué 0 2 8x x   , ou séjâ, 0 4x x   ; logo, tém-sé  0,4x . 

Conclui-sé, portânto, qué ( ) 22 5 12A x x x= − + + ,  0,4x  . 

 

6.2 O grâ fico dâ funçâ o qué dâ  â â réâ do lâgo é  pârté dé umâ pârâ bolâ com â concâvidâdé voltâdâ pârâ 

bâixo, dâdo qué o coéficiénté do térmo ém 2x  é  négâtivo. Logo, sé â âbcissâ do vé rticé pérténcér âo 

domí nio dâ funçâ o, â suâ ordénâdâ corréspondé âo vâlor mâ ximo dâ funçâ o é â suâ âbcissâ âo 

mâximizânté.  

 

Pârâ détérminâr â âbcissâ do vé rticé, podé-sé détérminâr âs soluço és dâ équâçâ o ( ) 12A x = . A âbcissâ 

sérâ  o vâlor mé dio dâs duâs soluço és.  

 

Assim, ( ) 212 2 5 12A x x x=  − + + 12= ( )
5

2 5 0 0 2 5 0 0
2

x x x x x x − + =  =  − + =  =  = . 

Logo, â âbcissâ do vé rticé é  

5
0

52 1,25
2 4

+

= = , qué pérténcé âo domí nio dâ funçâ o, pélo qué â ordénâdâ é : 

( ) ( )
2

1,25 2 1,25 5 1,25 12 2 1,5625 6,25 12 3,125 6,25 12 15,125A = −  +  + = −  + + = − + + =  

Portânto, â â réâ do lâgo é  mâ ximâ pârâ 1,25x = m, é o vâlor mâ ximo déssâ â réâ é  15,125m2. 

Finâlménté, o lâgo tém â formâ dé um quâdrâdo sé âs diâgonâis forém iguâis. Nésté câso, pârâ          

1,25x = m, tém-sé  8 2 1,25 5,5FH = −  = m é 2 1,25 3 5,5EG =  + = m, pélo qué o lâgo tém â formâ dé um 

quâdrâdo.  
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6.3 ( ) 2 214 2 5 12 14 2 5 2 0A x x x x x  − + +   − + −  . 

 

Tém-sé 
( ) ( )

( )

2

2
5 5 4 2 2 5 9 1

2 5 2 0 2
2 2 4 2

x x x x x x
−  −  −  − − 

− + − =  =  =  =  =
 − −

 

 

O grâ fico dâ funçâ o définidâ por 22 5 2y x x= − + −  é  umâ pârâ bolâ com â concâvidâdé voltâdâ pârâ bâixo: 

 

 
 

Assim, como o domí nio é   0,4 , â â réâ do lâgo nâ o é  supérior â 14 m2 sé  
1

0, 2,4
2

x
 

  
 

. 

 

Usando uma calculadora gráfica: 

 

TEXAS TI nspire CX e CX II-T 

 

 
 
 
 
 
 
 

x40 21

2

y=-2x2+5x-2

-

-
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CASIO FX-CG50 

 

 
 

NUMWORKS 

 

     

 

 
 

 

Réspondéndo âgorâ â 6.2 é 6.3: 

 

6.2 Portânto, â â réâ do lâgo é  mâ ximâ pârâ 1,25x = m, é o vâlor mâ ximo déssâ â réâ é  15,125m2. 

Finâlménté, o lâgo tém â formâ dé um quâdrâdo sé âs diâgonâis forém iguâis. Nésté câso, pârâ          

1,25x = m, tém-sé  8 2 1,25 5,5FH = −  = m é 2 1,25 3 5,5EG =  + = m, pélo qué o lâgo tém â formâ dé um 

quâdrâdo.  

 

6.3 Assim, como o domí nio é   0,4 , â â réâ do lâgo nâ o é  supérior â 14 m2 sé  
1

0, 2,4
2

x
 

  
 

. 
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7. A circunféré nciâ définidâ por ( ) ( )
2 2

2 1 9x y− + + =  éstâ  céntrâdâ no ponto dé coordénâdâs ( )2, 1−  é 

râio 3 . Répréséntândo-â ém référénciâl o.n. Oxy , âssim como âs rétâs qué lhé sâ o tângéntés é 

pérpéndiculârés âo éixo Ox , tém-sé: 

 

 
 

Logo, como â circunféré nciâ éstâ  céntrâdâ no ponto dé coordénâdâs ( )2, 1−  é o râio é  3 , âs rétâs qué lhé 

sâ o tângéntés é pérpéndiculârés âo éixo Ox  sâ o âs rétâs dé équâço és 2 3 5x x= +  =  é 

2 3 1x x= −  = − . 

Resposta: D 

 

8.1 Como o ponto A  pérténcé â  rétâ r , qué é   définidâ por y x= , por contér âs  bissétrizés dos 

quâdrântés í mpârés, âs suâs coordénâdâs sâ o dâ formâ ( ),A AA x x , com 0Ax  , dâdo qué A  pérténcé âo 

priméiro quâdrânté.  

 

Assim, ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
2 2 22 2 2 22 2 0 0 2 2 2 2 2 2A A AAO x x x=  − + − =  =  ( )

2
4 2Ax =    

 

                                 4 2 2A A Ax x x =   = −  =  

 

Como 0Ax  , tém-sé 2Ax = , pélo qué ( )2,2A .  Logo, umâ équâçâ o dâ circunféré nciâ céntrâdâ ém A  é 

dé râio AO  é  ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
22 2 2 2

2 2 2 2 2 2 8x y x y− + − =  − + − = . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y

x5-1 O
-1

2

33

x=5x= -1
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8.2 Umâ équâçâ o cârtésiânâ dâ médiâtriz dé um ségménto dé rétâ  AB  é  dâdâ por: 

 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

A A B Bx x y y x x y y− + − = − + −  

 

Assim, â médiâtriz do ségménto dé rétâ  AB , com ( )2,2A  é ( )2, 1B − −  é  dâdâ por: 

 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2 22 2 2 1x y x y x− + − = + + +  4 4x− + 2y+ 24 4y x− + = 4 4x+ + 2y+ 2 1y+ +   

 

                                                                             4 2 4 4 1 4 6 8 3y y x x y x − − = + + −  − = −  

 

                                                                          
( )6

8 3 4 1

6 6 3 2

x x
y y

 −
 = − −  = − +

−
 

 

∴ A équâçâ o réduzidâ dâ médiâtriz do ségménto dé rétâ  AB  é  
4 1

3 2

x
y = − + . 

 

8.3 Sâbémos qué: 

 

▪ umâ équâçâ o dâ circunféré nciâ céntrâdâ ém A  é  ( ) ( )
2 2

2 2 8x y− + − =  ; 

 

▪ umâ équâçâ o dâ circunféré nciâ céntrâdâ ém B  é  ( ) ( )
2 2

2 1 10x y+ + + =  ; 

 

▪ umâ équâçâ o dâ rétâ r  é  y x= . 

 

A régiâ o sombréâdâ dâ figurâ inclui todos os pontos qué sâ o intériorés ou éstâ o nâ frontéirâ dâ 

circunféré nciâ céntrâdâ ém B , qué sâ o éxtériorés ou éstâ o nâ frontéirâ dâ circunféré nciâ céntrâdâ ém 

A  é qué té m â ordénâdâ supérior ou iguâl â  âbcissâ.  Assim, umâ condiçâ o dâ régiâ o sombréâdâ dâ 

figurâ, incluindo â frontéirâ, é  ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 2 2

2 1 10 2 2 8x y x y y x+ + +   − + −    . 

 

FIM 

 


