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Para responder aos itens de escolha multipla, selecione a opgéo correta. Indique na folha de respostas o nimero do
item e a letra correspondente a opgao escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagdes necessarias.
Quando, para um resultado, ndo € pedida aproximag&o, apresente sempre o valor exato.

1. Na Figura 1 esta representado, em referencial 0. n. Oxy, o grafico da fungéo f.

N
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Figura 1

1.1. Complete o texto, selecionando a opgéo correta para cada espago, de acordo com os dados apresentados
na figura.
Relativamente a fungéo f podemos afirmar que o seu dominio € D;= __ | e o seu

contradominio é D’f = 1l .

A fungao admite _Ill_zeros e tem _IV_ extremos.

Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos nameros, I, Il, lll e 1V, seguido da opgéo, a), b) ou

¢), selecionada. A cada espago corresponde uma s6 opgao.

| Il 1l v
a) ]-4,6] a) ]-1,4] a) 2 a) 2
b) [—4,6[ b) 1-1,4] b) 3 b) 3
c) [—4,6] c) [—1,4] c) 4 c) 4

1.2.  Considere as proposi¢des seguintes.
l. 3 é maximo absoluto da fungéo.
Il.  Aequagéo f(x) = 3 tem trés solugdes distintas.
Justifique que as proposiges | e Il sao falsas.
Na sua resposta, apresente, para cada uma das proposi¢des, uma razéo que justifique a sua falsidade.
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2, Na Figura 2, estéo representadas, em referencial 0. n. Oxy, uma reta e uma parabola, graficos das funcoes f e

g, respetivamente.

A\
I

Figura 2

Sabe-se que:

e 0s pontos A e V sdo os pontos de intersegéo dos graficos das fungdes f e g;

e 0 vértice da parabola, V, tem coordenadas (3, 8);

e as coordenadas do ponto A séo (O, g)
21. Qual é a expresséo que define a fungao f?
3 7 3

A f@)=3x+3 B) f(x)=3x+8

€ f(x)=3x+2 D) f(x)=3x+8
2.2. Mostre que a fungéo g é definida por g(x) = — % (x —3)%+8.
2.3. Calcule analiticamente os zeros das fungdes f e g.
2.4. Qual é o conjunto-solugéo da condicdo g(x) = f(x)?

(A)  ]—o0,—1]U[7,+00] (B) ]—,0] U3, +oo[

(€ [0,3] 0 [-17]
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Considere, para um certo valor de k real, a fungéo h, de dominio R, definida por:

x — 3, sex <1
h(x) =
x*>+kx+1, sex>1

Sabe-se que h(1) + h(2) = —1.
3.1, Mostre que k =-2.

3.2. NaFigura 3, esta representado, em referencial 0. n. Oxy, parte do grafico da fungéo h.

y/\ h

N

Figura 3
Considere um ponto A, que se desloca sobre o grafico da fungdo h, no primeiro quadrante.

Para cada posigéo do ponto A, seja B o ponto do grafico da fungao h cuja abcissa é simétrica da
abcissa do ponto A.

Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, os valores de a para os quais a area do
tridngulo [OAB] é igual a 4.

Na sua resposta:
- se |he for util considere o ponto P, com a abcissa de B e a ordenada
de A, como representado na figura;

- apresente uma equagao que Ihe permita resolver o problema;

- reproduza, num referencial, o(s) grafico(s) da(s) funcéo(des)
visualizado(s) na calculadora que Ihe permite(m) resolver a equagéo;

- apresente os valores de a arredondados as décimas.
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4, Na Figura 4, estéa representado, em referencial 0. n. Oxy, o retangulo [ABCD].

Sabe-se que: Y D
e 0s pontos A e B pertencem aos eixos Oy e Ox, respetivamente;
« Aq C
e areta ABtemequagdoy = —2x + 4;
e 0 ponto C é o transformado de A pela reflexdo cujo eixo é a reta . —
B
de equagédo x = 5. Figura 4

4.1. Justifique que os pontos A, Be C tém coordenadas (0, 4), (2,0) e (10, 4), respetivamente.

4.2. Determine as coordenadas do ponto D.
Sugestao: Comece por determinar as equagdes da reta que passa em A e é paralela a BC bem como da
reta que passa em C e é paralela a BA.

4.3. Sejam Me N os pontos médios dos segmentos de reta [AB] e [BC], respetivamente.

Escreva a equagao reduzida da circunferéncia de centro M e que passa em N.
Apresente todos os calculos que tiver de efetuar.

4.4. Qual das seguintes equagdes pode definir a mediatriz do segmento de reta [AB]?
A x+y-—-3=0 B x—-y+3=0

€ x+2y-3=0 D) x—-2y+3=0

5.  Em referencial Oxy, a condi¢do x? + y? < 16 A x + y = 0 define uma linha.

Qual é o comprimento dessa linha?

(A) m (B) 4
€ 8 (D) 16
FIM
Cotagoes
Item

Cotagéo (em pontos)
11.(1.2.121.]2.2.(2.3.|12.4.{3.1.|3.2.|4.1.|4.2. |4.3.|4.4.| 5. | Total
1516 (10| 16|18 |10 | 16|20 |16 | 24 | 15| 12 | 12| 200
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Proposta de resolugao

1.

1.1.1=b); ll=c); Il - a); IV - b)

1.2,
| - A afirmagéo é falsa, porque existe, x € Dy , tal que f(x) = 3 . Por exemplo, f (1) = 4.
[l - A equagéo tem apenas duas solugdes, ou seja, f(x) =3 & x = -4V x = 0.

2,

2.1. Como o grafico de f é uma reta que passa em (3,8) e (O, g) 0 declive ém = 3—(2) = %e a sua ordenada na

origem é % Portanto, f(x) = %x + %

Resposta (A)

2.2. Como o grafico de g é uma parabola de vértice (3,8), temos que g(x) = a(x — 3)? + 8, a € R\{0}.
Como o grafico de g passa em (0, %) temos:

(0) 7 (0-3)%+8 T oa=l_geo 2 !
= - _ = - = —_- — Lt = —— = ——
g 2 ¢ 277473 =77 4773

Concluimos assim que g(x) = — % (x—3)2+8.

2.3. Calcularo zero de f:

> +7—0 3x+7=0 3x =7 -7
= =0 =0e=3x=-T7Tox=—=
Zx > x x x 3

Calcular os zeros de g:
—%(x—3)2+8=0<=>—%(x—3)2=—8<=>(x—3)2 =16 x—-3=—-4vVvx—-3=4&
Sx=—-1vx=7

Ozerode fé —%eoszeros degsao—1le7.

2.4. Resposta (C)

3.

3D +hR)=-1=21-3)+2%°+kx2+1)=-1=-2+5+2k=-1=2k=-4<

S k=-2

3.2. Como os pontos A e B pertencem ao grafico de h, a abcissade A € a > 1 e B tem abcissa simétrica a abcissa de
A, temos que as suas coordenadas s&o A(a, a®> — 2a + 1) e B(—a, —a — 3).
A éarea do tridngulo [OAB] pode ser obtida por:

Atong = A — Arpos — Arpos) = % X (PAX PB —PA Xy, — PB X |xg|)

Temos que:

e PA=a—(—a)=2a

e PB=y,—yg=a’—-2a+1-(-a—3)=a’—a+4
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Substituindo em % X (PAx PB — PA X y, — PB X |xg|), obtemos:

—a3 +3a%+ 2a
2

1
Ajoap) = Ex[2a><(az—a+4)—2a><(a2—2a+1)—(a2—a+4)><a]=

Para determinar a, sabemos que Ao 45 = 4, portanto obtemos a equagao:
—a®+3a* +2a
> =

—x3+3x2+2x

Recorrendo & calculadora, consideramos as fungdes f(x) = >

e g(x) =4 para x > 1, obtemos o

seguinte gréafico.

I 2,4 (2564
/ ’
f
5 s, Os valores de a, com aproximagéo as décimas, para o qual a area do tridngulo
X
[OABlé4sdoa =2,0ea = 2,6.
4.

4.1. O pontos A pertencem ao eixo Oy e a reta de equagdo y = —2x + 4. Logo, o ponto A tem coordenadas (0, 4).
Como B pertencem ao eixo Ox e tem ordenada zero, temos 0 = —2x + 4 = 2x =4 & x = 2.

Portanto, o ponto B tem coordenadas (2, 0).

Como o ponto C ¢ o transformado de A pela reflexdo de eixo x = 5, sendo C (x, y,) € como A(4,0), vem x, = 10
ex,—5=5—-0< x, =10.Logo, C(10,4).

4.2. A(0,4),B(2,0) e C(10,4),

RetaAD:y =mx+b

. 4-0 1
M=Mpc =10_-2" 2

Comoy = %x + b e A(0,4) pertence aretavem b = 4
Aequagdodareta AD:y = %x +4

RetaCD:y =mx + b
0—-4

m= mBA = m =

Comoy = —2x + b e C(10,4) pertence a reta vem

4=-2x10+b < b =24

AequagdodaretaCD:y = —2x + 24

D é o ponto de intersegao das retas AD e CD.

1 1 _
{Y=§x+4 @{—2x+24=5x+4@{x:g
y = —2x + 24 y = —2x + 24 Y=

Portanto, D tem coordenadas (8, 8).
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4.3. Comecemos por determinar as coordenadas dos pontos médios:

C R -
V() = 6

O raio da circunferéncia é a distancia entre M e N, logo é MN = \/ 1-6)2+(@2-2)2=5.

A equagao reduzida da circunferéncia de centro M e que passaem N é (x — 1)% + (y — 2)? = 25.
4.4. Seja P um ponto qualquer da mediatriz do segmento de reta [AB], temos que AP = BP, ou seja,
(x-02+@-4>?=x-2?+@-07 s
Sx?+y?-8y+16=x?—4x+4+y?’ &
©-8y+16=—-4x+44x—-8y+12=0=x—-2y+3=0
Resposta: (D)

5. O circulo esté centrado na origem e temraio V16 = 4. Aequagdox + y =0 = y = —x

y
é uma reta que passa na origem. Portanto, a condigdo x? + y? < 16 Ax + y = 0 define ‘-
um diémetro, logo o seu comprimento é 8. %w X

Resposta: (C)
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