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Teste de avaliagao n.° 2

Matematica A

10.° ANO DE ESCOLARIDADE

Nome: | N.o: | Turma:

Duragao do teste: 90 minutos | Tolerancia: 10 minutos | Ano Letivo: 2025/26

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

Nao é permitido o uso de corretor.

Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora grafica.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgéao correta.

Escreva, na folha de respostas, o numero do item e a letra que identifica a opgao
escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e
todas as justificagbes necessarias.

Quando, para um resultado, ndo é pedida a aproximagao, apresente sempre o valor

exato.
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1. A empresa TecnoMath, especializada em desenvolvimento de software educativo, viveu

dois momentos distintos de participacéo e votagdo nos ultimos anos.

1.1. No ano 2024, a TecnoMath lancou a iniciativa “Rosto TecnoMath”, destinada a

escolher o colaborador que melhor representava a empresa.

Os quatro finalistas — Ana (A), Bruno (B), Carla (C) e Daniel (D) — foram avaliados
por clientes e parceiros da empresa.

Cada participante ordenou os quatro candidatos do 1.° ao 4.° lugar, de acordo com
a sua preferéncia.

Foram apurados 1200 boletins validos, agrupados em trés tipos de listas de
preferéncias (parcialmente preenchidas na tabela seguinte):

Lista 1 Lista 2 Lista 3
200 votos | 400 votos | 600 votos
1.2 Preferéncia A
2.2 Preferéncia A
3.2 Preferéncia D A
4.2 Preferéncia D

Para determinar o vencedor, aplicou-se o seguinte método de pontuacgéao:

e 4 pontos por cada voto em 1.2 preferéncia;

e 3 pontos por cada voto em 2.2 preferéncia;

e 2 pontos por cada voto em 3.2 preferéncia;

e 1 ponto por cada voto em 4.2 preferéncia.

O candidato com maior pontuacao total seria eleito “Rosto TecnoMath 2024”.
Sabe-se que:

e 0 candidato Bruno (B) obteve um total de 1400 pontos;

e apontuacéo total do Daniel (D) foi inferior a pontuacéo total da Ana (A).
Com base nestas informacdes e as referidas na tabela, determine a ordenacéao
dos candidatos A, B, C e D na Lista 3 (do 1.° ao 4.° lugar).

Na sua resposta, apresente todos os calculos e todas as justificagdes necessarias.
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1.2. No ano seguinte, em 2025, a TecnoMath realizou uma Assembleia Geral de
Acionistas para escolher uma nova Diregao.
Apurados os resultados, verificou-se que:

e 0 numero de votos validos foi de 7200, que representam 96% do total de
votos depositados nas urnas, os restantes 4% correspondem a votos nulos
ou brancos;

e existiu uma abstengao de 20% entre os acionistas com direito de voto.

Qual era o numero total de acionistas da empresa TecnoMath a data desta
Assembleia?
(A) 7500 (B) 9000 (C) 9375 (D) 37500

2. A Sara trabalha como assistente administrativa na empresa LogiData. Com o objetivo
de garantir um futuro mais estavel para o filho, Miguel, a Sara tem procurado gerir
cuidadosamente o seu rendimento mensal e poupar parte do seu salario.

2.1. No més de margo de 2023, a Sara recebeu o seu vencimento mensal, cujo recibo

apresentava as seguintes informacoes:

LogiData

Sara Oliveira

N.° de Contribuinte: 00000
N.° de Beneficiario: 00000

Periodo: 2023-03-01 a 2023-03-31

Descrigao Taxa Valor €
Remuneragao-base ?
TSU (Seguranga Social) 11% ?
IRS 11,4% 196,08
Subsidio de alimentacao ?
Total a receber ? EUR

Durante esse més, a Sara trabalhou 22 dias uteis e recebeu 6 € por dia de subsidio
de alimentagao, valor isento de impostos e contribuigcdes.
O montante “Total a receber’ corresponde ao valor efetivo que a trabalhadora
recebeu no final do més, ja depois dos descontos e incluindo o subsidio de
alimentacao.

Com base nestas informacgdes, o valor total que a Sara recebeu no final do més
de margo de 2023 foi:

(A) 1334,72 € (B) 1466,72 € (C) 1452,20 € (D) 1437,15 €
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2.2. Com parte das suas poupang¢as mensais, a Sara decidiu abrir uma conta-

-poupanga em nome do filho, Miguel, quando este tinha 5 anos.
Ao completar 18 anos, o Miguel encerrou a conta e verificou que o saldo era de
454514 €.
Durante os 13 anos em que a conta esteve ativa:

e o dinheiro esteve sujeito a juro composto;

e ataxa anual aplicada foi de 3,2%;

e 0O sistema de capitalizagdes foi mensal.
Nao foram efetuados depdsitos adicionais nem levantamentos durante esse
periodo.
Determine o valor do depésito inicial realizado pela Sara quando abriu a conta-
-poupanga do Miguel.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

3. Em qual das opgdes pode estar representada parte do grafico da fungédo quadratica
definida por g(x) = —2(x + ¢)*+d,comc<0ed >07?

(A) yT (B) yT

N2
¥

(©) y] (D) yT
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4. Seja a a fungao representada no referencial Oxy da figura.

Complete o texto seguinte, selecionando a opgéo correta para cada espago, de acordo
com os dados apresentados na tabela.
Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos numeros, |, Il e lll, seguido da

opgao, a), b) ou c), selecionada. A cada espacgo corresponde uma sé opgao.

E possivel concluir que:
e 0s maximizantes de a séo __ | _;
e o intervalo aberto de maior amplitude em que a funcéo a é estritamente
crescente e positiva é __Il_;

e 0 conjunto-solugdo da condicdo a(x) > —-1¢é __lll

| ] ]
a) {-2}u [3,4] a) 11,3[ a) 1-4,5\{-1}
b) {=2} U [3,4[ b) ]-5,-2[ b) 1-4,5[\{0}
c){-2}u[3,4[ c) 14,5[ c) [-4,51\{5}

' Porto
Editora 5



|/

5. No referencial Oxy da figura, esta representada uma fungao quadratica g e um
trapézio [PQRS].

Yy
"4
P
Q
g
1 4
/RO S\X’

Sabe-se que:
e 0 ponto P pertence ao grafico da fungcéo g e tem abcissa x, com x € [0, 4[;
e 0 ponto Q é o ponto do grafico da fungdo g que tem abcissa —1;
e 0s pontos R e S sdo as proje¢des ortogonais de Q e P, respetivamente, no eixo
das abcissas;
e 0 ponto V tem coordenadas (1,9) e corresponde ao vértice da parabola que
representa a fungéo g;
e 4 éum zero da fungao g.
5.1. Mostre que a fungéo g pode ser definida analiticamente por g(x) = —x2 + 2x + 8.
5.2. Recorrendo as capacidades graficas da sua calculadora, determine para que
valores de x a medida da area do trapézio [PQRS] € igual a 10.

Apresente o resultado arredondado as décimas.

Sugestao: comece por provar que a medida da area do trapézio [PQRS] pode ser

—x3+x2+15 +13

> , x €[0,4].

dada pory =
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6. No referencial Oxy da figura, estdo representadas duas fungdes f e g.
y

v

Sabe-se que:
e f éuma fungio quadratica definida por f(x) = 2x? — 8x + 1;
e g é uma funcgao afim definida por g(x) = —4x + 7,
e 0s pontos A e B sdo os pontos de intersegao dos graficos de f e g, sendo a

abcissa de A negativa e a abcissa de B positiva.

Recorrendo a processos exclusivamente analiticos resolve os seguintes trés itens.

Determine:

6.1. o contradominio da funcéo f;

6.2. a medida do comprimento do segmento de reta [AB];
6.3. o conjunto-solugéo da condigdo f(x) > —5x.

Apresente a resposta na forma de reunido de intervalos.
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4—(k+2)x

7. Considere a familia de fungdes afins, f;, definida por f;.(x) = ,comkeR, ea

fungao quadratica g, definida por g(x) = x? — 2x + g

7.1. Para que valores de k a fungao f; é estritamente crescente?
(A) k > -2 (B) k < -2 (C)k>2 (D) k <2

7.2. Admita que k = 10.
Considere a proposicao:

“Os graficos das fungdes f e g intersetam-se em, exatamente, um ponto.”

Sem recorrer as capacidades graficas da sua calculadora e sem resolver a

equacgao f(x) = g(x), justifigue que a proposig¢ao é verdadeira.

FIM

COTAGOES

Item

Cotacao (em pontos)

11.11.2. | 21. | 2.2. | 3. 4, |51 |52 |61 |62 63|71 |72 | Total

20 |10 | 10 | 20 | 10 | 10 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 10 | 10 200
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1.1.

1.2.

MAXIM© ’0

SUGESTAO DE RESOLUGAO

Pontuacgao total do candidato A: 4 x 200 + 3 x 400 + 2 X 600 = 3200

Como o candidato B obteve um total de 1400 pontos, e sabemos que nao ficou na
4.2 preferéncia da lista 1 (porque essa preferéncia foi dada ao candidato D), entdo
ficou na 4.2 preferéncia das listas 2 e 3, e na 3.2 preferéncia da lista 1, porque é a
unica forma de somar apenas 1400 pontos: 2 X 200 + 1 x 400 + 1 X 600 = 1400.
Relativamente a pontuacédo do candidato D, sabemos que nao ficou na primeira
preferéncia da lista 3, porque assim teria mais pontos que o candidato A,
1x200+2x%x400+ 4 x 600 = 3400 > 3200, e como também n&o ficou na 4.2
preferéncia nessa lista (candidato B) nem na 3.2 (candidato A), entdo a sua
preferéncia é a 2.2.

Assim, o candidato C ocupa a 1.2 preferéncia da lista 3, por ser o unico candidato
e a unica preferéncia ainda ndo determinada. Desta forma a ordenagao dos

candidatos na lista 3, é:

1.2 Preferéncia | 2.2 Preferéncia | 3.2 Preferéncia | 4.2 Preferéncia
Candidato C D A B

Candidato A: 4 x 200 + 3 X 400 + 2 X 600 = 3200

Candidato B: 2 x 200 + 1 X 400 + 1 x 600 = 1400

Candidato C: 2 x 200 + 4 X 400 + 4 x 600 = 4400

Candidato D: 1 x 200 + 2 X 400 + 3 x 600 = 2800

1.° lugar: Candidato C; 2.° lugar: Candidato A; 3.° lugar: Candidato D e 4.° lugar:
Candidato B.

O numero total de votos validamente expressos foi 7200, correspondentes a 96%

dos votos apurados, pelo que o numero de votos apurados (VA), é:

VA = 7200 7200 x 100
100~ 96 A= 96 = 7500

Como a abstengao foi de 20%, o numero de votos apurados (VA), corresponde a
100 — 20 = 80% do numero de acionistas da empresa que poderiam ter votado
(NA), ou seja:

NA = 7500 NA = 7500 x 100
100~ 80 N 80

Opcao (C)

= 9375
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2.1. Subsidio de refeicdo: 22 x 6 = 132 €
O IRS representa 11,4% da remuneragao-base.

Designando por R a remuneragéo-base da Sara:

196,08
0,114

0,114 xR =196,08 © R = © R =1720,00 €

O desconto da Seguranga Social é de 11%:
0,11 x 1720 = 189,20 €

Remuneracéo liquida (sem subsidio):
1720 — 189,20 — 196,08 = 1334,72 €

Adicionando o subsidio de alimentacgéo:
1334,72 + 132 = 1466,72 €

Opcao (B)

22. G =C(1+1)"

5aE 14— C (1 . 0,032)13X12 4545 14
ey . —_— = .=
' ! 12 ' (1 N 0,032)13X12
12

C; ~ 3000 €

3. Como a fungdo quadratica g esta definida na forma y = a(x — h)? + k, entdo sabemos
que o vértice da parabola, que representa a funcao g, tem coordenadas V(—c, d).
Temos que ¢ < 0, entdo —c > 0.

Como —c > 0 e d > 0, o vértice pertence ao 1.° quadrante, uma vez que as suas

coordenadas sdo ambas positivas.

Opcao (C)
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e Maximizantes de a: {—2} U [3, 4]

¢ Intervalo aberto de maior amplitude em que a fungao a é estritamente crescente e
positiva: |1, 3]

e a(x)>-1]-4,5\{0}

I—a) ; IIl—a) ; IIIl —Db)

5.1. Seja g(x) = a(x —h)?+k, sendo V(h, k) as coordenadas do vértice da
parabola.

Assim, temos que h = 1 e k =9 e, portanto, g(x) = a(x — 1)? + 9.

Como 4 é um zero da fungao g, entao:

0=a(4-1)?4+9e0=9a+9<a=-1.

Portanto, gx)=-1x—-1)?+9 &
eogx)=—-1x*-2x+1)+9 &
eogx)=—x*+2x—-1+9¢&

e gx)=—x*+2x+8

QR + PS
2

5.2. Apgrs) = x RS
yo=9(-1)=—-(-1)%*+2(-1)+8=5
Logo, QR = 5.

P(x,g(x)) ,x €10,4[
RS=|-1l+x=x+1

QR+PS _ ==
Q2 %

A

Temos, assim, que Ajpgrs] =

=5+Tg(x)><(x+1) , x €[0,4]

_ 2
= SO 1 1), xe[0,4]

A2
=$x(x+1) , x €[0,4]

—x3 +x? +15x+ 13
= , X €[0,4]
2

Determinar os valores de x, para os quais a area do trapézio [PQRS] é igual a 10:

—x3+x2+15 +13

A[PQRS] - 10 (=4 2 = 10 ) X € [014[
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Pretendemos resolver, graficamente, a yT 7
— 3 2 gg
equacdo = +x?+15x+13 _ 10, em [0, 4[. /\
. —x3 +x? +15x + 13 10 A i )
Sejam: y; = . / 3
y2 =10 0] 0,46 4x

Para x = 4,6, a medida da area do trapézio [PQRS] é 10.

6.1. f(x)=2x*-8x+1=
=2(x?>—4x)+1
=2((x—2)? -2 +1
=2((x—2)%2-4)+1
=2(x—2)2-8+1
=2(x—2)>-7

Concluimos, assim, que o

vértice tem coordenadas

2,-7).

Alternativa para determinar as coordenadas do
vértice:

f(x)=2x*—-8x+1

g(x) = 2x% — 8x
gx)=02x2-8x=0<

S x(2x—-8)=0=x=0vx=4

0+4

Abcissa do vértice: - = 2

Ordenada do vértice:
f(2)=2><22—8><2+1=—7

Como a concavidade € voltada para cima, vem que Dy = [—7, +oo[ .

A

6.2. Comecemos por determinar as coordenadas dos yT
pontos A e B, pontos de intersegéo entre os
graficos das fungdes f e g.
fx)=gx)®2x*—8x+1=—4x+7

S 2x2—4x—-6=0

o = 4 +./(-4)2 — 4x2x(-6)

2X2

ox=-1vx=3
Sabemos, assim, que x, = —1 e que xz = 3.
ya=—4x(-1)+7=11
yp=—4%x3+7=-5
Portanto, A(—1,11) e B(3,-5).
Sendo C(-1,-5),
AC=5+11=16;BC=1+3=4

Ediiora
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Recorrendo ao teorema de Pitagoras:

AB? = AC? + BC?

AB? = 162 + 42

& AB? = 272 © AB = +\272

Como 4B > 0, entdo 4B = V272 = 4V17 u.c.

6.3. f(x)>-5x©2x?—-8x+1>-5«x
©2x2—-3x+1>0
Zeros:
2x2—=3x+1=0
2 +\ /+
~{:>~x=3i (=3)F—dxax1 <:>x=le=1 1 1 X
2X2 2 —_\ -
1 2\-/
S = ]_OO’E[ U |1, +oof
71. fi,(x) = —4_(k3+2)x = % — %x
Para a fungéo afim f,, ser estritamente crescente:
—Zs0e<0ok+2<00 k<=2
Opcao (B)
7.2. Parak =10, f(x) =w=§—13—2x = —4x+§

Determinar a abcissa do ponto de interseg¢ao entre os graficos de f e g:

7 4
g(x)=f(x)®x2—2x+§=—4x+§®x2+2x+1=0

Para os graficos das fungdes f e g se intersetarem em exatamente um ponto, a

equagao g(x) = f(x) tem de ter uma uUnica solugao.

g(x) = f(x) € uma equagédo quadratica e, para uma equacgado quadratica ter
exatamente uma solugao, o bindbmio discriminante tem de ser igual a 0.

Assim: A=22—-4x1x1=0

A proposicéao € verdadeira, porque A = 0 e, desta forma, a equacao tem uma unica
solugdo, o que implica que os graficos das funcdes f e g se intersetem em

exatamente um ponto.
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