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Fortalecimiento del volcano turismo en la Macaronesia (MAC 2014-2020)

Volturmac £l Proyecto Socios Objetivos Actividades Investigacion Documentos contaCtar Q

Inserido no Eixo 4, com o objetivo tematico de Conservar e Proteger o meio ambiente e promover a

eficiéncia dos recursos.

O objetivo geral do Volturmac € o de contribuir para o fortalecimento da conservacao, protecao,

promocao e desenvolvimento do patrimonio natural e cultural associado ao fendmeno vulcanico na

Macaronésia através do fortalecimento do Turismo de Vulcoes.
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oBJAfvOs

* OBJETIVO GERAL

Contribuir para o fortalecimento da conservacao, protecdo, valorizacdo, promocdo e desenvolvimento do patrimonio
natural e sociocultural associado aos fenomenos vulcanicos na Macaronésia, através do fortalecimento do Turismo de
Vulcoes.

» Objetivos Especificos

O.E.1. Analisar, avaliar e identificar o potencial do turismo de vulcdes na Macaronésia;

Atividade 2.1.2: Identificacao, caracterizagdo, mapeamento e avaliagao de sitios geoldgico-geomorfoldgicos de interesse (LIGs)

Atividade 2.1.3: Selecao dos LIGs mais representativos, melhor conservados e com maior potencial para o turismo vulcanico
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oBJAfvOs

« OBJETIVO GERAL
Contribuir para o fortalecimento da conservacao, protecdo, valorizacdo, promocdo e desenvolvimento do patrimonio

natural e sociocultural associado aos fendbmenos vulcanicos na Macaronésia, através do fortalecimento do Turismo de
Vulcoes.
» Objetivos Especificos

O.E.2. Criar itinerarios e georotas turisticas que revalorizem 0s recursos naturais e culturais dos vulcées da Macaronésia;

Preparacdao do material necessario para fortalecer os conteudos dos itinerarios do turismo de Vulcdes da
Macaronésia (topo-guias, coddigos QR, painéis, apps,...)

Atividade 2.2.2:
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ATIVINED]E 2.2.3.

Valorizacéo dos ativos naturais e culturais dos vulcoes e da Macaronésia atraves da geracao de produtos turisticos

FORMACAO TEORICA em contexto de sala de aula com o aprofundamento do contetdo técnico e
cientifico relacionado com o vulcanismo da Macaronésia e, em particular, da ilha da Madeira. Inclui a

aquisicao de conhecimento de forma progressiva do formando, aplicando estratégias de raciocinio que

permitam a aprendizagem das Ciéncias da Terra.

MNETHS, 9 e 11 de maio de 2023

18H — 20H (sala de reunioes ACIF)

Publico Alvo: guias turisticos; guias intérpretes; guias da natureza; condutores de veiculos de transporte
de passageiros; operadores turisticos; agentes de viagens; rececionistas de unidades de alojamento;

professores; engenheiros; e outros interessados.

APRESENTACAO DOS FORMANDOS: Nome, Formac3o Profissional e Institui¢cdo
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ATIVINED]E 2.2.3.

Valorizagcao dos ativos naturais e culturais dos vulcoes e da Macaronésia atraves da geracao de produtos turisticos

FORMACAO TEORICO-PRATICA com a realizacio dos tracados idealizados para o Percurso Terrestre e para Percurso de

Maritimo, tendo em vista, os formandos estabelecerem uma relacao entre os conhecimentos adquiridos na sala de aula com o
verificado em campo nas paragens estabelecidas; facilitar a observacdao e interpretacdo de conceitos e fendmenos geoldégicos;

maximizac¢ao das potencialidades das paragens definidas.

ITINERARIO MARITIMO: [efolsivlipied el f el T
ITINERARIO TERRESTRE: 7L )0 stvlopkd o el y
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Jodo Baptista Pereira Silva
Coordenador e Responsavel pelo Trabalho
(Doutor em Geociéncias, Eng.2 Gedlogo, Investigador, GEOBIOTEC, FCT, Universidade de Aveiro)

Sandro Vicente Celso Gomes Joao Carlos Nunes
Engenheiro Geodlogo Consultor Consultor
(Mestre em Engenharia Geoldgica) Professor Catedratico da Universidade de Aveiro Professor Auxiliar da Universidade dos Acores
(Doutor em Ciéncias de Materiais) (Doutor em Vulcanologia)
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ldade do Planeta Terra: 4,5 mil milhoes de anos

A “Pangeia” (do grego Pan “todo”, e Gea ou Geia, “terra”) que significa “Toda a Terra”, formava um
unico continente, e por um Unico oceano, Pantalassa.

A massa continental formou-se até o final do periodo Permiano (Gltimo periodo da Era
Paleozoica), entre 300 a 250 milhdes de anos, quando finalmente se dividiu em outros continentes.

Deriva Continental

Laurasia e Gondwana Mundo Moderno
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Destaque para o posicionamento das

anomalias magnéticas.

A seta retrata a migracao de idades por

acao da pluma mantélica que se
considera responsavel pelo alinhamento

dos montes submarinos,

Ormonde, Ampére, Seine, Porto Santo e

Madeira (Geldmacher et al., 2000; 2005).

Legenda: PS: Porto Santo; D: Desertas; PAM: Planicie
Abissal da Madeira.
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Posicao Radial Tripla

Porto Santo — Madeira - Desertas

Os Edificios Vulcanicos PS — Mad/Des
sao Independentes (2.900 a 3.100 m).

O Eixo do Rift das Desertas tem
direcao NNW-SSE, enquanto o Eixo do
Rift da Madeira é orientado segundo

E-W.

A posicao aproximada da Crista do

Funchal (N-S).
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Quadro resumo das idades isotdpicas publicadas sobre as ilhas do arquipélago da Madeira (Mata et al., 2013)
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Fases de Desenvolvimento de uma ilha oceanica
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Instalagdo de uma pluma mantélica (adaptado de Mata, 1996). 3- aerea/consollda;ao insular
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EDIFICIOS VULCANICOS DAS ILHAS DO PORTO SANTO E DA MADEIRA
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CENCORD (6066 IDO ARQUIPELAGO DA MADEIRA

Arquipélago apresenta uma area total de 797 Km?
e é formado pelas seguintes ilhas:

* Madeira (736 Km?),

©  Porto Santo (42,42 Km?);

©  Desertas (14 km?) e Selvagens (4 Km?2).
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| ATLANTIC OCEAN

ATLANTIC OCEAN

\ Wi cher oo

Ailha da Madeira apresenta uma forma alongada, com comprimento R —
maximo, segundo a direccdo E-W de 58 km, e N-S de 23 km. ,
Ailha do Porto Santo, apresenta segundo a direcao NE-SW, 11 km, e
Mhew do Sugio
N-S de 5 km.
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Este grupo de ilhas, conjuntamente com os arquipélagos
dos Acores, Canarias e Cabo Verde, constitui a regiao
biogeografica da Macaronésia.

ALGERIA
ATLANTIC O S <

MAURITANIA

L& _ MALI TR

Nome: AEONIUM ARBOREUM (L.)

Y Familia: Crassulaceae.
CAPE VERDE : Origem: Regi&o Macaronésica, ilhas Canarias.

Porte: Até 1,5 metros.
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Nome: DRACAENA DRACO L. (DRAGOEIRO)

Familia: Asparagaceae.
Origem: Regiao Macaronésica, Cabo Verde e Canarias.
Porte: Até 8 metros




3
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o Trata-se de um grande vulcao escudo de idade mioholocénica construido sobre crosta oceanica de idade cretacica,

entre as anomalias magnéticas M4 (126,7 Ma) e M16 (139,6 Ma), localizado no sector NW da Placa Africana;

o A Madeira forma um macico vulcanico com mais de 5.300 metros de altura, do qual apenas 1/3 (?) se encontra

emerso;

o Foi a ultima ilha do arquipélago a formar-se mas representa aquela com maior area;

o 90% do seu territdério encontra-se acima da cota dos 500 m.

S IMAC

FortaIeCImlento del volcano turismo en la Macaronesia (MAC 2014-2020)

interreg H & M tomn e




CARATERISTICAS [[e]i{F5LOGICAS

Fen s turcses 8¢ Devemmityvmants fopone

Fortalecimiento del volcano turismo en la Macaronesia (MAC 2014-2020)

VOLL'IMAC iterreg B G wenzn ()
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Yorto Moni z ll.n""'W

ILHA DA MADEIRA
Pomtade S. Jorge

Ponta do So

Niveils de altimetria

2.6 kn

Ribeiro e Ramalho (2007) in Abreu et al., (2015)
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NICAS
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Name Length Azimuth Lineamentos tecténicos da ilha da Madeira (Fonseca et al., 2002)
Seixal-Machico (SML) 38.5 km 108°

Ponta de S. Jorge- S. Vicente (SISVL) 18 km 77°

Sta Catarina-Pico Ruivo (SCPRL) 13.75 km 110°

Canigo-Pico do Arieiro (CPAL) 12 km 134°

Poco do Borralho-S. Jorge (PBSJL) 11.75 km 28°

Curral das Freiras-Arco S. Jorge (CFASIJL) 11.5 km 8°

Arco da Calheta-Seixal (ACSL) 11 km 12°

Faja da Ovelha-Salao (FOSL) 10.75 km 14°

Ribeira Brava-Encumeada (RBEL) 9 km 27°

West Coast (WCL) 9 km 43°
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CARACTERISTICAS p{afe)NICAS

A Falha da Pedra Furada B [200m

L 100m
L Om
’ om 250m 500m
cp Sedimentos modernos
- Escoadas lavicas Cascalheira de praia / Falhas
Niveis piroclasticos B Deposito de vertente . Filges

Ramalho et al., (2005)
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CARATERISTICAS o] {0LOGICAS

w
2Km
Q Km
2Km 4
4Km
25 Km 3
Paul da Serra Macico Central

& cal

VR - VULCANISMO RECENTE
SRP - COMPLEXO VULCANICO S. ROQUE/PAUL
CP - COMPLEXO VULCANICO PRINCIPAL
CB - DEPOSITO CONGLOMERATICO BRECHOIDE
CA-COMPLEXO VULCANICO ANTIGO

Escala horizontal (km)

$

VOLA{';IMAC

YR srp
SRR N,

o

..‘l, o

~~Limites Geolégicos

‘e=== Aquiferos Suspensos
-~ Nivel de Saturagio
Aquifero de Base

)t Filges

|ch chaminé vulcanica

(Prada, 2000)
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Macigo do Paut Macico Central
da Serry

(Prada, 2000)

Nas formacdes vulcanicas da Madeira, caracterizados por
certa heterogeneidade, existe um aquifero vulcanico
generalizado, (aquifero de Base) a partir de uma certa
profundidade, com ligacdes a fraturas e/ou filées profundos
gue facilitam a ascensao de aguas mais mineralizadas e

eventualmente quentes.
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Ramalho et al. (2015)

Mapa geologico simplificado da ilha da Madeira apresentado por Mata et al., (2013) tendo por base a cartografia de Brum da Silveira et al. (2010).
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O Complexo Vulcanico Inferior (CVI) (> 5,57 Ma) representa o final da fase submarina do

EEEEEEEE
EEEEEE

vulcao escudo e subdivide-se em:

DDDDDDDDD
IROS

|§§ woce [ :- Formacgao de Porto da Cruz (CVI1);

L 1;,?,-’.':‘.5;—@-";'?'- Formac3do dos Lameiros (CVI2).
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: .~ | O Complexo Vulcanico Intermédio (CVM) (~ 5,57 — 1,8 Ma) corresponde a principal fase
I B gt Ide construgao subaérea do vulcao escudo, subdividindo-se em:

I AT I

win |+ Formagdo da Encumeada (CVM1);

:- Formac3o da Penha de Aguia (CVM2);

* Formacdo do Curral das Freiras (CVM3).
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TIPOS DE ERUPCOES
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Increasing Violence

Increasing Viscosity

TIPOS [3]1 ERUPCOES

TIPO DE VULCOES

Volcano Type

Charactersitics

Examples

Simplified Diagram

Flood or
Plateau Basalt

Shield Volcano

Cinder cone

Very liquid lava; flows
very widespread;
emitted mainly from
fissure eruptions

Liquid lava emitted from a
central vent; large;

sometimes has a collapse
caldera

Explosive liquid lava;
small; emitted from a
central vent; if continued
long enough may build up
a shield volcano

Columbia River-USA,
Siberian Traps-Russia,
Parana-Etendeka -
Brazil/Namibia

Hawaiian volcanoes,
Erta Ale-Ethiopia,
Olypus Mons-Mars

Craters of the Moon-
USA, Paricutin-
Mexico, Massive
central-France

1 km: |

Composite or
Stratovolcano

More viscous lavas, much
explosive (pyroclastic)
debris; large, emitted from
central vent

Mount Rainier-USA,
Colima-Mexico,
Damavand-lran
Mount Fuji-Japan
Cotopaxi-Ecuador

Volcanic Dome

Very viscous lava,
relatively small; can be
explosive; commonly
occurs adjacent to/within
craters of composite
volcanoes

Mt StHelens dome-
USA, Colima dome-
Mexico, Mount
Lassen-USA

Caldera

Very large composite
volcano collapsed after an
explosive period;
frequently associated with
resurgent domes

Crater lake-USA,
Long Valley-USA .
Santorini-Greece

=
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ERUPCOES

TIPO DE VULCOES
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TIPOS [3]1 ERUPCOES

Types of volcanoes St o wicanigases
and eru Ption fe atu res viscous lava flow gas clouds

volcano structure coblediava TS

shield volcano _stratovolcano

caldera volcano fissure vent hawaiian eruption strombolian eruption vulcanian eruption peléan eruption plinian eruption lava :!uiditg zlanq ft
eruption explosivity
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TIPOS [3]1 ERUPCOES

fluid lava fI Icani
Types of volcanoes o tova fow wlancgses
H viscous lava flow gas clouds
and eruption features -
p XG0 BvCsIe cooled lava volcanic ash
r-----------l
shield volcano _stratovolcano
g
28
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caldera volcano

fissure vent
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| g g g ==,

Fortalecimiento del volcano turismo en la Macaronesia (MAC 2014-2020)

Camara de Comércio
& Indistria da Madeira

HiLteirey
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plinian eruption
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TIPOS [3]1 ERUPCOES

HAVAIANA

Adquire o nome a partir das erupg¢oes dos vulcdoes Mauna Loa e Kilauea, no Havaii.
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ERUPCOES

HAVAIANA

Adquire o nome a partir das erupcdes dos vulcdes Mauna Loa e Kilauea, no Hawaii.

© United States Geological Survey/Handout/Anadolu Agency/Getty Image
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TIPOS [3]1 ERUPCOES

HAVAIANA

Adquire o nome a partir das erupg¢oes dos vulcdoes Mauna Loa e Kilauea, no Hawaii.

CARACTERISTICAS

- Erupcdo efusiva com magmas de composicdao basaltica de baixa

viscosidade e baixo conteudo em gases, com a emissao de volumes

significativos de escoadas lavicas, muitas vezes a partir de fissuras

Hawaiian eruption
eruptivas;

- A quantidade de cinzas produzidas é minima.
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TIPOS [3]1 ERUPCOES

ESTROMBOLIANA

Adquire o nome a partir da erupg¢ao do vulcao Stromboli, Italia.
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TIPOS [3]1 ERUPCOES

ESTROMBOLIANA

Adquire o nome a partir da erupg¢ao do vulcao Stromboli, Italia.

Stromboli, Italia

© ABC News
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TIPOS [3]1 ERUPCOES

ESTROMBOLIANA

Adquire o nome a partir da erupg¢ao do vulcao Stromboli, Italia.

CARACTERISTICAS

- Erupcdes mediamente explosivas separadas por periodos mais
longos de fases efusivas, sem uma coluna eruptiva permanente (e

em geral inferior a 500 m de altura);

- Emissao de cinzas e lapilli, por vezes acompanhados por bombas

Strombolian eruption vulcanicas, com projecao de materiais a dezenas ou centenas de

metros;

- Formag¢ao de Cones de Piroclastos de dimensao pequena a

moderada.
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Stromboli, Itdlia

© wikipédia



© André Nobrega, 2023
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TIPOS [3]1 ERUPCOES

SURTESIANA

Adquire o nome a partir da erupc¢ao do vulcao Surtsey.
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ERUPCOES

SURTESIANA

Adquire o nome a partir da erupc¢ao do vulcao Surtsey, Islandia (1963).

Surtsey, Islandia

© Wikipédia

LEITIMAC

Fortalecimiento del volcano turismo en la Macaronesia (MAC 2014-2020)

HILCIIrecy - %s* 2@&%331‘&3%3362 &




TIPOS [3]1 ERUPCOES

SURTESIANA

Adquire o nome a partir da erupc¢ao do vulcao Surtsey.
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CARACTERISTICAS

- Erupgao explosiva em mares ou lagos pouco profundos, devido ao

contacto do magma com agua;

- Constituida por fases com explosoes violentas separadas por fases

dominadas pela emissao de vapor;

- Vigorosas colunas eruptivas, de vapor e cinzas, estas ultimas sob a
forma de “jactos cipressoides”, com varias semanas a meses de

duracao;

- Projecao de fragmentos liticos e emissdao de bombas vulcanicas e

cinzas, por vezes com lapilli acrecionario (“Accretionary lapilli”);

- Formacao de cones circulares com flancos de baixo perfil e com

crateras centrais amplas (“Tuff Rings”).
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Surtsey, Islandia
© Erling Olafsson
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Erupcao dos Cépelihhos, Faial, R.A.Acores (Inicio: 27 de setembro 1957; Cessacao: 24 de outubro de 1958)
© GAMMA-RAPHO VIA GETTY IMAGES i 66
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