dossier sobre protecoes elétricas

dimensionamento de fusiveis
para sistemas fotovoltaicos

COMO DETERMINAR VALORES NOMINAIS QUE PERMITEM
OTIMO USO DE FUSIVEIS FOTOVOLTAICOS EM INSTALACOES

FOTOVOLTAICAS.

Dados as milhares de instalacdes
fotovoltaicas ja existentes, somos
levados a pensar que a determinacao
dos valores nominais dos fusiveis
sdo uma rotina diaria e parte do
reportério padrdao de um engenheiro
de instalacao.

Ao observar as recomendagdes fornecidas pelos fabricantes de com-
ponentes envolvidos relacionadas com as protegdes, torna-se dbvio
gue esse nem sempre é o0 caso e que o calculo se torna mais com-
plexo. Por exemplo, o fabricante do painel recomenda uma corrente
nominal de 20 A, o fabricante do inversor sugere 16 A e o engenheiro
de instalacdo um fusivel de 12 A. Enquanto um ajusta a tensao nomi-
nal do fusivel dependendo da tensdo de circuito aberto da instalagéo
em Condigoes Padréo de Teste (STC), outro poderéd ter como base a
radiagdo maxima que ocorre no local de instalagao e outro as conside-
racoes sobre temperatura maxima ou minima no local.... Qual é entdo
a abordagem correta?

O presente artigo destina-se a fornecer a cada utilizador critérios
compreensiveis. Dessa forma, o melhor fusivel possivel para qualquer
um dos tipos de instalagdo pode ser escolhido com base no simples
ajuste da instalagdo ou nos parametros relacionados com os seus
componentes. Os calculos aqui mostrados referem-se aos dados dos
painéis fotovoltaicos disponiveis no mercado. Uma vez que em algu-
mas instalagdes os dados caracteristicos néo se encontram facilmen-
te ou ndo estdo disponiveis neste formato, utilizamos entdo valores
para situagdes limite.

A protecdo ideal é alcangada com fusiveis localizados dentro da
string de células e também na saida do array, denominados “fusivel da
string” (“string fuse”) e “array fuse’, respetivamente.

As fungdes do “fusivel da string” sé&o:

Protegao em ambos os polos;

Protegé@o necessaria se houver duas ou mais strings paralelas;

Sempre necessarias em sistemas com baterias ou alimentagéo

reversa do inversor (altas correntes de curto circuito);

Protegao contra sobrecarga na cablagem;

Protecdo contra falhas duplas a terra em cablagens de array e

string;

Protegdo contra correntes inversas causadas por falhas do(s)

painel.

Da mesma forma, as fungdes de fusivel do “arranjo ou conjunto de

strings (“array fuse”) sdo:
Protegao em ambos os polos;
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Protegdo contra falhas duplas & terra na cablagem do “array” (ou
“subarray”);

Protegdo contra sobreintensidades nas cablagens do” array” (ou
“subarray”);

Protecdo em sistemas com alimentagao inversa proveniente do
inverter.

Segundo a Norma IEC 60269-6 especifica para o fusivel gPV, a corren-
te que o fusivel deve suportar sem ocorrer fuséo do fusivel (durante
uma hora) é definida por Inf = 1,13 X In, onde In € a corrente nominal
marcada no fusivel. Da mesma forma, é também indicada a If como a
corrente de fusdo (fusdo) a que o fusivel se deve fundir se estiver sub-
metido a ela durante uma hora, através de If = 1,45 X In.

As correntes que o fusivel pode ser chamado a interromper séo:
as correntes inversas causadas por painéis com falha, as correntes de
falta dupla a terra e as devidas a erros de ligacao, que o fusivel deve
interromper de forma confiavel e no momento certo.

Dados do painel FV utilizado

Voltagem no: Py U ppop = 29.2V
Veltagem de circuite aberto U o iy = 26,4V
Coment MPP Lyw=T79A
Corrent de curto clrcufto bsemoe=B.7 A
Temp. Coef. de Uy, 0,36 %/oC

Ternp. Coef. de Ly 0,065 /T
Temp. méxima das células J0eC

Dados relacionados com instalagao

W= de Strings N=§

Me de palnels por Strings M =22
Valtagem total =

do array de painels U o uop X M U pgquy =642V
Valtagem de circuito _
aberto da string Uocuop XM U oc ey = 800V
Temperatura da cx de jungdo 50°C

Temperatura amblente

minima no local 250

Irradiancia no local 1200'W/m?2

A instalagao escolhida para exemplo é uma instalagdo média com
uma capacidade total de 40 kW com 8 strings conectadas em paralelo.



