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VERIFICATION OF COMPLIANCE

to the requirements of

Machinery Directive 2006/42/EC

Verification Report No. : RA/2017/80006C

Representative Model : SB 5-4

Series Model(s) : As details of Annex

Product Name . Vertical Multistage Centrifugal Pumps

Applicant . STAIRS INDUSTRIAL CO., LTD.

Address of Applicant . No. 27, Lane 267, Huacheng Rd., Sinjhuang Dist., New Taipei City
242, Taiwan, R.O.C.

TCF Number . TCF-ST-20170824-V01

Date of Issue : August 30, 2017

Date of Expiry : August 30, 2022

Applicable Standard(s) : ENISO 12100 :2010, EN 809 :1998+A1 :2009,
EN 60204-1:2006/ AC :2010

Conclusion
Based upon a review of the Technical Construction File, the apparatus is deemed to
meet the requirements of the above standard(s) and hence fulfill the requirements of:

Machinery Directive 2006/42/EC

Note * This verification is only valid for the apparatus and configuration described and in conjunction
with the technical data detailed above.
The CE mark as shown below can be used, under the responsibility of the manufacture, after
completion an EC Declaration of Conformity and compliances with all relevant EC Directives.

Authorized Signatory:
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Technical Manager
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SB/SBI/SBN Bomba Centrifuga Multicelular Vertical @ STAIRS PUMPS

1. Numero do Modelo/ldentificacao

1.1. Ndmero do Modelo
Exemplo: SB/SBI/SBN 5 - 16 SQQE

Cdédigo do empanque

NUmero de impulsores

Caudal nominal em m?3h

Modelo/Gama

1.2. Identificacéo

. Tipo de Bomba - Tipo de Empanque CR %)
. Modelo da Bomba ’

. Frequéncia Y

. Poténcia Nominal

. Velocidade de Rotag&o Nominal

. Altura de Elevacao Méaxima

. Caudal Nominal

. Altura de Elevacao Nominal

. Pressdo Maxima de Funcionamento
10. Sentido da Rotacéo

11. Numero de Série
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2. Manuseamento

Leia estas instrucdes cuidadosamente antes de iniciar a instalagdo. Levante e manuseie estas bombas com cuidado.
As séries SB, SBI e SBN sdo bombas verticais multicelulares acopladas a motores elétricos. Este manual aplica-se
a bombas standard e destina-se a aplicagbes comuns. Entre em contato com seu fornecedor ou com a fabrica para
obter informacgfes sobre as versdes e outras aplicacdes especiais da bomba.

3. Aplicacbes

SB, SBI, SBN sé@o bombas em linha, projetadas para diversas aplicacdes - para tratamento de agua, reforgco de
agua, abastecimento de agua, resfriamento, limpeza, etc.

3.1 Liquidos Utilizaveis

As bombas foram desenhadas para serem usadas com liquidos limpos, ndo inflamaveis, sem particulas sélidas nem
abrasivas.

explosivos e corrosivos.

if Estas bombas n&o foram projetadas para serem usadas com liquidos abrasivos, contendo sélidos,
Para aplicagOes especiais, entre em contato com seu fornecedor ou com a fabrica.



SB/SBI/SBN Bomba Centrifuga Multicelular Vertical @ STAIRS PUMPS

4. Dados Técnicos

4.1. Temperaturas

e Temperatura ambiente: 0°C a +40°C

1.000 metros acima do nivel do mar, o motor ndo pode ser totalmente carregado devido ao risco de
sobreaquecimento. O sobreaquecimento pode resultar de uma temperatura ambiente excessiva ou da baixa
densidade, e consequentemente do efeito reduzido de arrefecimento do ar.

Nestes casos, pode ser necessario utilizar um motor com poténcia nominal mais elevada.

j Se a temperatura ambiente for superior a 40° C, ou se a bomba estiver localizada em altitudes superiores a

e Temperatura do Liquido: -15°C to +120°C

4.2. Pressdao maxima de entrada

e Atabela na pagina 11 mostra a pressdo méaxima de entrada admissivel.

4.3. Pressdo minima de entrada - NPSH
Para evitar a cavitacao, certifique-se de que existe uma pressdo minima na aspiragédo da bomba.

NPSHA: Aspiracao positiva liquida disponivel.

- A altura de aspiragéo positiva liquida disponivel esta em funcao do sistema de aspiracéo da bomba.

NPSHR: Aspiracao positiva liquida requerida.

- A altura de aspiracao positiva liquida requerida estd em funcdo do desenho da bomba no ponto de funcionamento
sobre a curva de rendimento da bomba.

E—
NPSHA = Ha — Hs — Hf — Hv — Hst B
Ha: Pressao Barométrica (Pode ser definida até 10,2 m). '
Hs: Altura manométrica de aspiracao Hf
Hf: Perdas de carga em metros em toda a conduta de aspiragéo. i
Hv = KT+KH: Presséo do Vapor )

KT: Resisténcia devido a temperatura do liquido.
KH: Resisténcia devido a elevacdo acima do nivel do mar. Hs
Se o liquido for agua, devera consultar as tabelas abaixo para

TSI LSS LIS S
TSI LIS

+[*c
determinar os valores de KT e KH. X ‘.
Hst: Margem de seguranca (minimo de 0,5 metros de altura manométrica). —
T (°C) 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
KT (m) 0.2 0.4 0.8 1.3 2.2 3.3 5 7.4 11 15 22
H (m) 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
KH (m) 0 0.55 1.1 1.65 2.2 2.75 3.3

NPSHA 2 NPSHR: O funcionamento da bomba sera correto.
NPSHA < NPSHR: A bomba estara em funcionamento a seco ou em cavitagao.

Pare de imediato a bomba se ocorrer cavitagdo. A cavitagdo causara danos na bomba e os danos resultantes
ndo estdo abrangidos pela garantia
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4.4. Caudal nominal minimo

Para evitar o sobreaquecimento dos componentes internos da bomba, néo utilize a bomba com caudais abaixo do
caudal minimo.

A curva abaixo mostra o caudal minimo como uma percentagem do caudal nominal em relacdo a temperatura do
liquido.
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A N&ao permitir a operagdo da bomba com uma valvula de descarga fechada.

4.5. Dados elétricos

Veja a placa de identificacdo do motor.

A Certifique-se de que as tens8es de alimentacéo, fase e frequéncias correspondem as especificagdes do
motor.

4.6. Nimero de arranques por hora

Motores até 4 kW inclusive: méximo de 100 vezes por hora.
Motores de 5,5 kW ou mais: Maximo 40 vezes por hora.

A Se usar outra marca de motor, verifique as instru¢des do fabricante para a frequéncia maxima de arranques.

5. Instalacao

Consulte sempre os regulamentos e cédigos locais ou nacionais afetos ao local de instalacdo, as conexdes de 4gua e energia,
etc.

5.1. Posicéao

A bomba deve ser instalada num ambiente protegido, ndo exposto a variagdes bruscas de temperaturas.
Certifique-se de que ndo haja obstrucdes para impedir o resfriamento adequado do motor.

5.2. Ancoragem
A bomba deve ser fixa a um macico horizontal, plano e sélido com parafusos nos orificios da base de

assentamento.
A tabela na pagina 12 mostra a localizagcao e medidas dos orificios da base de assentamento.
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5.3. Exemplo de instalacéo

Ao posicionar e instalar a bomba, siga os exemplos de instalacao para evitar danificar a bomba.

Pos. Descricao

1 Suportar o sistema de tubagem corretamente para evitar tensdes nas conexdes.

Instale valvulas de corte na entrada da bomba e na saida da bomba, para facilitar o acesso a bomba

2 . .
em caso de avaria, sem a necessidade de descarregar a conduta.

3 Utilizar tubagem flexivel ou junta de compensa¢do em ambos os lados da bomba para reduzir a
vibracéo e transmisséo de ruidos.

4 A véalvula de retencdo na descarga da bomba impede o retorno do liquido bombeado.

5 Utilizar quadro de comando e protecdo com componentes de alta qualidade. Certifique-se que o
guadro esta de acordo com as normas e regulamentos locais.

6 N&o colocar curvas ou joelhos diretamente na aspiracdo e compressao da bomba.

7 Se a bomba precisar de funcionar com valvula de corte fechada, instalar uma derivacéo para evitar

danos no sistema de bombagem.
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Pos. Descricao

8 Se for necessario aumentar o didmetro da tubagem de aspiracéo, colocar um redutor excéntrico
entre a valvula de corte e a entrada da bomba.

9 A utilizacdo de joelhos aumenta a resisténcia do fluxo. Curvas largas resultardo numa menor
resisténcia.

10 A tubagem deve estar nivelada para evitar a formacéo de bolsas de ar.

11 O didmetro do tudo de aspiracdo deve ser maior que didmetro de succao da bomba.

12 Utilizar uma valvula de pé (valvula de fundo) em caso de aspiragcdo negativa.

13 Dimensionar a bomba para a altura correta.

14 Colocar a entrada da tubagem de aspiracdo sempre submersa para evitar a entrada de ar.

15 Instalar um mandmetro na aspiracéo e descarga da bomba.

6. Ligacdao elétrica

Todas as ligacdes elétricas devem ser efetuadas por um eletricista credenciado em conformidade com as
regulamentagoes locais.

Certifique-se de que a tenséo e frequéncia de alimentagéo seja adequada para o motor;

Antes de prosseguir, verifique se todas as ligacfes estdo bem isoladas e com ligacao a terra;

Protecéo contra sobrecarga deve ser fornecida;

Para conectar, proceder conforme esquema de ligagfes na parte interna da tampa da caixa de terminais;
A caixa de terminais pode ser configurada para quatro posicdes;

Verifique o sentido de rotacdo (apenas motor trifasico);

Certifiqgue-se de que os controles estejam corretamente ligados a terra;

Para evitar a possibilidade de funcionamento a seco, recomendamos a instalacdo de protecdo contra
funcionamento a seco.
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7. Arranque

A bomba e a tubagem de aspiracdo devem ser enchidos com o liquido a ser bombeado antes do arranque para
evitar o funcionamento a seco da bomba.
Siga as instru¢des na pagina 9.

A O funcionamento a seco pode danificar os rolamentos da bomba e o empanque.

7.1. Funcionamento

e Ligue a bomba e verifique o sentido de rotacdo do motor (motores trifasicos).

e Ligue a bomba, mantendo a valvula de descarga da bomba fechada. Em seguida, abra a valvula lentamente.
A bomba deve funcionar suavemente e sem ruido. Se néo, entédo pode ser necessario reconfigurar a bomba.

e Verifique a corrente consumida no motor. Se necessario, ajuste a configuragéo do relé térmico.

¢ Quaisquer bolsas de ar presas no interior da bomba podem ser libertadas ajustando o parafuso de ar.

Se a bomba estiver instalada num local onde ela esteja sujeita a congelamento quando nado estiver em
operagdo, a bomba e a tubagem devem ser drenados para evitar danos por congelamento.

7.2. Outros (Véalido para as SB, SBle SBN 1,3 e 5)

e Paraestas bombas recomendamos a abertura da valvula de
derivagdo durante o arranque. A vélvula de derivacédo liga
os lados da aspira¢éo e da descarga da bomba, facilitando
assim o enchimento desta. Quando a operacdo estiver
estavel, feche novamente a vélvula de derivacao.

e Quando os liguidos de bombeamento contém ar,
recomendamos que mantenha a valvula de derivagao
aberta se a presséo de operacéo for inferior a 6 bar.

Se a pressédo de funcionamento ultrapassar constantemente
0s 6 bar, feche a valvula de derivagdo. Caso contrario, o
material na abertura ficara demasiado gasto devido a i
elevada velocidade do liquido. 4

Bujao de drenagem
Valvula de derivagao

8. Manutencéo

Antes de iniciar os trabalhos de manutencédo na bomba, no motor ou em outras partes do sistema, certifique-
se de que todas as fontes de alimentacéo foram desligadas e que ndo podem ser ligadas inadvertidamente.

A bomba ndo possui uma programacao de manutengéo recomendada.
Se o motor estiver equipado com copo de lubrificacdo, o motor deve ser lubrificado com massa a base de litio a altas
temperaturas. Caso contrario, 0 motor ndo requer manutengao.

e Nos casos de operagdo sazonal (quando o motor esta inativo durante mais de 6 meses por ano), recomendamos a
lubrificagdo do motor quando a bomba ficar fora de servigo.

e Ajuste do acoplamento: consulte as paginas 13, 14 e 15.
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9. Avarias
Avaria Causa Solugéao
1. ABomba néo a) Falha da alimentagéo. Ligue a alimentacao elétrica.

funciona apds o

arranque. b) Os fusiveis estdo queimados. Substitua os fusiveis.
c) O sistema de prote¢édo do motor disparou. Reative o sistema de prote¢éo do motor.
d) A protegao térmica disparou. Reative a protecéo térmica.
e) O~s contfactos principais do sistema de prot(_e(;ao dg motor Substitua os contactos ou a bobina
néo estao a estabelecer contacto ou a bobina esta L
) magnética.
avariada.
f) O circuito de controlo esta avariado. Repare o circuito de controlo.
g) O motor esta avariado. Substitua o motor.
o sisteNma de a) Um fusivel/disjuntor diferencial automatico esta queimado. S'ubst|tu_a o fusivel/acione o disjuntor
protecéo do motor diferencial.
dispara b) Os contactos no sistema de prote¢do do motor estao Substitua os contactos do sistema de
imediatamente danificados. protecéo do motor.
quandoa c) Ligagao dos cabos solta ou danificada. Aperte ou substitua a ligagéo do cabo.
alimentagao é
ligada. d) O enrolamento do motor esta danificado. Substitua o motor.
e) Bomba mecanicamente blogueada. Elimine o bloqueio mecénico da bomba.
f) O sistema de protegdo do motor esta regulado para um Regule corretamente o sistema de protegao
valor demasiado baixo. do motor.
O sistema de a) O sistema de protegédo do motor esta regulado para um Regule corretamente o sistema de protecéo
protecdo do motor valor demasiado baixo. do motor.
dlspa_ra b) Tensdo baixa em periodos de picos. Verifique a alimentagao elétrica.
ocasionalmente.
O sistema de
protecdo do motor
néo disparou, mas a) Verifique 1 a), b), d), e) e f).
a bomba ndo
funciona.
o funC|onam~ent,0 a) A pressao de entrada da bomba é demasiado baixa Verifique as condices de aspiracao.
da bomba n&o é (cavitac&o). _ _
constante. b) A tubagem de asplragao/bomba esté parcialmente Limpe a tubagem de aspiracio/bomba.
bloqueada por impurezas.
c) A bomba deixa entrar ar. Verifique as condicdes de aspiracao.
A bomPa funciona a) Atubagem de aspiracdo/bomba esta bloqueada por Limpe a tubagem de aspiragdo/bomba.
mas ndo fornece impurezas. .
agua. b) ]}(/eaclr\]/;ljzde pé ou de retencdo blogueada na posigédo Repare a vélvula de retencio ou a de pé.
c) Fuga natubagem de aspiragéo. Repare a tubagem de aspiracao.
d) Arnatubagem de aspiracdo ou na bomba. Verifigue as condiges de aspiragao.
e) O motor funciona no sentido de rotagéo incorreto. Altere o sentido de rotacdo do motor.
A bomba funciona a) Fuga natubagem de aspirag&o. Repare a tubagem de aspirago.
em sentido inverso
ggzlri]:: d:‘ b) Valvula de pé ou de retencéo danificada. Repare a valvula de retencéo ou a de pé.
Fugano empanque. 3y  Empanque danificado. Substitua 0 empangque.
Ruido. a) Cavitacéo. Verifique as condicées de aspiragéo.
b) A bomba nao roda livremente (resisténcia de atrito) devido é{;zti ;?Z,Le;g?;zr:]t; %chl:?'it% ant;osn:)gzlinas
a posicao incorreta do veio da bomba. 13 14 e 15.
= - Consultar o manual do conversor de
c) Operacdo com conversor de frequéncia.

frequéncia ou o fabricante do mesmo.

10
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Pressdo maxima de funcionamento e de entrada

50 Hz

(é) STAIRS PUMPS

~

Pressdo Maxima de

Estagios funcionamento Estagios Pressdo maxima de entrada
SB, SBI, SBN 1
2-36 25 bar 2-36 10 bar
SB, SBI, SBN 3
2-29 10 bar
2-36 25 bar
31-36 15 bar
SB, SBI, SBN 5
2-16 10 bar
2-36 25 bar
18- 36 15 bar
SB, SBI, SBN 10
1-16 16 bar 1-6 8 bar
17 -22 25 bar 7-22 10 bar
SB, SBI, SBN 15
1-10 16 bar 1-3 8 bar
12-17 25 bar 4-17 10 bar
SB, SBI, SBN 20
1-10 16 bar 1-3 8 bar
12 -17 25 bar 4-17 10 bar
SB, SBI, SBN 32
a-1)-7 16 bar 1-1)-4 4 bar
(5-2) - 10 10 bar
(8-2)-14 30 bar
(11-2) - 14 15 bar
SB, SBI, SBN 45
(1-1)-5 16 bar 1-1)-2 4 bar
(6-2) - 11 30 bar (3-2)-5 10 bar
(12-2) - (13-2) 33 bar (6-2) - (13-2) 15 bar
SB, SBI, SBN 64
(1-1)-5 16 bar (1-1) - (2-2) 4 bar
(2-1) - (4-2) 10 bar
(6-2) - (8-1) 30 bar
(4-1) - (8-1) 15 bar
SB, SBI, SBN 90
(1-1)-4 16 bar 1-1)-1 4 bar
(2-1) - (3-2) 10 bar
(5-2)-6 30 bar
3-6 15 bar

11
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Ligacdes Victaulic DIN Ligac@es das Flanges

Bl B a0, o R

Tipo de .
Bomba ' 8 ‘ iij [ =l
L ! L:
L Le _
L H D L H DN L1 L2 B1 B2 (/]
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mMmm] [mm] [mm] [mm] [mm]

SB 1 250 75 25/32 100 141 180 220 14
SBI, SBN 1 210 50 42.2 250 75 25/32 100 150 180 220 14
SB 3 250 75 25/32 100 141 180 220 14
SBI, SBN 3 210 50 42.2 250 75 25/32 100 150 180 220 14
SB 5 250 75 25/32 100 141 180 220 14
SBI, SBN 5 210 50 42.2 250 75 25/32 100 150 180 220 14
SB 10 280 80 40 130 173 215 256 14.5
SBI, SBN 10 261 80 60.1 280 80 40 130 200 215 248 14
SB 15 300 90 50 130 173 215 256 15
SBI, SBN 15 261 80 60.1 300 90 50 130 200 215 248 14
SB 20 300 90 50 130 173 215 256 15
SBI, SBN 20 261 80 60.1 300 90 50 130 200 215 248 14
SB 32 320 105 65 170 225 240 297 14
SBI, SBN 32 320 105 65 170 227 240 299 14
SB 45 365 142 80 188 247 268 330 14
SBI, SBN 45 365 140 80 190 251 265 330 14
SB 64 365 142 100 188 247 268 330 14
SBI, SBN 64 365 140 100 190 251 265 330 14
SB 90 380 140 100 199 263 280 346 14
SBI, SBN 90 380 140 100 199 260 280 345 14

12
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oplamento SB, SBI, SBN 1,3e5

stes de ac

Aju

M10-82Nm

Mé-13Nm
MB-31Nm

13
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N

Ajustes de acoplamento SB, SBI, SBN 10, 15 e 20

M5-2.5Nm

M6-13Nm
M8-31Nm
M10-62Nm

14
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SB/SBI/SBN Bomba Centrifuga Multicelular Vertical

Ajustes de acoplamento SB, SBI, SBN 32, 45, 64 e 90

15
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Pumping with confidence

STAIRS INDUSTRIAL CO., LTD.
No. 3-8, Sanchial Tsun, Lutsao Hsiang
Chiai Hsien, Taiwan, R.O.C.

Tel: +886 (0) 53750488
Fax: +886 (0) 53752330
E-Mail: stairs@stairs.com.tw



