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Industria 5.0 e a evolucao
da automacao

A evolucdo da industria tem sido marcada por diversos ciclos,
conhecidos como revolucdes industriais, cada um com
carateristicas Unicas e impactos profundos nas tecnologias e no
papel do ser humano no ambiente de trabalho. A automacao e
a robodtica desempenharam um papel central nas Ultimas dessas
revolucdes, moldando tanto os processos produtivos quanto a
relacao entre trabalhadores e tecnologia.

A Primeira Revolucdo Industrial, iniciada
na Gra-Bretanha por volta de 1760, foi um
marco decisivo na transformagao das in-
dustrias. Durante esse periodo, a introdu-
¢ao de novas maquinas, como a maquina
a vapor, e a mecanizagao dos processos
produtivos alteraram profundamente a
industria. No entanto, a automacao, tal
como a conhecemos hoje, ainda estava
distante. Embora a mecanizacdo tenha
tornado certos processos mais rapidos
e eficientes, ainda dependiam conside-
ravelmente do trabalho manual e da su-
pervisdo humana. As primeiras formas de
automacao eram simples e limitadas na
sua capacidade e alcance, com foco na
mecanizacdo de tarefas repetitivas e no
aumento da capacidade produtiva, mas a
robdtica ainda ndo estava presente.

A Segunda Revolucdo Industrial, que
comecou por volta de 1870 e se esten-
deu até 1945, foi marcada pela eletrifica-
cdo e pela introdugdo de novos sistemas
de produgdo. Nesse periodo, a automa-
¢ao avangou com o desenvolvimento de
maquinas elétricas e a introducdo das
primeiras linhas de montagem, especial-
mente no setor automovel, com Henry
Ford a popularizar a produgado em massa.
Essa fase representou um grande avanco,
pois possibilitou processos mais rapidos,
mais precisos e com menos intervengao
humana direta. No entanto, apesar da

maior eficiéncia, o trabalho nas fabricas
ainda era fisicamente exigente e, muitas
vezes, repetitivo. A robdtica, como a co-
nhecemos hoje, ainda estava por vir, e 0s
sistemas automatizados de producéo es-
tavam longe de se adaptar rapidamente
as mudancas de mercado ou de produto.

ATerceira Revolucdo Industrial, inicia-
da na década de 1950, foi marcada pelo
avanco das tecnologias de computacédo
e pela introducdo da automacéo digital.
Durante esse periodo, os computadores
comegaram a controlar as maquinas, e
a robdtica surgiu como uma tecnologia
vidvel para a industria. A robdtica indus-
trial tornou-se essencial para a automa-
¢do de tarefas mais complexas e repeti-
tivas. Em 1961, a instalagdo do primeiro
robot industrial, o Unimate, na fabrica da
General Motors, foi um marco importan-
te nesta evolucdo. Esse robot realizava
tarefas como soldadura e manipulacdo
de materiais, substituindo o trabalho
manual em atividades perigosas e exte-
nuantes. A robotica aumentou a eficién-
Cia, a precisdo e a seguranca nas fabricas,
a0 mesmo tempo em que reduziu a de-
pendéncia de trabalho humano em tare-
fas repetitivas e arriscadas. Durante a Ter-
ceira Revolucdo Industrial, a automacéo
e a robdtica ndo substituiram o trabalho
humano, mas transformaram a sua natu-
reza, permitindo que os trabalhadores se

concentrassem em tarefas mais qualifica-
das e criativas. No entanto, a automacao
ainda estava limitada a tarefas especificas
e, em grande parte, dependia de siste-
mas fechados que exigiam intervencao
humana para ajustes e manutencao.

A Quarta Revolucgéo Industrial, ou In-
dustria 4.0, teve inicio por volta de 2000 e
segue evoluindo. Ela é caracterizada pela
integracdo de tecnologias digitais, como
a Internet das Coisas (loT), Big Data, In-
teligéncia Artificial (IA), computacdo em
nuvem e robdtica avancada. Neste novo
estdgio, a automacdo tornou-se ainda
mais sofisticada, com robots mais inteli-
gentes e sistemas mais flexiveis, capazes
de se adaptar a diferentes condicdes de
producédo e realizar tarefas com maior
autonomia.

A robdtica industrial tornou-se central
na Industria 4.0, com robots colaborativos,
como o ilustrado na Figura 1, trabalhando
lado a lado com os operadores humanos,
possibilitando uma interagdo mais direta
e segura. Estes robots podem realizar uma
ampla gama de tarefas, desde a monta-
gem até a inspecao e controlo de quali-
dade, sendo projetados para serem facil-
mente adaptaveis a novas funcoes.

Figura 1. Trabalhador humano envolvido numa

operagao colaborativa de montagem com um

cobot.




