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Sejamos como os Camaleodes!

Ricardo Sa e Silva

Coordenador editorial revista "robética"

Acredito que esta nova forma
de viver vai causar regressoes
econémicas, com alteracoes
culturais, sociais, e no
comportamento das pessoas e
empresas.

A pandemia provocada pela Covid-19 é, sem duvida, um desafio para
todos. Inicialmente seria por pouco tempo, mas o confinamento
trouxe grandes consequéncias, atingindo praticamente tudo e todos.
Efeitos esses desde econdmicos, sociais, que, em cerca de 6 meses ja
causaram agitacao nos mercados econémicos, ‘medo” de recorrer aos
centros de salide e hospitais, a interacdo pessoal e familiar tornou-se
escassa e com danos irreparaveis.

Segundo o Ministro das Financas, em Portugal o PIB teve uma contracdo de 16.3%,
todo o mundo se ressentiu. Segundo a Agéncia France Press (AFP), no final da segunda
semana de abril, 4,5 mil milhées de pessoas estavam a cumprir medidas de confina-
mento; cerca de 58% da populagdo mundial. Abastecimentos cancelados, producao
em espera e até mesmo parada, o teletrabalho, entre outros.

Acredito que esta nova forma de viver vai causar regressdes econémicas, com alte-
racdes culturais, sociais, e no comportamento das pessoas e empresas.

Gostaria, de uma forma répida e sucinta, de fazer referéncia a trés fatores:

Industrializacao e reconfiguracao das linhas de producéo: a revolucdo in-
dustrial, a Industria 4.0, de certa forma, veio ajudar. Podemos agora gerir empresas e
producdes através de um tablet e de uma ligacao a Internet. Tal como disse o Exmo. Sr.
Presidente da Republica, “em tempos de guerra a produgdo nédo pode parar’, e é verdade,
as empresas tém de estar preparadas para continuar a produzir com menos colabora-
dores nas instalacoes.

Paradigmas de trabalho: o distanciamento social e a quarentena, em muitas
empresas, conseguiram manter a sua atividade, claro que, com alguns ajustes, o tele-
trabalho, ferramentas de videoconferéncia, entre outras, que na realidade nao foi nada
de novo porque as ferramentas ja eram conhecidas; houve sim uma redescoberta do
trabalho a distancia, na confianca dentro das equipas, menaos stress no tempo gasto em
transporte, ou nas horas de ponta.

Social: as pessoas habituaram-se de certa forma as mdscaras, ao alcool gel, a te-
rem cuidado no distanciamento social. Muito mudou na sociedade, na maneira de
pensar e agir.

Espero, sinceramente, que isto tudo sirva para aprendermos algo e estarmos aten-
tos a mutagdes e reajustes da sociedade. Sejamos como os camaledes! ¢
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Impressoras 3D ao servico
da protecao contra a Covid-19

INTRODUCAO
As impressoras 3D ja sao maquinas aces-
siveis a uso ndo profissional, para serem
utilizadas por cada um de nés em casa
no fabrico de pequenas pecas utilitarias,
em varios “hobbies”, ou estudo de novas
pecas e design. A imaginacao é o limite.
No caso presente da pandemia Co-
vid-19, foi identificada a necessidade de
grande numero de determinados obje-
tos que nao seria possivel produzir indus-
trialmente e a um preco acessivel num
curto espago de tempo. Estavam nesta
situagdo as viseiras para protecédo facial.
O grande desafio foi entdo mobilizar os
possuidores de impressoras 3D para pro-
duzirem em suas casas 0 componente
mais especifico e dificil de obter, que
era o suporte do vidro acrilico da viseira.
Foi criada na internet uma plataforma
nacional onde um grande numero de
voluntérios (algumas centenas em todo
0 pais) se disponibilizaram a fabricar em
suas casas os suportes sendo depois re-
colhidos e montados os acrilicos, e final-
mente fazer a sua distribuicdo gratuita
por hospitais, lares, e outras instituicoes
necessitadas. Em alternativa aos vidros
acrilicos foram também utilizadas folhas
de acetato, que embora mais finas tém
uma boa transparéncia. Em pouco mais
de um més foram fabricadas e distribui-
das mais de 5600 viseiras. A plataforma
tem uma pagina na Internet e privilegiou
0s seus contactos e organizacao através
das redes socias WhatsApp e Facebook.
Neste artigo descreve-se o modo de
producao das viseiras Covid-19 com uma
impressora 3D de uso doméstico.

IMPRESSAO 3D

A impressora 3D de que estamos a falar
neste artigo € a que utiliza filamentos de
plastico em bobines de vérias dezenas de
metros. Consiste num sistema com um
ponto quente onde é fundido o filamen-
to plastico que passa através de um bico
de extrusdo de dimensdes finas, entre
0,70 mm e 0,80 mm. Existe um sistema
de rolos recartilhados que empurra o fila-

mento para a cabeca extrusora. O objeto
a ser criado comega a ser impresso sobre
uma superficie aderente numa mesa
com movimento no eixo yy, enquanto
a cabeca de extrusédo se movimenta no
eixo XX. No eixo zz dd-se o crescimento
em altura do objeto, por sucessivas
camadas. Na realidade, para além dos
movimentos relativos em 3 eixos X, Y e
Z, temos ainda o movimento de saida do
filamento, todos eles impulsionados por
motores passo a Passo que interpretam
a programacao sequencial no formato G-
Code anteriormente referido.

Para utilizacdo particular é possivel
adquirir uma impressora 3D de boa quali-
dade a partir de pouco mais de 200 euros.

CONFIGURAgi\O DO DESENHO

E PREPARAci\O PARA

IMPRESSAO 3D

Antes de ir para a impressora 3D é
necessario ter um desenho feito em CAD
que é guardado no formato STL. Poste-
riormente é necessario realizar uma op-
eracdo que tem o nome em inglés de
“slicing", o que podemos traduzir por fa-
tiamento, que consiste em obter o fichei-
ro, entendivel pelas impressoras como
uma sequéncia de camadas (eixo dos Z)
e coordenadas (X, Y). Este ficheiro segue
para a impressora no formato G-CODE,
sendo feito em vérios tipos de software,
referindo-se um de acesso livre, mas que
da bons resultados, com o nome CURA.
Para além de transformar o desenho
numa sucessao de camadas segundo o
eixo vertical (cada uma com uma altura
bem determinada), permite ainda definir
a temperatura do bico de extrusao do
filamento fundido, a sua velocidade, e
ainda a temperatura da mesa de assenta-
mento de onde a peca vai“nascer’.

MATERIA-PRIMA

DE IMPRESSAO E 3D

O material para Impressado 3D em equi-
pamentos de uso doméstico consiste em
diferentes formulacdes de plasticos de

baixo ponto de amolecimento e baixa
temperatura de fusdo (180°C a 230°C),
fornecidos em rolos de filamento de
0,75 mm de diametro. O custo é relati-
vamente acessivel (cerca de 20€ o quilo-
grama). Entre os materiais disponiveis
destaca-se o PLA, mas sao também relati-
vamente comuns o ABS e o PET-G.

O PLA é um termopléstico biodegra-
davel derivado de recursos renovaveis,
como amido de milho, cana-de-agucar,
raizes de tapioca ou mesmo amido de
batata. Isso faz do PLA a solucdo mais
ecolégica no dominio da impressao 3D,
em comparacdo com todos os outros
plasticos baseados em petroquimicos,
como ABS, PET-G ou PVA.

A IMPRESSAO 3D AO SERVICO
DA PROTECAO CONTRA
O CoVID-19

Viseiras de protecao facial

No caso particular do autor deste ar-
tigo a impressora 3D foi adquirida para
producdo de objetos de utilidade pratica,
mas em particular para componentes
de aeromodelismo, mas na fase atual de
pandemia do novo coronavirus, e tendo
em conta que a facilidade e disponibi-
lidade imediata da tecnologia caseira da
impressora 3D, a atividade foi orientada
para a producdo de viseiras de protecdo
facial, sequindo a sequéncia de fabrico
que se mostra nas imagens seguintes
(Figuras 1 a 5).

Figura 1.




Figura 2.

Figura 3.

4 - Fixagdo das pontas do ||
acetato com pingo de |

Figura 4.

Figura 5a.

Figura 5b.

Na Figura 6 mostra-se um conjunto
acabado de viseiras e os respetivos su-
portes em PLA.

— -
(R L -

Figura 6. VVisciras Covid-19 prontas a ser

usadas.

MASCARAS RIGIDAS PARA
PROTECAO RESPIRATORIA

Apods o desafio das viseiras, outras ideias
estdo em avaliacdo. As mascaras rigidas
de protecdo respiratéria podem tam-
bém ser fabricadas em impressoras 3D.
Estas mascaras poderdo ter a vantagem
de ter filtros eficientes substituiveis e
de ser esterilizadas para continuagdo da
sua utilizacdo, mas deparam-se com a
dificuldade de adaptacdo a diferentes
formatos de rosto humano. As faces mais
largas precisam de suportes mais lar-
gos e a altura do nariz também é muito
varidvel. Assim, nas grandes producdes
pode haver este problema de ajusta-
mento de um Unico modelo de mdscara.
Com as impressoras 3D é possivel fazer
mdscaras quase personalizadas, uma vez
que na configuragao antes da impresséo
podemos definir diferentes alturas, largu-
ras e comprimentos.

Na Figura 7 mostra-se um exemplar
de suporte de mascara rigida feita em
PLA, com o componente de suporte para
o filtro.

Figura 7. Vascara rigida para protecao

respiratoria.

CONCLUSAO

Fica demonstrada a potencialidade das
impressoras 3D para utilizacdo como
ferramenta utilitéria, para quem tenha
disponibilidade e gosto poder dar asas
a sua imaginacdo e ocupacao dos tem-
pos livres, num complemento de outros
hobbies.

Mas como se pdde verificar, a tecno-
logia 3D também pode servir a socieda-
de de forma generosa numa situagao de
emergéncia como foi inicialmente a cau-
sada pela pandemia da Covid-19.

Embora a custos muito reduzidos,
um suporte de viseira custa em mate-
rial cerca de 0,30€, sendo a limitacdo da
producao por Impressao 3D a baixa ca-
déncia de fabrico. Um pequeno suporte
de viseira demora cerca de uma hora a
imprimir em boa qualidade, enquan-
to uma maquina de injecao de moldes
pode produzir centenas por hora. Mas
um molde de injecdo demora varios dias
a preparar e o seu custo é muito elevado,
processo que sé se torna rentavel com
producao de milhares de pecas.

Outras pecas e componentes de apa-
relhos (uso médico ou outro) poderao
um dia recorrer a esta tecnologia, que,
por precos muitissimo reduzidos e rapi-
dez de resposta, permite satisfazer quase
de imediato as necessidades de pecas e
componentes esgotados no mercado,
em particular de pequenas séries. Na
situacdo da presente pandemia da Co-
vid-19, com a generosidade de centenas
de voluntarios foi possivel colocar nas
instituicdes milhares de viseiras em tem-
po “record”. “i

Apods o desafio das viseiras, outras
ideias estdo em avaliacdo. As
mascaras rigidas de protecao
respiratoria podem também

ser fabricadas em impressoras
3D. Estas mascaras poderao

ter a vantagem de ter filtros
eficientes substituiveis e de ser
esterilizadas para continuacao da
sua utilizacao, mas deparam-se
com a dificuldade de adaptacédo
a diferentes formatos de rosto
humano. As faces mais largas
precisam de suportes mais largos
e a altura do nariz também é
muito variavel.

robética n drtigo cieNtifico
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Inés Rodrigues

Industry Sales Manager
Schneider Electric

A colaboracao como chave
para acelerar a digitalizacao

e a sustentabilidade no cenario
pos-Covid-19

Dois dos maiores desaflios dos nossos tempos sao a reducao das
emissdes de CO, e a luta contra as alteragdes climaticas, algo que a
atual crise provocada pelo Covid-19 sé veio reafirmar. E certo que o
perfodo de confinamento provocou a maior queda de emissdes de
CO, alguma vez registada, mas esta sera temporaria — por exemplo,

s6 em marco a China aprovou uma operacao para alimentar as suas
fabricas a carvdao que supera a quantidade total de 2019. Segundo

o Global Energy Monitor, podera ter sido uma tentativa de reativar

rapidamente a economia interna e varios outros paises poderao

Schneider Electric

HCHANGE

Create | Collaborate | Scale :

Se quer limitar o aumento médio da
temperatura global a 1,5°C e manter-se
competitivo na economia digital, o se-

tor industrial deve fazer a transicao para
um mundo mais limpo, elétrico e digital.
Deve fazer mais com menos. No entanto,
apesar dos progressos tecnoldgicos de
que ja dispomos e dos seus potenciais
beneficios, muitas empresas do setor
continuam a sentir dificuldades para fa-
zer esta mudanca — nao é facil alcancar
este novo mundo industrial mais eficien-
te, e menos ainda na situacado atual.

ACELERARA TRANSI(;i\O PARA

UM MUNDO DIGITAL E ELETRICO
Para resolver esta questéo, deveriamos
primeiro perguntar-nos o que nos tem

querer fazer o mesmo.

estado a travar — é que o lento progresso
na direcdo da sustentabilidade e também
na adogdo da digitalizacdo partilham as
mesmas barreiras. Entre elas, destaca-se
encontrar a solucdo tecnolégica adequa-
da, 0 acesso a tecnologia e a sua lenta
adocédo, a falta de know-how na sua im-
plementacdo, a integragdo de novas tec-
nologias e ainda a existéncia de lacunas e
problemas na cadeia de distribuicéo.

Em Ultima instancia, tanto a luta
contra as alteragdes climaticas como a
transformacao digital requerem trabalho
colaborativo e a capacidade de gestédo
de mudangcas. Conseguir que todos 0s
players estejam alinhados e avancem na
direcdo certa é, seguramente, uma das
maiores dificuldades quando se trata de
proteger o meio ambiente. Em paralelo,

para impulsionar a digitalizacdo das em-
presas é imperativo derrubar barreiras e
facilitar o intercambio entre elas.

As plataformas abertas de colabora-
¢ao, como a Schneider Electric Exchange,
podem ser a solugdo que ajude a acele-
rar ambos os pontos, ja que permitem
conseguir cooperagao e inovagao sem
precedentes. Trata-se de unir as capaci-
dades e a experiéncia de cada um para,
posteriormente, preencher as lacunas e
resolver os problemas em conjunto.

COLABORARPARA INOVAR

Sdo muitos os casos de éxito que tém
surgido desde que a nossa plataforma foi
apresentada em abril de 2019. Um bom
exemplo é o da JPI Solutions: esta em-
presa integradora de sistemas juntou-se
a Schneider Electric Exchange pois pro-
curava uma solucéo que lhe permitisse
realizar pedidos fora do horério laboral;
utilizou a funcionalidade “pesquisa con-
textualizada" da plataforma e encontrou
uma solucéo especifica através do parcei-
ro tecnoldgico certificado Gen7 Systems.

Os ingredientes essenciais para um
ecossistema digital de sucesso séo a
abertura e a fiabilidade. Fazer da SE Ex-
change uma plataforma aberta e fidvel é
vital para permitir que uma rede formada
por, aproximadamente, 50 000 profissio-
nais muito distintos possa colaborar de
forma eficaz para inovar e codesenvolver
solugdes de automagao industrial.

O nosso objetivo é que ela ofereca
ndo apenas solugdes tecnoldgicas, mas
também acesso a consultores e especia-
listas, para ajudar as empresas a tomar
medidas mais contundentes e mais rapi-
das a favor da eficiéncia, sustentabilida-
de e inovacdo comercial — aspetos que
serdo absolutamente fundamentais no
mundo pods-Covid-19. %




pPUB

—————— Poupanga de tempo em todo
o processo de engenharia

Desde a ideia até ao quadro de comando

O software de planeamento e marcagdes PROJECT complete auxilia todo o
processo de criagdo do quadro de comando. O programa oferece uma interface
de utilizador intuitiva e possibilita o planeamento individual de réguas de bornes,
incluindo as respetivas marcagoes.

Para mais informagdes contacte 219 |12 760 ou visite phoenixcontact.pt
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Caudalimetro de vortice

ou turbilhao

1.INTRODUCAO

Considere-se um fluido em escoamento permanente, 0 que
significa que a velocidade e a pressdo de uma particula do
mesmo, num qualquer determinado ponto, ndo variam no tem-
po. No entanto, a velocidade e a pressdo podem variar de um
ponto para outro do fluido, fazendo com que ambas as grande-
zas sejam apenas funcdo das coordenadas espaciais e ndo da
temporal.

O fluido é também considerado ser uniforme, uma vez
que uma particula de fluido possui um vector de velocidade
constante ao longo da sua trajectéria. Pode existir variagdo do
vector de velocidade entre trajectérias de particulas distintas,
mas o movimento conjunto de todas as particulas do fluido
tem uma velocidade média constante em qualquer sec¢éo
transversal.

Neste fluido de escoamento permanente e uniforme
introduza-se uma vareta cilindrica, perpendicular a direcao
do escoamento. Por detrds da vareta forma-se uma regido de
relativa baixa pressdo, a que se dd o nome de esteira, pro-
vocada pelo fenémeno de descolamento de particulas do
fluido, que se difunde dentro do escoamento principal e
eventualmente desaparece. A regido da esteira é deficiente
em quantidade de movimento, caraterizando-se por um bai-
x0 valor do numero de Reynolds' R, a que corresponde um
tipo de escoamento laminar (aquele em que as particulas do
fluido tém uma trajetdria ordenada; o escoamento é laminar
se R <2000).

Para valores de R <40 as vibragdes provocadas na es-
teira sdo tao intensas que, partindo da vareta, a jusante da
mesma, surgem dois turbilhées: um superior, com rotacao
no sentido horério, e um inferior, com rotacdo no sentido
anti-horario. A este fendmeno dé-se o nome de instabilida-
de de Strouhal®.

Ao conjunto de turbilhdes que vao sendo dissipados e ge-
rados em alternancia, a uma frequéncia constante e com um
espacamento regular, como se mostra na figura 1, dd-se o nome
de estrada de vértices de Karman®.

Para R =200 a estrutura da estrada de vortices de Kar-
man torna-se tridimensional,
R_>400.

A titulo de curiosidade refere-se a observacdo da estrada

desaparecendo quando

de vortices de Kadrman na atmosfera do planeta Terra, a sul dos
arquipélagos da Madeira e das Candrias, conforme se mostra na
figura 2.

1 Osborne Reynolds, matematico irlandés, 1842-1912.
2 Cenék Strouhal, fisico checo, 1850-1922.
3 Theodore von Karmén, matemdtico, engenheiro aeroespacial e fisico

hungaro, 1881-1963.

Figura 1. Estrada de vortices de Kdrman gerados por uma vareta cilindrica

introduzida num escoamento com R =140. Crédito: Van Dyke, 1982.

Figura 2. Estrada de vértices de Kdrman a sul dos arquipélagos da Madeira

e das Candrias, numa imagem captada pelo sistema de imagem MODIS do
satélite Terra, a 20 de Maio de 2015. Crédito: Jeff Schmaltz/LANCE/EOSDIS

Rapid Response.

2. PRINCiPIO DE FUNCIONAMENTO

Os estudos efetuados mostram que existe uma relagdo bem de-
terminada entre a largura da vareta h, a frequéncia de repeticao
dos turbilhdes f e a velocidade média do fluido v, revelando
que, quanto mais elevado for o caudal, maior serd a frequéncia
dos turbilhdes

7*1hf f= Su (M
v-S ,<:>,—hv

N




E este o principio de funcionamento dos caudalimetros de vorti-
ce. Ao parametro S, adimensional, da-se o nome de nimero de
Strouhal. O seu valor depende das caracteristicas do escoamen-
to, sendo praticamente constante dentro de um determinado
intervalo de medicdo do nimero de Reynolds: 0,19<5 <0,21
para 300<R_<250000 (vareta cilindrica).

O valor de S também varia consoante o valor da secgéo
reta da vareta. A fim de produzir turbilndes bem definidos, os
caudalimetros industriais utilizam, em vez de uma vareta cilin-
drica, uma vareta de seccao trapezoidal (veja-se a figura 3).

Figura 3. Caudalimetro de vértice com vareta trapezoidal.

Para as dimensdes apresentadas na figura 3, com h=1/3 D e
[=1,3h, conclui-se que 5,=0,88+0,01, quando 10*<R <10°.

Designado por A a érea livre entre o tubo e a vareta, serd
g=A"v, donde, atendendo a equacao (1),

1
N

sendo k uma constante.

Este caudalimetro é volumétrico e o caudal g é directamen-
te proporcional a frequéncia de repeticéo f dos vortices.

A localizacdo dos sensores para a medicdo da frequén-
cia de repeticdo dos turbilhdes é no interior da tubagem,
a jusante da haste trapezoidal, ou lateralmente, na prépria
haste. Sao, regra geral, sensores piezoeléctricos que, atra-
vés da pressdo pulsada exercida pelo fluido, medem a fre-
quéncia de oscilacdo deste. A fim de minimizar o efeito
do rufdo exterior de modo comum, tipicamente presente
em ambientes industriais, sdo utilizados dois sensores em
oposicao de fase e sofisticados algoritmos de filtragem. Os
dois sensores piezoeléctricos sdo ligados individualmente
a dois amplificadores de carga, sendo a saida de cada um
destes ligada a um conversor analégico/digital. Desta forma,
quaisquer perturbacdes sentidas simultaneamente pela
electronica de condicionamento de sinal, séo diferenciadas
como sendo sinais ndo-vortice.

Quando se trata de medicdes de caudal de vapor é ne-
cessario saber em que condicbes é que o caudalimetro foi
calibrado, dispor de sensores adicionais, de pressao e de tem-
peratura, e efectuar a compensacao da leitura do caudal de
acordo com

Em que p é a pressao absoluta e T a temperatura absoluta, nas
condigbes de funcionamento, e p, a pressao absoluta e 7  a tem-

peratura absoluta, nas condi¢des de calibracdo do transmissor.
Modelos recentes incorporam estes sensores e dispdem de um
microprocessador que efectua esta compensacao. Na figura 4
apresenta-se um exemplo de um desses caudalimetros: o Vor-
tex Foxboro Série 84.

A preciséo dos caudalimetros de vortice estd compreendida
entre 0,5 % e 1 % da amplitude de medicao.

Figura 4. Caudalimetro Vortex Foxboro Série 84. Crédito: Foxboro

(Division of Schneider Electric).

3.VANTAGENS EINCONVENIENTES DA MEDIgi\O

DO CAUDAL POR CAUDALIMETROS DE VORTICE

OU TURBILHAO

A medicdo do caudal volumétrico recorrendo a caudalime-
tros de vortice ou turbilhdo apresenta vantagens e inconve-
nientes em relacdo a outros métodos de medida de caudal,
nomeadamente:

« Vantagens:

> ndo possuirem pecas moveis, logo, uma manutengao
simplificada;

> servirem para liquidos, gases e vapor, condutores ou
isolantes eléctricos;

> possuirem um intervalo de medicdo de pressoes eleva-
do, dos 0 kgf/cm? aos 300 kgf/cm?

> terem um intervalo de medicdo de temperaturas relati-
vamente elevado, dos —200 °C aos +400 °C;

> poderem ser instalados em qualquer posicéo, horizon-
tal, vertical ou inclinada;

> serem lineares;

> suportarem ligacao a dois fios.

* Inconvenientes:
> as leituras poderem ser influenciadas por vibracdes das
tubagens;
> nao servirem para liquidos com fibras em suspensao;
> serem unidirecionais.

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Automatismos programaveis

4.2 Parte

UTILIZAQI"\O DE CONTADORES

A utilizacdo de contadores torna-se importante quando se pre-
tende quantificar um dado processo. Estes podem ser utilizados
na contagem de pegas em producdo (por exemplo, pecas em
cima de um transportador) ou mesmo em contagens, ditas de
internas, quando se pretende contar ciclos de trabalho. Partindo
destes pressupostos e de acordo com a utilizacdo especifica de
cada um dos contadores e do projeto em si poderemos utilizar
cinco dos contadores disponibilizados pelo SIMATIC TIA Portal
S7 1200/1500: contador ascendente (CTU), contador descen-
dente (CTD), contador ascendente/descendente (CTUD) e ain-
da os contadores utilizados em operacées de contagem rapida
como sejam o CTRL_HSC_EXT (Controlo do contador de alta
velocidade estendido) e CTRL_HSC (Controlo do contador de
alta velocidade). A abordagem a programacéo que agora sera
realizada incidird sobre os trés primeiros contadores uma vez
que, sdo 0s mais utilizados.

Por outro lado, e uma vez que em artigos anteriores ja fo-
ram apresentados os contadores disponibilizados pelo Step7
MicroWin, vejo-me na obrigacdo de apresentar a nova interface
dos contadores, com a mesmas funcdes, de acordo com as ins-
trugdes do SIMATIC TIA Portal. Assim, apresenta-se na Figura 22
os principais contadores que se ird detalhar.

DB 1 B2 WDB3
"IEC_Counter_ "IEC_Counter_ "IEC_Counter_
0_DB" 0_DB_1" 0_DB_2"
cTu CTD CTUD
Int Int Int
—Cu Q— —D Q— — Qu—
—kR oV — LD o — D QD —

Y
Fv —R o
Contador Contador — D
ascendente descendente
PV
Contador

ascendente/descendente

Figura 22. Instrucdes SIMATIC TIA Portal S7-1200, contadores.

O contador ascendente ou crescente (CTU) é representado por
um caixa que, em funcdo do nome da instrucdo atribuida de-
finird o numero de ligagbes (entradas e saidas). Assim sendo, o
contador CTU apresentara trés entradas e duas saidas definidas
como: incremento do contador (CU — conter up), desativacao ou
reposicao do valor predefinido (R — Reset), valor predefinido ou
pré-selecionado (PV — Preset Value, valor para o qual a saida Q é
ativada) e o valor corrente, atual, do contador (CV — Corrent Va-
lue). O contador comecaré a sua contagem quando um flanco
positivo, passagem para valor légico 1, atua sobre a entrada de in-
cremento (CU) até se atingir o valor maximo definido na entrada
PV. Quando o valor atual do contador for maior ou igual ao valor
pré-selecionado (PV), o bit de contagem é ativado (“IEC_Coun-
ter_0_DB"QU) e a saida Q assume o valor légico “1” O contador
inicializar-se-a pela ativagdo da entrada R parando-se a contagem
quando o contador atingir o valor maximo positivo de 32767.

O contador descendente ou decrescente (CTD) apresenta
uma interface em tudo semelhante ao contador ascendente.
Este possui, igualmente, 3 entradas e 2 saidas. As 3 entradas
encontram-se definidas como a entrada de contagem decres-
cente, decremento, (CD - Conter Down), reposicdo no valor ini-
cial de contagem (LD - Load input) e o valor predefinido (PV).
Este contador é decrementado sempre que um flanco positivo
¢ detetado na entrada CD. Se o valor atual (CV) é igual ou menor
que zero o bit de saida do contador é ativado (“IEC_Counter_0_
DB_1"QD) e a safda Q assume o valor logico “1”. O contador é
reinicializado, carregado, com o valor predefinido (PV) quando
a entrada LD se encontrar habilitada. A contagem parara assim
que o contador atingir valor -32768.

O contador ascendente/descendente (CTUD) é constituido
por uma combinacdo de dois contadores: 0 ascendente e o des-
cendente. Este possui cinco entradas definidas como contagem
ascendente (CU), contagem descendente (CD), desativagéo, ou
seja, colocar a zero o valor do contador (R), reposicao do valor
de contagem no valor predefinido (LD) e o valor predefinido
(PV). As suas saidas, em nimero de trés, sao definidas como QU
(saida ascendente), QD (saida descendente) e o valor atual de
contagem (CV). Quando o valor atual do contador for maior ou
igual ao valor pré-selecionado (PV), o bit de contagem ascen-
dente ¢é ativado ("IEC_Counter_0_DB_2"QU). A saida QU assu-
me o valor l6gico “1” permanecendo a “0" a safda QD. Por outro
lado, se o valor atual (CV) é igual ou menor que zero o bit de
saida do contador é ativado ("IEC_Counter_0_DB_2"QD) pelo
que a safda QD assumird o valor légico "1” permanecendo a“0"a
saida QU. Os valores inteiros minimos e maximos da contagem
estdo compreendidos entre -32768 e 32767.

O coédigo apresentado na Figura 23 é uma aproximagao
possivel ao controlo de abertura e fecho de um toldo para pro-
tecdo solar. O sistema entra em funcionamento mediante um
botdo de impulso“Ligar’, abertura do toldo. O toldo manter-se-a
aberto enquanto a velocidade média do vento, medida duran-
te 1 minuto for inferior a 5,55 m/s (ver mail). Assim, no caso de
se detetarem velocidades superiores ao valor definido o toldo
deve recolher, protecédo do equipamento, permanecendo reco-
Ihido durante 2 minutos, distendendo-se, automaticamente, as-
sim que a velocidade do vento se encontre abaixo dos 20 km/h.
O controlo de velocidade do vento é realizado com um anemo-
metro de copos (Vector Instruments, anemodmetro ATO0R) que se
designou de entrada AN1. Este anemdmetro é um transdutor
que disponibiliza um trem de impulsos de saida (1 impulso por
cada 1,25 m) e um limite de funcionamento de 0,2 m/s.

O controlo manual do sistema permite realizar a abertura e
o fecho manual do toldo, no entanto no caso de néo se realizar
a recolha do mesmo o toldo recolhera sempre, mesmo com o
sistema na posicao desligado, uma vez que a detecdo da velo-
cidade do sento serd sempre controlado. Esta funcionalidade é
conseguida com o bypass associado ao Reset do contador CTU,
network 4. O controlo temporal do sistema é realizado com re-
curso a dois temporizadores desempenham papeis distintos.




Um temporizador com atraso a ativacdo (TON) é utilizado para
definir o tempo de controlo da velocidade, metros por minu-
to. Este temporizador em associacdo com o contador CTU ira
permitir contar as rotagdes do anemometro, e com base nestas
indagar da maior ou menos velocidade do vento. Utilizamos
ainda um temporizador com atraso ao desligar (TOF) que nos
condiciona o tempo de recolha do toldo e consequentemente
do tempo necessério para a reabertura, 2 minutos.

No que se refere ao controlo da velocidade do vento, ne-
twork 4, ha que definir o valor dos impulsos necessérios para
a recolha do tolde, valor de controlo superior ao predefinido
no contador CTU. Assim, e uma vez que o anemdmetro nos
permite estabelecer uma relacdo de um incremento por cada
1,25 metros (1/1,25) e que se definiu uma velocidade de apro-
ximadamente 20 km/h como valor maximo da velocidade do
vento, o valor predefinido no CTU serd obtido de acordo com a
seguinte equagao.

Velocidade do vento (/)

1,25 (m)
onde o valor calculado sera:
20000/60
——— =267 impulsos
1,25
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Figura 23. Programacéo Ladder para controlo de abertura e fecho de um toldo.

Ao superar-se este valor da-se a ativagao do temporizador TOF
que define o tempo de recolha do toldo. A distensdo do mes-
mo dar-se-a assim que o valor definido no TOF (2 minutos) for
atingido.

UTILIZAgi\O DO RELOGIO INTERNO

O SIMATIC TIA Portal disponibiliza dois relégios internos que
podem ser utilizados para condicionar a operacionalidade
da aplicacdo em funcdo do tempo. Neste sentido, existem
duas instrucdes de tempo real que nos permitem condicio-
nar a evolucdo da aplicacdo em funcdo da hora do sistema
(RD_SYS_T - Read System Time, Read time-of-day e WR_SYS_T
— Write System Time) ou da hora local atualmente definida no
CPU (RD_LOC_T - Read Local Time e WR_LOC_T — Write Local
Time). A instrucdo RD_SYS_T |é a data e a hora atual do sistema
(Time-of-day) enquanto que a instru¢do RD_LOC_T |é a data e
a hora local atual definida de acordo com o fuso horério defini-
do para o PLC. As instrucdes WR (SYS/LOC) sdo utilizadas para
alterar a data e a hora quer do sistema quer do fuso horério.
O armazenamento destes valores é realizado numa varidvel
do tipo DTL (Struct of Data-and-Time) constituida por varidveis
do tipo Ulnt (positiva sem sinal, 16 bits com limites entre 0 a
65535), USInt (positiva sem sinal, 8 bits com limites entre 0 a
255) e UDInt (positiva sem sinal, 32 bits com limites entre 0 e
4294967295). Por defeito e durante uma perda de memoria o
relégio inicializa-se com o valor DTL#1970-01-01-00:00:00, i de
janeiro de 1970.

A aplicagcdo destas instrucdes poderd traduzir-se na aber-
tura e fecho automatico do toldo em funcdo da hora do dia e
mesmo em funcdo do dia/més/ano. A programacgdo anterior
poderia ser complementada com o seguinte cédigo que con-
dicionara a abertura do toldo as 8 horas e a recolha as 20 hora,
Figura 24.
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Figura 24. Programacéo Ladder para controlo de abertura e fecho de um

toldo.
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Eletronica

11.2 Parte

9. ANALISE DAS CARATERISTICAS TECNICAS DE UM
DioDO

Apds a introducdo aos semicondutores e ao estudo das cara-
teristicas fundamentais dos diodos de juncéo, serd iniciada a
andlise, na presente ficha técnica, dos circuitos carateristicos de
utilizacdo deste componente eletrénico.

Para a correta utilizacdo de qualquer componente eletroni-
co serd fundamental analisar as suas carateristicas técnicas e 0s
seus limites de funcionamento como por exemplo, a corrente
continua direta méxima ou a poténcia de dissipacédo. Para esta
analise os fabricantes fornecem a folha de dados do componen-
te, em inglés por Data Sheet, onde se especificam determinadas
propriedades, comportamentos, gréficos e todas as informa-
¢oes relevantes ao funcionamento do componente eletrénico.

Serd analisado de seguida o diodo retificador da série
TN4000 (1N4001 a 1N4007). Existem diversos fabricantes deste
componente, utilizaremos a folha de dados do fabricante WTE
(Won-Top Electronics) disponivel em: https://www.wontop.com/
uploadfiles/56/sort_excel/pdf/1n4001.pdf

1N4001 — 1N4007
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Figura 88. Folha de dados do diodo retificador TN4001-1N4007.
Fonte da figura: www.wontop.com

A Figura 89 representa as estipulagdes maximas e carateristicas
elétricas do diodo retificador considerando uma temperatura
ambiente de 25°C.

Iremos analisar as carateristicas mais importantes na selecao
deste tipo de componente eletronico, nomeadamente: a ten-
s&o inversa, a corrente direta maxima, a queda de tensdo direta
e a corrente direta maxima.

Tensao inversa de disrupgao

A folha de dados refere-se um diodo retificador usado nas fon-
tes de alimentacdo (circuitos que convertem tenséo alternada
em tensao continua e que serdo analisadas em futuras fichas
técnicas). Tomemos como exemplo o diodo TN4001:

CARACTERISTICA SIMBOLO  DIODO 1N4001
Tensao inversa de pico repetitivo v S0V
Peak Repetitive Reverse Voltage RRM
Tensao inversa de pico operativo v 50V
Working Peak Reverse Voltage RN
Tensao de bloqueio em corrente
continua Vv, 50V
DC Blocking Voltage

Tabela 17. Tenséo inversa de disrupgao num diodo 1N4001.
Fonte da figura: www.wontop.com

As carateristicas de tensdo apresentadas especificam a des-
truicdo do diodo sob determinadas condicbes de operacéo.

! terist Symbeol 1N 1N 1N iN 1N 1N AN

. 4001 | 4002 | 4003 | 4004 | 4005 | 4006 | 4007 -
Peak Repetitive Reverse Voltage VRAM

Working Peak Reverse Voltage Vrwm 50 100 200 400 ] 800 | 1000 v
DC Blocking Voltage VR

RMS Reverse Voltage VrgrMS) 5 70 140 | 280 | 420 | 560 | TO0O
Average Rectified Output Current (Note 1) @Ta = 75°C lo 1.0 A
MNon-Repetitive Peak Forward Surge Current

8.3ms Singla Half Sine-Wave Suparimposed on L] 30 A
Ratad Load (JEDEC Method)

Forward Violtage @l = 1.04 VEM 1.0 v
Paak Reverse Cumrent @T.=25C - 50 A
Al Rated DC Blocking Violtage @Ta=100"C 50

Typical Junction Capacitance (Note 2) [+1] 15 pF
Typécal Thermal Resistance Junction to Ambient (Note 1) R 50 ‘oW
Typical Thermal Resistance Junction to Lead (Note 1) Rox 25

Oparating and Storage Temperature Range T4, Ts1e -65 o +150 *C

Nole: 1. Leads maintained at ambient termperature at a distance of 8.5mm from the case.
2. Measurad at 1.0 MHz and Applied Reverse Voltage of 4.0V D.C.

Figura 89. Estipulagdes maximas e carateristicas elétricas do diodo retificador TN4001-1N4007.

Fonte da figura: www.wontop.com




A carateristica mais relevante é a tensao de disrup¢ao do diodo
que é de 50V, independentemente de como se utiliza. Esta dis-
rupgao ocorre porque no diodo surge uma avalanche quando
subitamente aparece uma grande quantidade de portadores na
camada de deplecao.

No 1N4001 a tensdo inversa de 50 V representa um nivel
destruidor para as caracteristicas do diodo, que os projetistas
evitam atingir em todas as condi¢bes de operacéo, por isso
considera um certo fator de seguranca. Nao existe, contudo,
uma regra absoluta para se definir este indice de segurancga
uma vez que, o seu valor depende de muitos fatores do proje-
to. Num projeto conservador, onde se impde a seguranga, usa-
-se um fator de nivel 2, ou seja, nunca se permite atingir mais
de 25V na tensao inversa de um 1N4001. Num projeto menos
conservador pode-se chegar a 40 V nos terminais do diodo.

Corrente direta maxima

A folha de dados indica 0 mesmo valor para a Corrente Direta
Méxima da série TN4000. Este valor indica que os diodos podem
suportar até 1 A no sentido direto quando usado como retifica-
dor. O valor apresentado corresponde a uma carga monofésica
resistiva ou indutiva com a frequéncia de 60 Hz. A temperatura
ambiente considerada é de 75°C. Na Figura 90 podemos ob-
servar o efeito da temperatura ambiente na corrente direta do
diodo.

Tabela 18. Corrente Direta Maxima na série 1N4000.
Fonte da figura: www.wontop.com

CARACTERISTICA SIMBOLO  VALOR

Corrente direta retificada média
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Figura 90. Variacdo da corrente direta com a temperatura ambiente.
Fonte da figura: www.wontop.com

Um projetista considera 1 A como o valor estipulado maximo
absoluto do diodo, o nivel de corrente direta ndo pode sequer
ser aproximado. Possivelmente, o projetista atende a um fator
de seguranca de nivel 2 ou seja, um projeto fidvel garantird que
a corrente direta seja inferior a 0,5 A em todas as condicbes de

operagao. Estudos das falhas de dispositivos mostram que a du-
racdo de vida de um dispositivo diminui a medida que se apro-
xima do valor maximo estipulado. Devido a este facto, alguns
projetistas usam um fator de seguranca de 10:1, garantindo a
corrente direta maxima dos diodos apresentados em 0,1 A ou
menos.

Queda de tenséo direta

Esta carateristica representa a queda de tenséo aos terminais do
diodo quando a corrente direta é de 1 A. A temperatura am-
biente considerada é de 25°C.

Tabela 19. Corrente Direta Maxima na série 1N4000.
Fonte da figura: www.wontop.com

CARACTERISTICA SIMBOLO  VALOR

Tenséo direta
Forward Voltage ™

Corrente inversa maxima

Outra caracteristica importante que merece destaque € a cor-
rente inversa maxima, que se define como a corrente inversa,
considerando a maxima tensédo inversa estipulada em corrente
continua (50 V no caso do diodo 1N4001 ).

Tabela 20. Corrente Direta Maxima na série 1TN4000.
Fonte da figura: www.wontop.com

CARACTERISTICA SIMBOLO TEMP.AMBIENTE VALOR

25°C 5 HA
Corrente inversa maxima
Peak Reverse Current M

100°C 50 pA

Da anélise dos valores anteriores verifica-se como a temperatura
é importante nos semicondutores. Um projeto que exija uma
tensao inversa inferior a 5 YA trabalhard corretamente com um
diodo 1N4001 a temperatura de 25°C, no entanto ndo cumprird
0s requisitos se a temperatura atingir os 100°C. "¢

Para a correta utilizacdo de qualquer componente
eletrénico serd fundamental analisar as suas
carateristicas técnicas e os seus limites de
funcionamento como por exemplo, a corrente
continua direta méaxima ou a poténcia de dissipacao.
Para esta analise os fabricantes fornecem a folha de
dados do componente, em inglés por Data Sheet,
onde se especificam determinadas propriedades,
comportamentos, graficos e todas as informacoes
relevantes ao funcionamento do componente
eletrénico.
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Weidmiiller com grande
desenvolvimento da Machine
Learning na industria

Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel: +351 214459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

O Preview da Hannover Messe que se rea-
lizou a 12 de fevereiro em Hannover mos-

trou que ndo existem atualmente outros
setores que enfrentem tantos desafios
como a industria de produgédo industrial
na Alemanha. Com o lema “Conetividade
industrial pioneira — Facil. Flexivel. Eficiente’,
a Weidmdiller apresentou o seu software
Automated Machine Learning Tool que
permite que os utilizadores da indUstria
de produgdo industrial criem e utilizem
os modelos de Machine Learning de for-
ma independente, sem necessidade de
qualquer conhecimento especifico sobre
a Machine Learning.

Além de um stand onde os visitantes
podem assistir a demonstragdes ao vivo,
Tobias Gaukstern, Head of the Business
Unit Industrial Analytics da Weidmdller,
apresentou a visdo de democratizar a
Machine Learning como parte de uma pa-
lestra com a Microsoft. Christoph Berlin,
Partner Program Manager, Azure Indus-
trial loT na Microsoft Corporation expli-
Cou como as empresas podem superar
os silos de dados e inovar em escala atra-
vés da colaboragao entre setores e a par-
tilha de dados, alavancando os standards
do setor, arquiteturas de cédigo aberto
e modelos de dados comuns. “Os dados
sdo geralmente gerados em sistemas exclu-
sivos que criam silos de dados e diminuem
a produtividade’, explicou Christoph Ber-
lin. “As empresas podem obter os maiores
conhecimentos quando intercalam e con-
textualizam estes conjuntos de dados. Os
formatos de dados abertos partilhados
ajudam as partes interessadas em toda
a cadeia de fornecimentos a aceder facil-
mente a estes conhecimentos e otimizam
a sua produgdo da melhor forma.” Com a
Automated Machine Learning Tool, com
origem no cluster de pesquisa superior
OWL Intelligent Technical Systems, os
especialistas em dominio conseguem

gerar de forma independente um mode-
lo de ML que possa ser utilizado em me-
nos de uma hora, algo que os cientistas
de dados anteriormente iriam precisar de
varias semanas ou meses para fazer parte
de um projeto.

O principal objetivo da Hannover
Messe de 2020 passa novamente pelas
solugdes de automacao e digitalizacdo.
Estrategicamente, o objetivo da Weid-
muller é estabelecer-se como um lider
reconhecido na &rea de lloT e, entre 13
e 17 de julho apresentara as suas inova-
¢oes na eletromobilidade, lloT, sistemas
de ligagao PUSH IN, Machine Learning e
solucdes para o local de trabalho. “Nas
ultimas décadas, a Weidmdiller ajudou a
moldar um setor inteiro através das suas
inovagées’, ressalvou Hilker, porta-voz da
Weidmduller. “Como pioneiros na coneti-
vidade industrial assumimos os desafios
atuais e futuros do setor. E o melhor local
para mostrar isso é em Hannover Messe —a
Casa dos Pioneiros Industriais”

Apoios autoalinhantes e pés

de posicionamento da norelem
ajudam os engenheiros a ter punho
firme nas suas tarefas

norelem Ibérica, S.L.

www.norelem.pt

Amplamente usados na construcdo de
dispositivos de fixacdo e ferramentas, os
apoios auto-alinhantes da norelem po-
dem ser usados para grampos de fixacao,
bem como para batentes, suportes e
sapatas de pressdo. Os pés de posiciona-
mento também podem ser usados como
pecas de pressdo para a construcéo de
maquinas e equipamentos em geral.
Fabricados em aco ou aco inoxidavel
de elevada qualidade, os apoios auto-ali-
nhantes da norelem possuem elementos
cilindricos de engate rdpido e uma esfera
embutida que podem ser posicionados
num angulo entre 7,5° e 20°, tornando-os
adequados para uma ampla variedade
de contornos e geometrias. Disponiveis
em versdes planas e recartilhadas ou
equipados com encaixes (grippers) de

metal duro, séo particularmente adequa-
dos para qualquer desafio, conferindo
confianca e tranquilidade aos engenhei-
ros. Com indices de carga estética de 10
a 165 kN, os apoios auto-alinhantes fo-
ram desenvolvidos para suportar forcas
elevadas. Para superficies delicadas, um
revestimento de poliuretano sem colora-
¢ao ajuda na protecéo contra danos. Para
objetos escorregadios ou suaves, uma
superficie abrasiva de diamante garante
uma fixacdo maxima com o minimo de
forca de aperto.

Por sua vez, 0s pés de posicionamen-
to, oferecendo um torque de aperto en-
tre 8,5 e 60 Nm, também sao adequados
para diversas superficies de contacto,
incluindo superficies planas, esféricas e
onduladas, ou como suportes com en-
caixe de POM.

Fazendo parte de uma gama mais
vasta de produtos de posicionamento
que inclui buchas de fixacdo, tampdes
e dobradicas, os apoios autoalinhantes
e pés de posicionamento estdo disponi-
veis para encomenda a partir do THE BIG
GREEN BOOK - o famoso catélogo da no-
relem com mais de 60 000 componentes
normalizados.

Recomendacodes da FIPA:
Ventosas e ping¢as de dedos
FLUIDOTRONICA - Equipamentos
Industriais, Lda.

Tel: +351 256 681 955 - Fax: +351 256 681 957
fluidotronica@fluidotronica.com

www.fluidotronica.com

A FIPA oferece a nova gama de ventosas
formato sino adequadas principalmente
para a industria automovel e fabrico de
eletrodomésticos.

As novas ventosas da FIPA foram
especialmente desenhadas para super-
ficies de chapa metélica acentuadas e
curvas. Nesta gama ird encontrar ven-
tosas resistentes e flexiveis com encaixe
em aluminio para melhor garantir uma
manipulacdo precisa de chapas metali-
cas com curvas acentuadas. O manusea-
mento é fidvel e antiderrapante, mesmo




em chapas oleosas. Para além disso, esta gama de ventosas
evita qualquer possibilidade de deformacao de chapas me-
télicas finas ao longo do processo.

Os novos e pequenos tamanhos destas ventosas (222
e J30) estdo agora disponiveis aos fabricantes do ramo au-
tomovel e outras empresas de processamento. Produzidas
num material altamente resistente ao éleo e aos cortes, es-
tas ventosas sao ideais para manipulacdo dinamica de pe-
cas de chapa metdlica.

Pincas de Dedos @30 (GR04.024H): simples efeito, retor-
no por mola; corpo e mordentes em liga de aluminio ano-
dizado; GS04.005 (2x PNP) e GS04.006 (2x NPN) - sensores
opcionais para monitorizar o estado (aberto/fechado); sen-
sores opcionais GS04.005 (2x PNP) e GS04.006 (2x NPN) com
introducéo de dois pontos de comutagéo, conector M8 de
4 pinos; cabo de conexdo opcional 20.501.

Pinca de Dedos @90 (GR04.038): acdo simples com
retorno por mola; corpo e garras em liga de aluminio
anodizado; GR04.039 e GR04.049 - com opcional de mo-
nitorizacdo do estado (aberto/fechado); os sensores op-
cionalmente disponiveis G504.005 (2x PNP) e GS04.006 (2x
NPN) com introducdo de dois pontos de comutacao, saida
M8 de 4 pinos; cabo de conexdo adequado para sensores:
20.501

WEG desenvolve sistema elétrico submarino
em parceria com a TechnipFMC

WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG desenvolveu em conjunto com a TechnipFMC
(TFMQ), referéncia global em tecnologias submarinas,
onshore, offshore e de superficie, uma solucdo capaz de
reduzir em até 60% o custo total e eliminar a necessidade
de expansao nas unidades estaciondrias de producdo em
projetos brownfield.

Esta solucdo, composta por unidades modulares pro-
duzidas pela TFMC, inclui transformadores e inversores de
frequéncia submarinos projetados pela WEG, com base em
tecnologias maduras e amplamente testadas, bem como
motores elétricos submarinos projetados pela TFMC e pro-
duzidos pela WEG.

Capaz de operar em profundidades até 3000 metros
(10 000 pés) os equipamentos WEG foram desenvolvidos
através de adaptagdes de tecnologias ja existentes, testadas
e consagradas em diversas aplicacdes terrestres. Desta for-
ma foi possivel garantir a fiabilidade e reduzir o custo de
desenvolvimento. Com formato modular, cada aplicagéo,
dependendo da sua poténcia, pode ter multiplos inversores
de frequéncia em paralelo, o que possibilita intervencées
individuais através de embarcacdes de apoio de pequeno

O Label Checker da SICK é um sistema de controlo
de qualidade compacto, multifuncional e descompli-
cado, desenhado para inspecdo de etiquetas, focado
especialmente no reconhecimento 6tico de carateres
(OCR). O sistema melhora a produtividade efetuando
multiplas inspecdes em simultaneo, assegurando re-
sultados de elevada qualidade.

FFONSECA

SOLUCOES DE VANGUARDA

INnspecao
de etiquetas

VISAQ ARTIFICIAL

SICK

Sensor Intelligence,

www.ffonseca.com/sick
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porte, oferecendo reducdes de custos
adicionais e maior disponibilidade.

O sucesso do sistema elétrico subma-
rino foi reconhecido internacionalmente
pela organizacdo da Offshore Technolo-
gy Conference (OTC), em Houston, que
recentemente concedeu a TechnipFMC o
Prémio OTC Spotlight on New Technology,
que destaca as tecnologias inovadoras
que estdo a revolucionar o setor offshore.

Nova ferramenta online

para rolos transportadores isentos
de manutencao da igus

igus®, Lda.

Tel: +351 226 109 000

info@igus.pt - www.igus.pt

1 /company/igus-portugal

Ei /igusPortugal

Isentos de manutencdo, higiénicos e lim-
pOs: S30 estes 0s requisitos impostos pela
industria alimentar e de embalagens aos
seus componentes. Por este motivo, 0s
projetistas de equipamentos de rotula-
gem e etiquetagem contam com rolos
xiros de funcionamento suave com rola-

mentos de esferas em pléstico isentos de
lubrificagdo da igus. Para ajudar o cliente
a selecionar rapidamente o rolo certo
para a sua aplicacdo, a igus desenvolveu
agora uma nova ferramenta online para
rolos transportadores.

Os rolamentos de esferas em polime-
ro xiros da igus sao isentos de lubrifica-
¢do e de manutencdo e apresentam um
coeficiente de atrito muito reduzido. S&o
utilizados especialmente na industria ali-
mentar e de embalagens, pois ndo existe
risco de contaminacao devido a auséncia
de lubrificantes. Com os rolos transporta-
dores xiros, a igus oferece solu¢des pron-
tas a instalar e muito leves, por exemplo,
para sistemas de embalamento com
pelicula ou sistemas de rotulagem. Os
rolos transportadores de funcionamen-
to suave estdo disponiveis em diferentes
didmetros, em comprimentos com pre-
cisao milimétrica e com tubos em trés
materiais diferentes. A igus desenvolveu

a ferramenta online para rolos transpor-
tadores de modo a permitir aos clientes
a selecdo e encomenda dos seus ro-
los transportadores personalizados em
apenas dois passos. No primeiro passo
da nova ferramenta online, o utilizador
apenas tem de especificar o didmetro
interior e exterior, bem como o compri-
mento do rolo, o valor da carga, a forma
como esta € aplicada e a temperatura de
funcionamento.

EPL: solucao Link de desinfecao
“Plug & Play” na MiR Go

EPL - Mecatrénica & Robética

Tel: +351 210 997 456

info@epl-si.com - www.epl-si.com

Com a solugao “Plug & Play" de desinfecéao
por UV para MiR, j& é possivel, de forma
simples e rapida, aproveitar o seu robot
mével MiR e colocé-lo a fazer desinfecao
com 99,99% de eficicia no combate a vi-
rus e bactérias

Este conceito modular, “made in Por-
tugal’, chamou a atencdo e permitiu o
reconhecimento por parte da MiR e a
consequente entrada para a plataforma
MiR GO, como solugdo segura de ajuda
ao combate e a desinfecdo de espacos
fechados. Pode ser usado em robots
maéveis j& adquiridos ou como equipa-
mento Unico de desinfe¢cdo em espacos
fechados, como salas, cantinas, restau-
rantes, laboratérios, clinicas e hospitais,
aeroportos e hotéis.

O robot esta equipado com varios
sensores e munido de um sistema de luz
UV capaz de neutralizar virus e bactérias
e prevenir e reduzir a propagacao de mi-
cro-organismos infeciosos no ambiente.
O processo de desinfecdo é muito rapi-
do, sendo possivel efetuar a limpeza em
cerca de 10 minutos, estando munido de
um software intuitivo que permite a ope-
racdo de forma segura para o profissional
de limpeza. A juntar a isso, acoplar o moé-
dulo ao robot MiR demora menos de 30

segundos até estar a funcionar. A solugao
de desinfecdo através de um modulo
UV acoplado ao robot MiR, permite por
isso uma maior rentabilidade do mesmo
equipamento, aproveitando-o para tur-
nos de desinfecdo de espacos, tornando-
-0 um auxiliar na manutencdo de um
ambiente laboral mais seguro.

Com esta acéo, a EPL reforca a sua
capacidade de fornecer solugbes tecno-
logicamente avancadas para um amplo
leque de setores. Conhega mais da solu-
cdo modular de desinfecdo para MiR em
www.epl-si.com.

SEW-EURODRIVE Portugal aderiu
ao Compromisso Pagamento
Pontual

SEW-EURODRIVE Portugal

Tel: 4351231209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt

H#ESTAMOS ON!

A pandemia Covid-19 esté a causar efei-
tos devastadores na economia mundial,
com a paragem de variados setores de
atividade e o consequente desemprego,
o que forca os Estados a desembolsos so-
ciais agravados e, paralelamente, as em-
presas a aumentar o seu endividamento.

Durante o periodo de retracdo e
estagnacao da economia serd notdria
a tendéncia para o alargamento dos
prazos de pagamento, referentes tanto
a atividade corrente como aos poucos
investimentos que prosseguem. Fatores
como o aumento dos prazos médios de
pagamentos, ou MesmMo O seu incum-
primento, serdo extremamente Nocivos
para a economia nacional neste periodo.
Assim, a todos os agentes de mercado
cumpre o dever de tomar as medidas
corretas para atenuar os efeitos desta cri-
se economica.

A SEW-EURODRIVE PORTUGAL, Lda.,
aderiu desde a primeira hora ao Com-
promisso Pagamento Pontual e convida
agora todos 0s seus parceiros de negd-
cios a aderir a esta iniciativa. Como na
SEW-EURODRIVE PORTUGAL, Lda., que-
remos sempre ir mais além, assumimos
o compromisso de no ano 2020 efetuar
todos os pagamentos a fornecedores




nacionais nos primeiros 30 dias da data
da fatura, ainda que as condi¢oes acorda-
das contemplem um prazo mais extenso.

F.Fonseca apresenta solucao para
integracao em AGVs e outros
veiculos moveis da Techman Robot
F.Fonseca, S.A.

Tel: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

[Ei /FFonseca.SA.Solucoes.de Vanguarda

i

A série movel TM-M da Techman Ro-
bot, composta pelas versées TM5M-700,
TM5M-900, TM12M-1300 e TM14M-1100,
sao alimentados a 20-60V DC, tornando-
-0s compativeis com a maioria das mar-
cas de AGVs e outros vefculos moveis.
Através do uso dos “TM — Landmark’, os
robots moveis podem orientar-se num
espaco 3D, como uma sequéncia de da-
dos automatica, para servir varias maqui-
nas. Isto permite que os TM-M possam
operar entre duas ou mais posicdes sem
problemas.

Com a aposta nesta série mével, com
sistema de visdo integrada a Techman
oferece aos clientes uma solucédo com-
pleta que permite maior versatilidade e
proporciona solucdes de automagao de
elevada performance para a producao
industrial.

Esta série apresenta como princi-
pais caracteristicas a alimentacdo DC de
20VDC a 60VDC a visao integrada que
através do uso do “TM — Landmark” per-
mite ao robot orientar-se num espaco 3D,
encontrando-se disponivel nas versoes
TM5M-700, TM5M-900, TM12M-1300 e
TM14M-1100. Simplicidade, inteligéncia
e seguranca sdo as vantagens absolutas
desta solucdo. Simplicidade ao nivel de
sistema de interface de utilizador revo-
lucionério e de facil de implementacao,
inteligéncia com o sistema de visdo in-
tegrado (mestre em viséo robdtica) e a
seguranga adequada aos requisitos das
normas 1ISO10218-1 & ISO/TS15066.

A série mével TM-M da Techman Ro-
bot é indicada para diferentes aplicagbes

que passam, entre outras, pela logistica,
manuseamento, paletizacdo, rebarba-
gem e industria eletrénica.

WEG adquire Startup focada

em Inteligéncia Artificial e Visao
Computacional

WEGeuro - Industria Eléctrica, S.A.

Tel: +351 229 477 700 - Fax: +351 299 477 792

info-pt@weg.net - www.weg.net/pt

A WEG S.A. anunciou um acordo para a
aquisicdo do controlo da startup Muvisia,
especializada em solugdes de Inteligén-
cia Artificial aplicada a visdo computacio-
nal para a industria. Com o fecho deste

acordo, a WEG passa a ter 51% do capital
social da Mvisia, com possibilidade, pre-
vista em contrato, de aumentar futura-
mente a sua participacao nos negocios.

Esta aquisicdo faz parte da estratégia
da empresa em reforcar os recursos da
WEG Digital Solutions e da plataforma
loT WEGnology®, lancada recentemente
com o objetivo de atender as necessida-
des de procura relativas a Industria 4.0.

A Mvisia possui softwares e sistemas
de visdo proprios, e com forte know-how
em aplicagdes de processamento e algo-
ritmos de Machine Learning para videos
e imagens; com integragao aos sistemas
MES utilizados na indUstria; bem como,
através de processamento em nuvem via
dispositivos méveis ou integrado a pla-
taforma aberta WEGnology®. Segundo
Carlos Grillo, Diretor de Negdcios Digitais
da WEG, a Mvisia possui uma solucao
madura e escaldvel, de grande valor para
as técnicas de monitorizacdo, sensoria-
mento e gestao de processos industriais,
através de visdo computacional e algo-
ritmos de Inteligéncia Artificial (Machine
Learning, Python, OpenCV).

‘Com esta aquisicdo incluiremos no
nosso ecossistema digital uma tecnologia
de captura, tratamento, processamento e
armazenamento dos dados através deima-
gens, capaz de enviar para a nuvem infor-
macoes precisas e em tempo real. Esta acdo
possibilitard o controlo de aspectos como a
produtividade, seguranca, quantidade de

defeitos e dimensées, o que gerard insights
automdticos sobre atributos quantitativos
e qualitativos de produtos, bem como, o
treino das redes neurais dos algoritmos
com o comportamento de processos espe-
cificos, através do uso de imagens estdticas
ou em movimento’, explica Grillo.

Esta é a terceira aquisicdo da WEG
desde que a Empresa anunciou, em ju-
nho de 2019, a criacdo de uma nova es-
trutura de negdcios digitais para acelerar
o desenvolvimento de tecnologias mais
eficientes para o crescimento continuo
da Industria 4.0.

Schneider Electric em 1.° lugar do
2020 Gartner Supply Chain Top 25:
Europe Top 15

Schneider Electric Portugal

Tel:+351 217507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric anunciou que ficou
colocada na primeira posicdéo do 2020
Gartner Supply Chain Top 25: Europe 15
(junho de 2020), ou seja, no primeiro lu-
gar entre as 15 melhores cadeias de dis-

tribuicao da Europa, segundo a Gartner.

Ha muitos anos que a Schneider
Electric tem vindo a dar prioridade a di-
gitalizagdo da sua cadeia de distribuicdo:
o Grupo criou o programa Tailored Sus-
tainable Connected Supply Chain 4.0 para
criar uma cadeia de distribuicdo persona-
lizada, sustentavel e conectada de ponta
a ponta — englobando os pilares da aqui-
sicao, producdo, planeamento e entrega.

Em maio de 2020, a Schneider Electric
também ficou colocada na 4.2 posicdo
no Top 25 do Gartner Supply Chain 2020,
na competicdo global. A Gartner, Inc. dis-
ponibilizou os resultados do seu Supply
Chain Top 25 anual, identificando os lide-
res das cadeias de distribuicdo e destacan-
do as suas melhores préticas. Ao mesmo
tempo, a Cadeia de Distribuicdo Global
da Schneider Electric global recebeu as
distingdes de Business Win of The Year e de
best in show Supply Chain Breakthrough of
the Year, com a“Smart Logistics”.
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Em 2019, a Cadeia de Distribuicao
Global da Schneider Electric era compos-
ta por 200 instalacdes de producdo em
44 paises e 97 centros de distribuico.
Todos os dias, a sua forca de trabalho
de 86 000 colaboradores geriu mais de
291 000 referéncias e processou mais de
150 000 linhas de pedidos.

Nova interface da Universal Robots
permite a rapida implantacao

de cobots em aplicac¢oes de moldes
deinjecao

Universal Robots Iberia

Tel: +351 918 067 200

sales@universal-robots.com

www.universal-robots.com

A indUstria do pldstico estd a recorrer
cada vez mais aos robots colaborativos
para o atendimento de maquinas de inje-
¢do. Com o lancamento da nova Interface

para Maquinas de Moldagem por Injecao
(IMMI), a Universal Robots torna a comu-
nicacdo entre os seus cobots e-Series e
as maquinas de injecdo rapida e facil. A
IMMI suporta maquinas de moldagem
por injeccao com interfaces de comuni-
cacdo EUROMAP 67 e SPI AN-146.

O mercado global de robots cola-
borativos na industria dos plasticos e
polimeros deverd crescer exponencial-
mente Nos proximos cinco anos, de 250
milhdes de ddélares em 2020 para 1,5 mil
milhdes de ddlares em 2025. De acordo
com a BIS Research, 15% de todas as
aplicacdes de robdtica colaborativa em
2020 ocorrerdo no ambito dos moldes
de injecdo, automatizando tarefas como
a colocacdo de insertos em moldes e
pecas moveis através de processos pos-
-injecéo. Estas tarefas requerem elevada
repetibilidade, movimentos complexos
e angulos de trabalho exigentes, tor-
nando-se perfeitamente adequadas aos
cobots de seis eixos da Universal Robots
(UR). Os cobots podem ser montados
em cima ou ao lado de uma méaquina de
moldes de injecdo e trabalhar ao lado
dos operadores humanos sem veda-
¢bes de seguranca (sujeito a avaliacdo

de risco), poupando espaco valioso no
chdo de fabrica.

A interface IMMI pode ser instala-
da na caixa de controlo dos cobots em
menos de 10 minutos proporcionando
uma integracdo profunda com o siste-
ma do robot, incluindo a funcionalidade
de seguranca, e aproveitando a placa de
expansdo da caixa de controlo para faci-
litar a montagem e a gestdo dos cabos.
Para facilitar a utilizacdo na arvore de pro-
gramacao, é fornecido um modelo IMMI
para o sistema operativo Polyscope da
Universal Robots. A IMMI ja se encontra
disponivel na plataforma UR+ da Uni-
versal Robots que congrega produtos
certificados para funcionamento com os
cobots da marca.

Endress+Hauser Suica comemora
60 anos

Endress+Hauser Portugal, S.A.

Tel: +351214 253 070 - Fax: +351 214 253 079

info.pt.sc@endress.com - www.pt.endress.com

O centro de vendas suico da Endress+
Hauser estd a comemorar o seu 60.° ani-

versario. Ativo na Suica desde 1960, hoje
a referéncia global em instrumentacéo
de medicao, servicos e solugdes para en-
genharia de processos industriais ajuda
clientes numa ampla gama de industrias
a melhorar os seus produtos e fabricar de
forma mais eficiente.

A Endress+Hauser foi fundada em
1953 em Lorrach, Alemanha. O engenhei-
ro suico Georg H. Endress reconheceu o
grande potencial de instrumentagao
eletrénica de nivel inovador no mercado
alemado, que ele queria atingir junto com
o banqueiro aleméo Ludwig Hauser. Isso
levou ao nascimento da Endress+Hauser
Suica 7 anos depois, quando o fundador
abriu um centro de vendas no seu pais
natal, em 1 de janeiro de 1960.

Para gerir os seus clientes na Suica,
a empresa possui uma forca de trabalho
de 110 funciondrios, a maioria dos quais
trabalha na sede em Reinach. Engenhei-
ros de vendas e técnicos de servico sdo
distribuidos por todo o pais para criar

proximidade com o cliente. A organiza-
¢ao de vendas esta alinhada com setores
especificos, o que lhe permite oferecer
consultoria e consultoria especializada.

A Endress+Hauser Suica é especiali-
zada em servicos de valor acrescentado
e solucdes de automacao desde o inicio.
A organizacgao de vendas também possui
uma vasta experiéncia na gestao eficien-
te e na conclusao de projetos de grande
escala.

Exakom: PLUTO LIVE & WEB
REPORT - software simples

e totalmente configuravel
PROSISTAV - Projectos e Sistemas

de Automacgao, Lda.

Tel:+ 351 234 397 210 - Fax: + 351 234 397 219

prosistav@prosistav.pt - www.prosistav.pt

PLUTO LIVE & WEB REPORT é um software,
da Exakom, simples e totalmente confi-
gurdvel para a monitorizacéo e elabora-

cao de relatdrios. Neste software estéo in-
corporadas funcionalidades de aquisicéo
de dados de edificios, fabricas, maquinas,
equipamentos e servidores IOT. Combi-
na um elevado desempenho e graficos
de qualidade para exceder quaisquer es-
pectativas do utilizador. Este software vai
ao encontro da crescente necessidade
dos clientes finais, uma vez que eles pré-
prios desenvolvem 0s seus projetos nos
ambitos de edificios, fabricas e cidades
inteligentes.

As possibilidades do PLUTO: agregar
dados de historicos e as mais populares
bases de dados SOL; arquivar dados de
controladores, sistemas SCADA, ficheiros
de texto, servidores OPC & lloT; trans-
formar dados do sistema e informacao
importante, analytics, KPIs e alarmes;
transferir dados de qualquer local para
multiplos servidores, automaticamente;
dashboard profissional, relatérios e apli-
cagoes moéveis com a mesma ferramenta;
distribuicdo de relatérios ilimitados, au-
tomaticamente para varios destinatarios;
reproducdo dos dashboards ao vivo no
modo ciclico, em vérios écrans; relatorios,
dashboards e analytics em smartphones,
tablets e computadores.




Robotics para comercializacdao de produtos
na Peninsula Ibérica

GIMATIC IBERIA

Tim.: +351 914 36 35 44 - Tel +34 984 493 897

info.es@gimatic.com - www.gimatic.com/es

O acordo firmado entre a DH-Robotics e a GIMATIC Iberia
permitird a comercializacdo das suas pingas colaborativas
no mercado ibérico, fortalecendo a j& importante gama de
productos mecatronicos que a Gimatic Iberia propde para a
manipulagdo colaborativa (COBOGRIPPER-COBOTOOL).

Os modelos de pinca adaptativa mecatrénica de 2 e 3
dedos da DH-Robotics (AG-95) e (DH-3) requerem apenas
uma conexao de cabo simples para aproveitar todas as suas
funcionalidades, oferecendo um aperto preciso e ajustavel,
tanto em for¢ca como na posicdo, o que Ihes confere grande
adaptabilidade a diferentes cenérios de trabalho.

As suas principais caracteristicas s&o: trilho ajustavel;
forca ajustavel; morfologia adaptativa dos seus dedos; insta-
lacdo facil; detecao de perda de pecas. No caso do grampo
DH-3, deve-se notar que ele tem dois dedos rotativos que
permitem trabalhar de maneira paralela ou concéntrica.

As garras da DH Robotics tém o plug-in para as princi-
pais marcas de robots colaborativos do mercado, permitin-
do fécil integragdo do produto.

Turck - Sensor de pressao PS+
Bresimar Automagao, S.A.
Tel: +351 234 303 320 - Tim.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

PS+

Sensores de Pressio
Industriaks

@ 10-Link il?

Os sensores de pressao da Série PS+ permitem uma me-
dicdo segura da pressdo em processos e aplicagdes in-
dustriais. As varias gamas de pressdo e as varias ligacoes
possiveis, resultam numa ampla gama de variantes deste
produto, o que possibilita a sua implementacdo em quase
todas as aplicacdes, em dreas como hidraulica, refrigeracédo
ou lubrificacdo.

Tanto o invélucro de aco inoxidavel como a cobertura
constituida por uma Unica pega, possuem um design ex-
tremamente solido. A auséncia de elementos operacionais
mecanicos garante uma alta resisténcia ao desgaste. Os
novos conceitos de vedacdo garantem classes de protecao
IP6K7K, IP6K7 e IP6KIK. A série de sensores PS+ oferece tam-
bém uma resisténcia excecional a vibracdo e ao choque.

sumcab

www.sumcab.com

A solucao mais
completa

Visita-nos e conhega as novidades em
sistemas de retragdo Sumoflex &
Sumoslide, MTPReel e cablagem
para a industria mais inovadora.

umcad
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Os pontos de comutagao de presséo
podem ser configurados em poucos pas-
sos, da forma mais habitual e de acordo
com o padrdo TURCK ou VDMA. O visor
de 14 segmentos oferece aos utilizado-
res o suporte ideal na navegacdo dos
menus. O display pode mostrar valores
de processo de cor vermelha ou verde
adaptando-se as condicbes de ilumina-
¢ao existentes.

A mudanca de cor pode ser vincula-
da as saidas de comutacao, a fim de indi-
car alteracbes de estado através do LED
de “switch point".

As fungdes avancadas permitem que
0 sensor seja redefinido para configura-
¢coes anteriores (funcdo Desfazer), bem
como para configuragdes de fabrica. O
comportamento de comutacdo das sai-
das pode ser ajustado para “Normalmen-
te Aberto” (NO) e “Normalmente Fechado”
(NC). As funcoes adicionais de histerese
e filtro permitem a adaptacao ideal do
sensor, mesmo em aplicacdes mais
complexas.

Sumcab aposta na sua gama

de cabos para robots industriais
Sumcab Specialcable Group

Tel.: +34 933 817 876 - Fax: +34 934 627 980

sumcab@sumcab.com - www.sumcab.com

A evolucdo da linha Sumflex Mechatro-
nic chega em resposta a um mercado al-
tamente exigente. Projetado e fabricado
para responder aos mais exigentes requi-
sitos de resisténcia mecanica, agressao
quimica e amplitude térmica, o Sumflex
Mechatronic nasceu como uma solucao
técnica Unica em durabilidade, capaz de
suportar 10 milhées de ciclos de flexéo,
tor¢ao e tragao.

A melhor garantia s&o os resultados:
desenvolvimento, fabricacdo e forneci-
mento de mais de 500 000 m de cabo
robético; homologacédo do produto na
maioria dos OEMs de automovel eu-
ropeus; primeiro fabricante espanhol
especializado em cabos para robdtica
industrial; Unico fabricante espanhol de
cabos para robodtica aprovado na indus-
tria automovel alema; procura crescente,
sob um pacote de baixa energia (Sumo-
flex-Sumoslide) ou no fornecimento de

medidores para aplicacdes exigentes de
torgao flexivel.

A Sumcab oferece novas medidas na
linha Sumflex Mechatronic e reforca as ja
existentes com: cabos para atuador do
sensor; cabos para controlo e sinais com
maior nimero de fios e se¢des; cabos do
encoder / servo; cabos para Ethernet; ca-
bos de soldadura HFS.

SCHUNK desenvolve pinca

para ventiladores para pacientes
com Covid-19

SCHUNK Intec, S.L.U.

Tel: 434 937 556 020 - Fax: +34 937 908 692

info@es.schunk.com - www.es.schunk.com

A SCHUNK criou uma equipa de especia-
listas dedicados ao estudo de solugdes
que ajudam a otimizar processos apli-
caveis a tecnologia médica. As primeiras
ideias ndo demoraram muito com o de-
senho de uma pinga para uso em ventila-
dores para pacientes com Covid-19. Um
projeto que foi desenvolvido em estreita
cooperacdo com médicos da Universida-
de de Tubingen.

O sistema cobre todos os parametros
relevantes relacionados com a ventilagao
artificial de pacientes com Covid-19. Es-
pecificamente, baseia-se na ventilacdo
automatica através de um ventilador,
que pode ser configurado e ajustado
com muita facilidade através de uma tela
sensivel ao toque. A pinca pode exercer
uma pressao de 4 mbar a 50 mbar, um
volume de 200 ml a 800 ml, uma fre-
quéncia de 5 a 80 ciclos por minuto e um
tempo inspiratério |.E de 1:2 a 4:1.

A SCHUNK utiliza sistemas de sen-
sores e pingas mecatronicas contrasta-
dos com dedos de agarre, fabricados
adicionalmente a partir da mesma linha
de produtos, além de uma unidade de
controlo estabelecida industrialmente
para o sistema, com patente penden-
te. A operacdo correta do dispositivo é
constantemente verificada e quaisquer
deficiéncias, como vazamentos ou obs-
trucbes da mangueira de ventilagéo, séo
imediatamente relatadas. Gracas ao seu

design, é possivel mudar de ventilacdo
manual para automatica em um tempo
muito curto.

SEW-EURODRIVE Portugal celebra
30 anos

SEW-EURODRIVE Portugal

Tel: +351 231 209 670

infosew@sew-eurodrive.pt - www.sew-eurodrive.pt
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Refletindo sobre as ultimas trés décadas,

0 que vem de imediato a memdria sao

as oportunidades em que a SEW-EURO-
DRIVE Portugal desempenhou um papel
importante para os seus clientes.

A SEW-EURODRIVE Portugal consoli-
dou-se em solo fértil e consistente, com
raizes em pessoas que gostam da empre-
sa e tém por ela um sentimento de per-
tenca. “Sozinhos vamos mais rdpido, mas
em equipa chegamos mais longe!".

Schneider Electric alia-se a Fortinet
para reforcar a seguranca da
transformacao digital

Schneider Electric Portugal

Tel: 4351217507 100 - Fax: +351 217 507 101
pt-atendimento-cliente@schneider-electric.com

www.se.com/pt

A Schneider Electric e a Fortinet estabe-
leceram uma parceria estratégica para

oferecer solu¢ées de ciberseguranca que
abordam as necessidades Unicas das re-
des de Tecnologia Operacional (TO). Se-
gundo os termos do acordo, a Schneider
Electric vai integrar as firewalls, o acesso
seguro e outras solugdes de protecdo de
dispositivos da Fortinet nas suas proprias
solugdes de ciberseguranca, de forma a
ajudar os clientes a proteger as suas ope-
racoes cada vez mais digitais.

Com os vetores de ameaca a mu-
dar praticamente de hora a hora e as
industrias da infraestrutura critica e da




producao global cada vez mais ameaca-
das, a ciberseguranca nao é algo passa-
geiro. Os riscos sdo dinamicos, pelo que
a abordagem para gerir e mitigar os ci-
berriscos também o deve ser; diferentes
operacdes exigem diferentes solucoes,
e as suas necessidades vdo mudar ao
longo do tempo. Unindo a tecnologia
da da Schneider Electric, e como o seu
conhecimento da indUstria e experiéncia
de gestédo de sistemas de Tl e TO de mis-
sdo citica, com as ofertas de cibersegu-
ranca da Fortinet, esta parceria promete
oferecer solucdes de ciberseguranca e
prevencao de ameagas mais robustas e
que se adequam as necessidades Unicas,
e em constante mudanca, das empresas
de quase todos os setores.

O acordo esta estruturado para per-
mitir que as duas empresas desenvolvam,
em conjunto, solucdes de ciberseguranca
para aplicacdes e indUstrias especificas.
Isto significa que os clientes terdo um
maior acesso a produtos lideres e solu-
¢oes de ciberseguranca personalizadas e
flexiveis, com as aplicacdes da Fortinet in-
tegradas nas ofertas da Schneider Electric.

Klaus Patzak nomeado novo CFO
da Schaeffler AG

Schaeffler Iberia, S.L.U.

Tel: +351 225 320 800 -Fax: +351 225 320 860

marketing.pt@schaefflercom -www.schaeffler.pt

A Schaeffler anunciou que o Conselho
de Supervisao da Schaeffler AG nomeou
o Klaus Patzak como membro do Comité
Executivo na sua reunido que decorreu
no dia de hoje, com efeito a partir de 1
de agosto de 2020. O Dr. Patzak assumird
o cargo de CFO, que inclui a responsabi-
lidade das fungdes de financas e tecno-
logia da informacdo, como sucessor de
Dietmar Heinrich.

Apos terminar os seus estudos e dou-
toramento em Munique, Patzak iniciou a
sua carreira profissional em 1993 no de-
partamento financeiro da Siemens AG,
onde mais recentemente exerceu fun¢oes
como Manager Partner responsavel de
empresas em carteira selecionadas (POQ),
como Diretor-Geral da Siemens Gas &

Power Management GmbH e como CFO
da nova diviséo de negécio da Siemens
Gas & Power. Anteriormente, entre 2016 e
2018, foi membro do Conselho de Admi-
nistracdo e CFO da empresa Bilfinger SE.
Entre 2011 a 2016 tinha desempenhado
o0 mesmo cargo na Osram Light AG. En-
tre 2002 e 2011, desempenhou diversos
cargos de direcao no segmento de finan-
gas corporativas da Siemens AG, onde
foi responséavel pelos departamentos de
Auditoria Financeira e de Contabilidade
e Relatérios, assim como pelo departa-
mento central de Relatérios e Controlling.
Entre 2000 e 2002 ocupou o cargo de di-
retor comercial da unidade de negdcio de
Comunicagdes por Cabo da Infineon AG.
Antes deste periodo, foi responséavel por
varios cargos de direcdo no departamen-
to financeiro central da Siemens AG e pas-
sou dois anos a trabalhar para as filiais da
Siemens nos Estados Unidos. Klaus Patzak
é doutorado em administracao de empre-
sas e licenciado em ciéncias empresariais
e assistente de direcao industrial.

Roboplan celebrou o seu

8° aniversario

Roboplan - Robotics Experts, Lda.

Tel: +351 234943 900 - Fax: +351 234 943 108

info@roboplan.pt - www.roboplan.pt

A Roboplan - Robotics Experts celebrou
0 seu 8° aniversario no passado dia 27
de julho. Ha 8 anos iniciou a sua historia,

com o objetivo claro de dar continuidade
a existéncia da representacdo da marca
Yaskawa Motoman em Portugal e de ofe-
recer ao mercado novas solugoes na drea
da robdtica. Passados 8 anos, como espe-
cialistas nesta drea, s&o varios 0s projetos,
as conquistas e os sucessos alcangados.

A Roboplan agradece e destaca mais
uma vez, todo o compromisso, a confian-
¢a e dedicagao de todos os seus colabo-
radores, parceiros, clientes, fornecedores
€ amigos.

Com mais de 1000 robots instalados
em Portugal, a Roboplan dispée de uma
equipa altamente qualificada para dar
resposta aos mais variados desafios e
compromete-se a fornecer as melhores

solucdes robotizadas adequadas a cada
negdcio, sendo assim uma referéncia no
setor da robotica.

Sanyo Denki: novos ventiladores
a prova de salpicos

PROSISTAV - Projectos e Sistemas

de Automacao, Lda.

Tel: + 351234 397 210 - Fax: + 351 234 397 219

prosistav@prosistav.pt - www.prosistav.pt
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A SANYO DENKI apresenta os 3 novos
modelos de ventiladores a prova de sal-
picos. Estes equipamentos, com IP68,
apresentam resisténcia a dgua e po, bem
como o mail elevado fluxo de ar e pres-
sdo estdtica do setor.

| ] ¥

Estes ventiladores sdo adequados
para aplicacdes de refrigeracao e venti-
lacédo que exigem elevada confiabilidade
em ambientes agressivos. Tém também
integrado a fungdo de controlo PWM
para controlar a velocidade do ventilador.

Esta gama de ventiladores fornece
um fluxo de ar maximo de 1,52 m3/min e
uma pressao estatica maxima de 357 Pa.
Permitindo ainda uma protecdo contra
4gua e po, com classificacéo IP68, permi-
tindo manter um funcionamento estavel,
inclusivamente em ambientes agressivos.

Estes equipamentos sdo ideais para
estacdes base de comunicacao, PV inver-
ters e sinalizagéo digital.

Pilz promove formacao presencial
segura

Pilz Industrieelektronik, S.L.

Tel. +351 229 407 594

info@pilz.pt - www.pilz.pt

A seguranca das pessoas desempenha
agora um papel mais importante do
que nunca, mas isso ndo deve significar
desistir de atividades como a continua
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renovacao de conhecimento. Para garan-
tir que a formacéo presencial possa con-
tinuar a desenvolver-se normalmente, a
Pilz renovou o seu calendério de cursos
para a segunda metade do ano, com no-
vas datas nas diferentes localizagdes da
empresa.

As formacodes abrangem topicos vi-
tais para o campo industrial e o trabalho
em conjunto com maquinas e robots:
Diretiva Maquinas, projeto de segu-
ranga, automacédo segura, colaboracdo
Homem-Robot ou marcacao CE, entre
outros.

Para garantir essa protegao, a sede
da Pilz Espanha possui equipamentos
de purificacdo e esterilizacdo do ar em
todas as salas. Além desses sistemas de
limpeza do ar, a protecdo é complemen-
tada por outras medidas necesséarias:
uso obrigatério de méscara por todos
os formadores e formandos, gel hidroal-
coolico fornecido durante toda a sesséo
e uma distancia de seguranga garantida.
Na entrada, é realizado um controlo de
temperatura para detetar possiveis casos
de Covid-19.

Terminal loT para instalacdao
de solucdes industriais
Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.
Tel: +351 214459 191 - Fax: +351 214 455 871

weidmuller@weidmuller.pt - www.weidmuller.pt

Na Industrial Internet of Things (lloT), todos
0s componentes num ambiente de pro-
ducdo estdo conectados entre si por uma
infraestrutura digital, tornando-os partes
integrantes do processo. As solucdes di-
gitais loT baseadas em dados assentam
em 5 fungdes principais: recolha de da-
dos, processamento de dados, comuni-
cacdo e andlise de dados e a interacdo do
operador. Isto cria novas oportunidades
para acrescentar valor, melhorando a efi-
cacia geral do equipamento ou criando
relatérios automatizados de consumo
de energia para um controlo eficaz do
sistema.

Atualmente, os dados dentro das
empresas costumam ser recolhidos e
armazenados numa primeira instancia,

mas ainda nao sao utilizados para a finali-
dade pretendida.

A Weidmuller oferece um portefélio
de produtos abrangente em digitaliza-
cao e redes inteligentes, desde o sensor
até a cloud. O novo produto neste porte-
folio é o terminal loT, uma solucdo aberta
e segura para a loT industrial que é rapi-
da de integrar nos sistemas existentes. A
solucao captura dados, transfere-os para
servicos na cloud e também permite in-
teracoes ativadas por dados. E particular-
mente adequada para gravagao de erros
e para transferir mensagens de erro con-
figuradas para um servico em cloud.

norelem protege a tecnologia
de fabricas com nova gama
de acessorios e suportes para
monitores

norelem Ibérica, S.L.

www.norelem.pt

Bracos de apoio, suportes de tablet e
suportes de teclado desenvolvidos para
otimizar o espaco em escritérios e fabri-
cas sao uma novidade na gama de aces-

sorios da norelem. Fabricados a partir um
composto de termoplastico e aluminio
de alta resisténcia, os componentes ga-
rantem que todos 0s monitores e equi-
pamentos fabris sdéo mantidos seguros e
no devido local.

Adequados para suportar monitores
e painéis tateis industriais, 0s 3 Novos
suportes para monitores da norelem séo
50 mm mais curtos do que os modelos
anteriormente disponiveis, sendo ideais
para utilizacdo em espacos de pequenas
dimensdes.

Estes modelos incluem o suporte
para monitor compacto, concebido com
a economia de espaco em mente e com
capacidade para suportar cargas de até
10 kg. Existe também um suporte para
monitor mais robusto e antivibracoes
que possui uma flange de anel giratério
e é bloqueédvel com um ajuste de incli-
nacao de até 90°. Adicionalmente, tem
capacidade para suportar cargas de até

25 kg. Por fim, o outro suporte para moni-
tor adicionado a nova gama da norelem
possui uma articulagdo angular que per-
mite um angulo de rotacdo de 60° e ca-
pacidade para suportar cargas de 10 kg.

Os novos de bracos de apoio da no-
relem sdo ajustdveis em altura e podem
ser estendidos até 720 mm, permitindo
posicionar ecras a qualquer altura ou an-
gulo, garantindo ambientes de trabalho
mais confortaveis e mais espacosos.

Juntamente com os novos suportes
para monitores e bracos de apoio, os
novos suportes de tablet e suportes de
teclado da norelem sdo perfeitos para
ajudar a posicionar tablets e teclados
conforme pretendido sem que seja ne-
cessario sequra-los manualmente. Os su-
portes de tablet sdo roscados diretamen-
te na flange universal dos suportes para
monitores, 0 que resulta numa fixacdo
segura para interligar sistemas tecnolé-
gicos fabris.

NORD lanc¢a solucdes

de acionamento para panificacao
NORD Drivesystems PTP, Lda.

Tel: +351 234 727 090 - Fax: +351 234 727 099

info.pt@nord.com - www.nord.com

Com as suas unidades de engrenagens e
0s seus motores de superficies lisas, varia-
dores de frequéncia e motores de arran-
que leves, resistentes a corrosao e com
carcacas de aluminio otimizadas para
lavagem, a NORD Drivesystems consti-
tui um parceiro valioso no que se refere
a sistemas de acionamento higiénicos
para a industria da panificacdo. Solucdes
de acionamento robustas e consistentes
para processos de mistura e agitacdo am-
pliam o portefdlio da empresa especialis-
ta em tecnologia de acionamento.

Sejam agitadores, sistemas de trans-
porte, unidades de pesagem e enchi-
mento ou maquinas de embalamento, a
NORD Drivesystems oferece solugdes de
acionamento higiénicas para a industria
da panificacdo que respeitam rigorosos
requisitos em termos de higiene, fiabili-
dade e durabilidade.




A inovadora tecnologia dos variadores NORD garan-
te uma elevada precisdo de posicionamento e a imple-
mentacdo fidvel de sequéncias dindmicas. As unidades
de acionamento podem ser controladas individualmente
para, por exemplo, regular a velocidade de amassamento
e do transportador, evitar bloqueios ou controlar o proces-
so da massa. Devido a sua estrutura modular, a reparacao
e manutencao das unidades de acionamento também é
facilitada.

Lampada LED UV para desinfecao
LusoMatrix - Novas Tecnologias de Electrénica Profissional
Tel:+351 218162 625 - Fax: +351 218 149 482

www.lusomatrix.pt

A Opaniel, representada em Portugal pela empresa Luso-
matrix, apresenta varias lumindrias e produtos UVC + UVA
para desinfecdo. Esses novos produtos eliminam bactérias
e virus do meio ambiente através do uso de luz ultravioleta,
que desinfeta e esteriliza, destruindo o RNA e o DNA dos
micro-organismos, através da capacidade de eliminar a sua
reproducao.

O modelo OP-LD-001 é uma lampada ultravioleta+
ozono utilizada em desinfecdo para eliminar as bactérias
do ambiente, utilizando UV e Ozono. Os ultravioletas de-
sinfetam esterilizam o RNA e o DNA das bactérias e outros
micro-organismos fazendo com que eles percam a capa-
cidade de se reproduzir, como referido anteriormente. O
ozono ajuda na desinfecdo e é mais eficaz, alcancando
todos os cantos e a atrds de objetos, onde o ultravioleta
ndo pode chegar. Este modelo, dispde de um comando
a distancia para a lampada funcionar que Ihe permite ini-
ciar/terminar a desinfecao e selecionar 3 tempos de fun-
cionamento (15, 30 ou 60 minutos). Depois do tempo de
funcionamento a lampada ird apagar-se automaticamen-
te, mas serd necessario ventilar a drea cerca de 40 minutos
devido ao ozono.

A luz ultravioleta irradia apenas em linha reta e nao
pode efetivamente matar as bactérias por trds de objetos.
H& um angulo morto neste equipamento e quando termi-
na, surge um leve odor que fica no ar. Por isso, é inecessario
a ventilacdo durante cerca de 10 minutos.

A desinfecdo por ozono é usada em locais com odo-
res fortes, como casas recém-pintadas, cozinhas, casas de
banho, salas de animais de estimacao, restaurantes, hotéis,
etc. O ozono é usado quando ndo ha pessoas em casa, para
que a esterilizacdo seja mais detalhada. A lampada UV +
Ozono possui certificados CE e VDE, além de uma eleva-
da taxa de desinfecdo para as seguintes bactérias: relacao

[F= Fuiji Electric

Innovating Energy Technology
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de desinfecdo de écaros - 100%; relacao
de desinfecdo de ESCHERICHIA COLI
- 99,93%; relacdo de desinfecdo de STA-
PHYLOCCOCUS AUREUS -99,94%; relacao
de desinfecdo de CANDIDA ALBICANS
- 99,96%.

Cabos Ethernet da igus asseguram
uma rapida comunicacao em robots
igus®, Lda.

Tel: +351 226 109 000

info@igus.pt - www.igus.pt

1 /company/igus-portugal

Ei /lgusPortugal

A igus desenvolveu agora um cabo de
rede Ethernet com elevada duracdo de
vida, o CFROBOT8.PLUS, para assegurar
uma comunicacéo infalivel entre os ei-

X0s, 0 sistema de comando e os sistemas
de gestao, mesmo em esforcos extremos.
A nova familia de cabos foi testada sob
torcdo durante vérios anos no laborato-
rio interno e esté a funcionar totalmente
sem falhas a mais de 15 milhdes de ciclos.

A empresa especializada em cabos
para movimento tem vindo a trabalhar,
ha mais de cinco anos, no desenvolvi-
mento de cabos de rede Ethernet para
esforcos tridimensionais extremos e para
uma transmisséo de dados fidvel entre
0s componentes roboticos. Na SPS IPC
Drives, em Nuremberga na Alemanha, a
igus apresentou a familia de cabos CFRO-
BOT8.PLUS ao publico especializado.
“Com 0s nossos novos cabos para robots,
tornamo-nos o tnico fabricante do mundo
a oferecer cabos com elevada duracdo de
vida e testados para tor¢Go, em dngulos até
+/-360 graus, a partir de stock, colmatando
assim, uma lacuna no mercado’, explica
Rainer Rossel, gestor da diviséo de cabos
chainflex na igus GmbH.

O CFROBOT8.PLUS foi testado para
torcdo no nosso laboratério de testes
com 3800 metros quadrados, em calhas
articuladas da série triflex da igus para
movimentos tridimensionais, em mais

de 15 milhdes de ciclos. Em resultado, as
caracteristicas elétricas da comunicacao
Ethernet funcionam sem falhas. A série
de testes continua a ser realizada, a fim
de determinar a duracdo de vida maxima
prevista e esperam ter os resultados finais
dentro de alguns anos. Isto deve-se ao
facto da igus desenvolver e testar cabos
h& mais de 30 anos no maior laboratério
desta indUstria, sendo estes cabos espe-
cialmente desenvolvidos para a utiliza-
cao em calhas porta cabos articuladas.

F.Fonseca apresenta o novo
Automato FX5UJ da Mitsubishi
Electric

F.Fonseca, S.A.

Tel.: +351 234 303 900 - Fax: +351 234 303 910
ffonseca@ffonseca.com - www.ffonseca.com

Ei /FFonseca SA.Solucoes.de.Vanguarda

Ha cerca de 5 anos foi lancado o PLC
compacto modelo FX5U, que veio revo-
lucionar a automagao dentro da gama de
PLC's compactos. Em 2020, a Mitsubishi,
no intuito de complemento de gama
para aplicacdes mais simples, lancou o
novo FX5UJ.

A Série FX5UJ resultou do desenvol-
vimento de um PLC com performance
semelhante ao FX5U, desenhado para
aplicagdes mais simples, para uma solu-
¢ao economicamente mais vantajosa. O
FX5UJ mantém as caracteristicas de base
do FX5U, que o mantém numa gama
avancada de processamento, com um
processador muito mais rdpido que o seu
antecessor e com protocolo de comuni-
cacdo CC-link IE Field Basic de base com
velocidade de 100Mbps.

Este autémato oferece uma solucéo
de performance satisfatoria, de valor ra-
zodvel, capaz de suportar aplicacdes ja
um pouco avancadas e de alguma di-
mensao. Incorpora fun¢des integradas,
tais como contadores de alta velocidade,
saidas por impulso para tarefas de posi-
cionamento de alta performance, uma in-
terface Ethernet que permite aceder-lhe

remotamente e mais simples de configu-
rar utilizando a plataforma de configura-
¢ao mais recente GX Works3.

Este modelo da Mitsubishi Electric
integra caracteristicas impares, desenha-
do para substituir o ja conhecido FX3G,
que apesar de necessitar de uma con-
versdo de software, ¢ 100% compativel
com a nova ferramenta de configuracéo
GXWorks3, permitindo uma atualizacdo
dos sistemas e das suas funcionalidades.
Ideal para ser integrado em aplicacdes
de exigéncia elevada ao nivel de proces-
samento, apresentando-se como uma
ferramenta fundamental para controlar
qualquer maquina.

5.2 Feira Virtual Internacional
da EPLAN

M&M Engenharia Industrial, Lda.

Tel: +351 229 351 336 - Fax: +351 229 351 338
info@mm-engenharia.pt - info@eplan.pt

www.mm-engenharia.pt - www.eplan.pt

No ano passado, a empresa fornecedo-
ra de solucdes EPLAN recebeu cerca de
1400 participantes de 73 palfses na sua
Feira Virtual Internacional, numa altura
em que estes formatos virtuais ainda ndo
eram a norma em praticamente todo o
lado. Este ano, ha fortes probabilidades
de se verificar novamente um aumento
no interesse em novidades e inovacoes,
palestras sobre lideranca, webcasts com
orientacdo pratica e chats de alcan-
ce mundial para interagdo com outros
participantes.

A 15 de setembro de 2020, a empre-
sa fornecedora de solugoes EPLAN este-
ve online em todos os fusos horarios com
a sua Feira Virtual Internacional. Foram in-
tegrados no formato diversos pavilhées
nacionais, onde equipas regionais apre-
sentaram webcasts.

A Feira Virtual da EPLAN contou com
um programa com a duracdo de 16 horas.
Esta foi a 5.2 edicdo consecutiva da “feira
industrial global na Internet’, que contou
com um numero cada vez maior de vi-
sitantes de todo o mundo. A feira incluiu
transmissoes, apresentagdes e conversas
em tempo real. O conceito foi melhorado




tendo sido integrados diversos pavilhdes
nacionais, onde as equipas regionais
apresentaram palestras em tempo real,
por exemplo, a partir de Espanha, Franca
e Portugal.

Detetores capacitivos CA18/
CA30, corpo em aco inox (ASI316L)
e teflon (PTFE) com 10-Link

Carlo Gavazzi Unipessoal, Lda.

Tel:+351 213617 060 - Fax: +351 213 621 373
carlogavazzi@carlogavazzi.pt
www.gavazziautomation.com/nsc/PT/PT/

M /company/carlogavazzipt/
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A Carlo Gavazzi Automation, lanca no
mercado a nova linha de detetores capa-
citivos CA18EA.IO, CAT8FA.IO, CA30EA..
IO e CA30FA.IO com comunicacao
|O-Link. Baseados na 4.2 geracdo TRI-
PLESHIELDTM da Carlo Gavazzi, 0s novos
sensores capacitivos CA18 e CA30 com
corpo M18 e M30 em Aco Inox ASI316L e
em Teflon (PTFE) séo a solucao ideal para
aplicagcdes de automacao industrial com
elevada resisténcia mecanica e quimica.

As funcionalidades 10-Link dispo-
niveis permitem mais de 2 milhdes de
combinagdes de parametros assim como
a constante monitorizagdo do processo
onde estes estdo inseridos. Uma vez li-
gados ao 10-Link Master estes sensores
sdo completamente configurdveis per-
mitindo funcdes adicionais avancadas
tais como a programacao da distancia de
detecdo e histerese, modo de controlo,
fungdes légicas e fungdes temporizadas,
fungdes de alarme (temperatura e poei-
ras) entre outras. Cada sensor permite
centenas de configuragdes possiveis.
No que respeita a saida, estas podem ser
configurados como: NA, NF, NPN, PNP,
push-pull.

Contam com as seguintes especifi-
cacoes: corpo M18 e M30 em ago inox
ASI316L ou teflon (PTFE); programacdo
da distancia de detecdo e da histerese;
modo de detecao (Unico; duplo; janela);
fungdes logicas - AND, OR, XOR e “Ga-
ted" (Set Reset / Flip Flop); temporizagao

(operacéo, desoperacao, impulso); saida
(PNP. NPN, Push-Pull e entrada externa);
alarmes de temperatura e sujidade (set-
-points ajustaveis); funcdes de registo
- temperatura, horas de funcionamento,
ciclos ON/OFF, alteracdo de configura-
¢oes; modos de aplicacdo - Standard,
Plastico ou Nivel .

Estes novos sensores preparados
para a Industria 4.0, permitem a Carlo Ga-
vazzi reforcar a sua posicado de lideranca
como fornecedor de equipamentos e
solucdes inovadores para a automagao
industrial.

DELTA ROBOTER DR, uma solucao
automatizada ideal para industria
alimentar e automével
FLUIDOTRONICA - Equipamentos
Industriais, Lda.

Tel: +351 256 681 955 - Fax: +351 256 681 957
fluidotronica@fluidotronica.com

www.fluidotronica.com

Os robots Delta DR sdo verséteis e apre-
sentam-se como solugcdes automatiza-
das que podem ser adaptadas para qual-
quer tipo de aplicacdes para a industria
alimentar e automével, desde a monta-
gem, manuseamento (pick & place) e em-
balamento, podendo ser adaptados as
necessidades especificas de cada cliente.

Os Delta DR destacam-se pela sua
leveza, alta precisdo e velocidade, no-
meadamente em processos com tem-
pos de ciclo muito curtos. A robustez é
de facto o seu fator diferencial e permite
uma combinacéo perfeita com a restante
gama de produtos WEISS ja disponiveis,
tais como, as mesas de indexagem, siste-
mas de transferéncia linear, eixos lineares
e estacoes de pick & place.

O conjunto de controlo pré confi-
gurado da WEISS permite facilmente in-
tegrar os robots Delta em qualquer tipo
de sistema de producdo e colocé-los
imediatamente em funcionamento, ndo
sendo necessdrio conhecimentos avan-
cados de programacao.

Os robots Delta DR apresentam a van-
tagem de incorporar num Unico sistema

central, a programacdo intuitiva, para
controlo do robot, PLC e seguranca. Existe
ainda a possibilidade de ser integrado em
redes de campo como a ProfiNet, Ether-
cat, entre outras.

Para além disto, os custos de manu-
tencdo com esta solucdo sdo extrema-
mente baixos, o que faz desta solucéo,
uma das mais atrativas do mercado.

GIMATIC Iberia apresenta sistema
de troca QCY

GIMATIC IBERIA

Tim.: +351 914 36 35 44 - Tel: +34 984 493 897

info.es@gimatic.com - www.gimatic.com/es

A GIMATIC apresenta o Compact and
Safe, um sistema inteligente de troca ra-
pida de ferramentas - EOAT.

Dentro da gama de produtos plasti-
cos, onde a empresa fabrica um extenso
programa de elementos modulares utili-
zados na producao de ferramentas para
aplicagbes de manuseio e extracdo de
pecas fundidas em injetoras de plastico
por meios robdticos, a GIMATIC apresen-
ta a nova série QCY (troca rapida com
vélvula de seguranca e dispositivo de
blogueio incorporado), incluida na fami-
lia de trocas rapidas QC, que se destacan
por serem compactas, robustas, seguras
e eficazes.

O modelo QCY estd equipado com
uma valvula de seguranca integrada que
fecha automaticamente o fluxo de ar
comprimido (ou vacuo), antes que o sis-
tema seja completamente desacoplado.

Também a abertura do fluxo de ar
comprimido (ou véacuo) é automdtica e
apos a conexdo completa. A valvula é do
tipo rotativa, por isso ndo requer grande
forca para a conexdo e também evita
movimentos descontrolados quando
desligada, proporcionando um camino
de descarga.

Ao contrdrio do modelo QCX, tem
apenas uma alavanca, o que reduz signi-
ficativamente as dimensdes do QCY, sen-
do também totalmente intercambidvel
com o0 QC... -A e, claro, compativel com
oQC...-B.
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ePLC 2020 - O Presente é Digital
ePLC 2020

http://www.plcportugal.eu

=
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A IMNOWVAR DESOE 2006
Na ultima edicdo do PLC foi convida-
do a imaginar o futuro e a entrar numa
nova era digital. Hoje, a situacdo atual

mostrou-nos que o futuro que imagi-
namos juntos é imediato e tudo o que
acontece atualmente, acontece online
(digitalmente).

Ficou claro que “O Presente é Digital
e tendéncias como Inteligéncia Artificial,

"

gestdao de dados, e comunicacdo em
tempo real séo importantes, envolvem
todas as industrias, e a automacéo in-
dustrial e distribuicao de energia ndo sdo
excecao.

RITTAL, PHOENIX CONTACT e EPLAN
convidam-no para a 15.2 edi¢do do PLC
- Produtividade, Lideranga e Competitivi-
dade, transformada pelo distanciamento
social e completamente virtual.

O ePLC decorrerd no dia 15 de outu-
bro em formato online e promete ainda
mais inovacdo com solucdes reais para
indUstrias inteligentes.

A inscricao € gratuita, mas imprescin-
divel, garanta j& o seu acesso através do
website www.plcportugal.eu.

Endress+Hauser reconhecida com
prémio Empresa Global do Ano
2020 como analisador de liquidos
Endress+Hauser Portugal, S.A.

Tel: +351 214 253 070 - Fax: +351 214 253 079

info.pt.sc@endress.com - www.pt.endress.com

Com base na sua recente analise do mer-
cado global de analisadores de liquidos,
a empresa de consultoria e estudos de

mercado Frost&Sullivan homenageou a
Endress+Hauser como a Empresa Global
do Ano 2020. O grupo impressionou o
juri com sua linha de produtos robusta,
abordagem orientada para o cliente e

conhecimento lider da industria em ana-
lise de liquidos.

O prémio global Empresa do Ano
reconhece um alto grau de inovacdo em
produtos e tecnologias e a liderancga re-
sultante em termos de valor para o clien-
te e penetragdo no mercado.

A Endress+Hauser tornou-se precur-
sora no mercado de solucdes e instru-
mentacao digital com a introducdo dos
sensores Memosens em 2004. A tecno-
logia da empresa redefine o conceito de
andlise de liquidos, pois converte o valor
medido num sinal digital e transfere-o
para o transmissor sem contato.

Assim, a empresa elimina os princi-
pais desafios de manutencéo através dos
seus analisadores. Por exemplo, o ana-
lisador de ortofosfato Liquiline System
CA80PH diminui os custos operacionais
com o seu baixo consumo de reagente.
Também garante alta disponibilidade
do equipamento através de calibragcdo
automatica, limpeza automatica e manu-
tencao facil e sem ferramentas. Para uma
solugao rapida de problemas, o Liquiline
Mobile CML18 portétil de multiplos pa-
rametros pode ser combinado com os
sensores Memosens para ajudar os téc-
nicos da fabrica a verificar rapidamente
qualguer ponto de medicao da fabrica.

Campanha de Outono - Fluke
Bresimar Automacao, S.A.
Tel: +351234 303 320 - Tim. +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

Campanha

Outono 2020

O Outono arranca com uma campanha
especial que engloba as marcas Fluke
Industrial, Fluke Calibration e Fluke Ne-
tworks. Nesta acdo comercial pode ter
acesso a uma oferta exclusiva e aprovei-
tar para reforcar as suas ferramentas de
trabalho - na compra de um ou mais pro-
dutos, a Fluke oferece-lhe outro!

E uma campanha acessivel a to-
dos, com diversos niveis de participa-
cao. Cada nivel de participagdo tem um
conjunto de ofertas disponiveis, onde
poderd escolher aquela que mais Ihe
agrada. O procedimento para participar

na campanha é simples — envie o com-
provativo de compra, o recibo ou fatura,
para a Fluke (https//www.flukepromo-
tions.com/ptpt/1002775), escolha a sua
oferta enquadrada com o nivel em que
participou e desfrute da sua oferta!

A campanha é vélida de 1 de Setem-
bro a 15 de Dezembro de 2020. Néo per-
ca esta oportunidade para reforcar o seu
lote de ferramentas de trabalho com os
melhores equipamentos do mercado!

A participacdo nesta campanha
ndo dispensa a consulta dos termos e
condicées, disponiveis na pagina da
campanha.

EPL comemorou 14 anos
EPL - Mecatrdnica & Robética
Tel: 4351210997 456

info@epl-si.com - www.epl-si.com

A EPL - Mecatrdnica & Robética, foi fun-
dada em 2006, na altura mais mecatroni-
ca que robdtica e longe de saber o per-
curso que teria pela frente. Entre cave e
espacos minusculos, a empresa cresceu
e hoje em dia conta com cerca de 500 m?
de drea total, distribuida por Lisboa e Sédo
Jodo da Madeira.

Em 2012 com a introducdo da mar-
ca de SCARAS Epson e posteriormente
0s pioneiros colaborativos, Universal Ro-
bots, que davam os primeiros passos no
nosso mercado, a EPL ajudou no cresci-
mento da robodtica e principalmente da
robdtica colaborativa a que estd associa-
da na abertura do mercado mais fechado
na altura.

Sempre no intuito de proporcionar
a mais alta qualidade de produto a nos-
sa industria, a EPL continua a apostar
na introducdo no mercado dos produ-
tos tecnologicamente mais inovadores,
alargando as suas solugdes a um cliente
muito especifico que prime, em primeiro
lugar, pela qualidade e robustez da sua
solucdo, marcando pontos extra na di-
ferenciacéo, sendo uma mais valia num
mercado cada vez mais concorrencial.




O Grupo ESl lan¢a um novo website
ESI - Engenharia, Solugées e Inovagao, Lda.
Tel:+351 252318499

geral@grupo-esi.com - www.grupo-esi.com

B o

O grupo ESI decidiu apostar no desenvolvimento de um

novo website que espelhasse o caracter inovador presen-
te no seu ADN. Na Homepage é apresentado de imediato
um video geral onde podem ser vistas inumeras solugdes
tecnoldgicas dos mais diversos setores industriais. De se-
guida estao visiveis 2 logdtipos com hiperligagbes aos sites
pertencentes a duas empresas do grupo: A “IS-INDUSTRIAL
SOLUTIONS" especializada no ramo da embalagem, finais
de linha e sistemas de detecdo de contaminantes; e a
"BEHIND', especializada em solugdes tecnoldgicas para ar-
quitetura, design, arte e servigos.

Existe um separador dedicado a robdtica, visto ser uma
area de grande desenvolvimento dento da empresa, onde
¢ possivel encontrar solucdes para variadissimas aplicacoes,
tais como: soldadura, injecdo de plasticos, finais de linha,
metalomecanica, rolhas.

Estd ainda disponivel uma édrea dedicada aos servicos
prestados pela empresa: 1&D, automacao industrial, linhas
de produgdo, manutengdo, entre ouros. Destaque merece
ainda um que engloba todo o know-how e experiéncia ad-
quiridos nas mais diversas areas: “Consultoria e Gestdo de Pro-
Jjetos”; um servico completo de consultoria, que vai desde o
desenho a implementacéo de unidades industriais.

Detecdo de fugas de agua? Agora é musica para
os seus ouvidos

Contimetra, Lda.

Tel: +351 214 203 900

contimetra@contimetra.com - www.contimetra.com

Na sequéncia do cancelamento da IFAT 2020 de Munique, a
Fast promoveu uma série de 5 webinars que se encontram
disponiveis no canal de YouTube da Fast. Os webinars sobre
detecdo de fugas disponiveis sado: New Developments Over-
view and Outlook; BIDI Noise Loggers; Correlators Lokal 200PC
and Lokal 400; Listening Devices Aqua M Series and PipeMic;
ZM Ultra Mobile.

A Contimetra convida-o a a rever os temas que lhe des-
pertem maior interesse, e encontra-se ao seu dispor para
qualquer esclarecimento necessario. 4

Ewan’ ik
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3 6 Solugdes de seguranca para colaboracao inteligente homem-robot

Artigo adaptado por Tiago Carvalho

F.Fonseca S.A

Todos nds ja ouvimos falar de robdtica quanto mais ndo sejam os
leitores desta revista uma vez que esta se intitula de “robdtica”. Postas
as “coisas” nestes termos PouUCco se acrescentard ao tema, mas sera
intuitivo, e mais uma vez faco referéncia ao titulo da revista, que
falamos de automacao, controlo e instrumentacao.

Olhando para estas 3 palavras percebe-
mos O quanto elas sdo parte integrante
da robdtica ou dos robots, sejam indus-
triais ou colaborativos. Efetivamente
quando falamos de robots falamos de
processos automatizados (automagao)
que nos permitem otimizar os sistemas
produtivos colocando o foco da sua agdo
na melhoria da qualidade, producéo es-
tandardizada, e consequentemente com
custos mais reduzidos. Por outro lado,
teremos de ter nogdo que os robots coe-
xistem, ja ha algum tempo, nas linhas de
producao sujeitos a medidas de controlo
apertadas que visam ndo sé aumentar
a eficiéncia produtiva (otimizacdo), mas
também, a seguranca dos operadores
pela monitorizacao do ambiente, tendo
por base os sinais da instrumentagdo
(equipamentos de seguranga, por exem-
plo). Neste sentido, a colaboracdao Ho-
mem~Robot (CHR) ndo se cingira so a drea
produtiva, mas também, a drea ergono-

mica, eliminacdo de tarefas repetitivas,
de risco e 4rduas (diminuicdo do absen-
tismo) manifestando-se numa partilha
de espacos de trabalho que cada vez séo
mais comuns, quer em tempos diferen-
tes quer em simultaneo.

Com o advento da Industria 4.0, a
interacao entre pessoas e mMaquinas e
maqguinas-e-maquinas passou a ser o
foco da automatizacdo industrial. As
pessoas, centro de toda a atividade in-
dustrial, assumem agora um papel de
integracdo mudando o protagonismo
produtivo para um sistema colaborativo
em que o operario partilha com o robot
a mesma zona de trabalho e as tarefas
produtivas. Esta simbiose transporta a
robotica para um nivel de colaboragao
que nos leva a questionar se é a maqui-
na, robot, que interage com o homem ou
se € 0 homem que interage com o robot.
A verdade é que os robots colaborativos,

"

designados de “cobots’, ja se encontram a

trabalhar lado a lado com o homem e na
mesma linha de producdo, realizando ta-
refas repetitivas e sensiveis com precisao
milimétrica, muitas vezes, em condi¢oes
insalubres e perigosas, realizando tarefas
de elevado desconforto ou de grande ris-
co para a vida humana.

Esta colaboracao “Homem-robot” ndo
estard isenta de riscos pois cada integra-
¢do acarretard novos riscos de implemen-
tacao intrinsecos a cada aplicagao. Assim
e independentemente da interagéo as-
sociada a aplicagcdo deverao ser previstas
acées que protejam especialmente o
homem, mas também o equipamento,
de modo que seja possivel deter o robot
durante a interacdo, obter uma velocida-
de de funcionamento segura e reduzida
e, principalmente, a limitacdo da forca
e da poténcia assegurando-se um limi-
te de carga biomecanica que garanta a
eliminacdo do risco ou lesdo do homem,
independentemente do contacto fisico,
isto &, permitir que o robot desempenhe
as suas fungdes mantendo a seguranca
dos bens bem como das pessoas que
com ele interagem. *!

Adriano A. Santos
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Filipe Carrondo

EPL - Mecatrénica & Robética

Solucao modular de desinfecao
para robots moveis colaborativos

Com o surgimento da pandemia, as vantagens e a flexibilidade da
robdtica colaborativa tornaram-na propicia ao surgimento de solucoes
modulares adaptadas, nomeadamente a de desinfecdo de virus e

bactérias em espacos fechados.

Figura 1. Exemplo de uma solucao “plug and play” de desinfecao.

A flexibilidade dos robots colaborativos,
dado néo serem necessérias barreiras de
protecao e os mesmos poderem colabo-
rar lado a lado com o ser humano, fazem
da robdtica colaborativa o campo fértil
ao surgimento de solugdes adaptadas a
varios contextos e sectores.

Uma dessas solucdes é a de desin-
fecdo de virus e bactérias em espacos
fechados.

Sendo o distanciamento social uma
das mais eficazes medidas de protecao
contra a Covid-19, o facto de, obviamen-
te, em varios sectores continuar a ser
necessario o contacto entre varias pes-
soas sobre um mesmo teto (nem todos
podem fazer teletrabalho), leva a que
surja a necessidade de haver uma desin-
fecao eficaz do espaco por forma a per-
mitir um ambiente limpo e sem “medos”
quando se fala em regressar ao trabalho
presencial.

Nesse sentido, e aproveitando a tec-
nologia ja hd anos comprada das luzes
uvc no combate a virus e bactérias, e

tendo por base um robot mével colabo-
rativo, nascem as solu¢cdes modulares de
robética colaborativa de desinfecdo.

Os robots moveis colaborativos sdo
ideais para solugdes de transporte inter-
no em fabricas, centros de logistica e no
sector da saude, podendo suportar va-
rios médulos, através de um “towing pin’,
nomeadamente um maédulo de desinfe-
cdo com luzes UVC.

A radiacédo UV é a radiacéo eletro-
magnética com um comprimento de

Uma solucdo modular de
desinfecdo permite que um
robot mével colaborativo,
mesmo em funcoes de
logistica, no final das missoes,
e até de noite, aporte um
modulo e dé inicio a um ciclo
de desinfecao no espaco
fechado de fabrica.

onda menor que o da luz visivel. Esta
radiacdo é subdividida em vérios com-
primentos de onda. No intervalo entre
0s 200 os 280 nm, designa-se por UVC,
também conhecida por UV curta ou “ger-
micida’, por ser eficaz na neutralizacdo de
bactérias, virus e fungos ao atravessar as
paredes das moléculas desativando a sua
capacidade reprodutora.

Uma solucao modular de desinfecéo
permite que um robot moével colaborati-
vo, mesmo em func¢des de logistica, no
final das missdes, e até de noite, aporte
um maodulo e dé inicio a um ciclo de de-
sinfecao no espaco fechado de fabrica. E
quem diz fabrica, diz centro hospitalar,
instancias hoteleiras, aeroportos, arma-
zéns, lojas, restaurantes, gindsios e esco-
las, tudo sitios onde h& grande concen-
tracdo de pessoas.

O processo de desinfecdo é muito
rapido, sendo possivel efetuar a limpeza
em cerca de 10 minutos, dependendo do
tamanho do espaco, estando munido de
um software intuitivo e varios sensores
que permite a operagao de forma segura
para o profissional de limpeza. A juntar a
isso, acoplar um maodulo de desinfecao
a um robot moével colaborativo demora
menos de 30 segundos até estar a fun-
cionar. Esta solugao de desinfecdo “Plug
and Play’, possui uma eficacia de 99.99%
e mais de 1200 W de poténcia.

Para além da gestéo inteligente da
bateria e da possibilidade de enviar re-
latorios sobre as operagcdes de limpeza
executadas, os robots méveis colaborati-
vos circulam agilmente em espacos des-
viando-se das pessoas e interagindo com
elevadores, de forma 100% auténoma.

Em resumo, cada vez mais as em-
presas se adaptam aos novos contextos,
pois vivemos numa época de alteragdes
constantes e a robdtica colaborativa
por ser tao flexivel permite a que sejam
adaptadas solu¢des modulares aos equi-
pamentos mdveis, possibilitando novos
conceitos e abrindo a possibilidade de
fazer uma diferenca extra as empresas,
rentabilizado os seus investimentos e es-
timulando a sua competitividade. *!




Solucoes Schaeffler para a
Inddstria 4.0

Com as suas inovadoras solugdes a Schaeffler contribui activamente para dar
forma as maquinas-ferramenta que respondem as tendéncias actuais. No contexto
da Inddstria 4.0, fornecemos componentes, subsistemas mecatrénicos e solu-
¢0es de Condition Monitoring, e ofereceremos fiabilidade, eficiéncia energética,
novas opcoes de desenho mais reduzido e maior duragdo de vida. Com estes,
proparcionamos aos nossos clientes as opgdes de monitorizacdo e de conec-
tividade de maguinas e equipamentos necessdrias para se adaptar aos mais
recentes requisitos da inddstria.

www.schaeffler.pt

SCHAEFFLER
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Equinotec - Solu¢des de Engenharia, Lda.

Porque investir em robotica
colaborativa em tempo

de pandemia?

Ao longo dos anos, varias foram as
vezes em que nos depardmos com
crises financeiras, guerras, pandemias,
entre outras situacdes imprevisiveis

e com grande impacto em toda a
sociedade. E em todas elas, os nossos
planos, calculos e previsdes foram
postos a prova e tiveram de ser
revistos.

Nestas alturas de instabilidade, somos levados a questionar-nos
se estamos perante cendrios que acarretam grandes riscos para
0s investimentos ou se estamos perante oportunidades de ne-
gocio. A histéria da-nos exemplos de que podemos estar peran-
te ambos, apenas temos de fazer o investimento certo.

O tempo decorrido desde a chegada da Covid-19 tem mos-
trado que as empresas com maior nivel de automacao conse-
guem mais facilmente reagir e ultrapassar as situagcdes mais
imprevisiveis. Face aos blogueios de fronteiras e limitacao de
circulacao de pessoas e bens, muitas cadeias de abastecimento
foram interrompidas, levando a interrupcao de varios processos
nas industrias menos preparadas.

Para reagir a este tipo de situagdo, as empresas sao obri-
gadas a analisar o seu processo produtivo, identificar os com-
ponentes essenciais (criticos) e investir na produgao local dos
mesmos, diminuindo assim, as dependéncias externas. Esta mu-
danca de estratégica implica a rdpida implementacao de novos
processos ou adaptagao dos atuais tornando-os mais flexiveis e
versateis, e é precisamente este um dos motivos que alavancou
0 aparecimento da robotica colaborativa.

A ORIGEM DA ROBOTICA COLABORATIVA

A robdtica colaborativa surge como uma evolugdo da roboti-
ca tradicional, dando resposta a necessidade de solucdes cada
vez mais flexiveis e de rdpida implementacdo/adaptacédo, que
possam responder as solicitacdes do mercado. Cada vez mais,

os produtos sdo mais personalizados e a sua procura é definida
pelos clientes, ndo podendo ser controlada. Isto leva a que as
industrias estejam cada vez mais preocupadas em adotar solu-
¢cHes produtivas que lhes permitam alterar em tempo real o que
produzir, em que momentos e em que quantidades, mantendo
a sua rentabilidade.

O aparecimento dos robots colaborativos surge neste con-
texto, possibilitado (e impulsionado) pela evolugao tecnoldgica
ao nivel dos dispositivos de controlo e movimentac¢do, monito-
rizagcdo, seguranga, entre outros. Esta evolugdo permitiu a cria-
cdo de robots mais leves, de mais facil e rdpida programacéo e
gue, a0 mesmo tempo, combinam o desempenho tipico dos
robots industriais (forca, velocidade, preciséo) com a capacida-
de de trabalhar no mesmo espago e em conjunto com pessoas
(que possuem maior destreza e capacidade de resolucao) — os
robots colaborativos.

Segundo a definicao, robots colaborativos — também desig-
nados por cobots por abrevia¢do da designacao inglesa collabo-
rative robots — sdo robots destinados a interagir diretamente com
pessoas num espaco partilhado (colaboragéo) ou a integrarem
espacos onde estao muito proximos de pessoas sem que haja
necessidade de interacdo (cooperacao).

As suas caracteristicas fazem com que, por um lado, possi-
bilitem instalacdes mais rapidas e simples (com menos acesso-
rios) e, por outro, possibilitem instalagées mais “provisdrias’, na
medida em que rapidamente podem ser realocados a outros
processos sempre que seja necessario dar resposta aos diferen-
tes pedidos dos clientes.




Os beneficios dos robots colaborativos
Os robots colaborativos oferecem aos seus clientes um rapido
retorno do investimento através da sua produtividade e flexi-
bilidade, tornando acessivel e vidvel a automacgao de linhas de
producao de lotes mais reduzidos, mais variados ou com um
tempo de vida curto.

A sua facilidade de programacao permite efetuar rapidas
mudancas de produtos e/ou processos, em resposta as flutua-
¢oes da procura.

Os principais beneficios dos robots colaborativos séo:
Elevado desempenho: combinam forca, velocidade e
precisao de repetibilidade, o que os torna ideais para apli-
cacbes consideradas exigentes e/ou perigosas para o ser
humano. Garantem a auséncia de erros no processo e a
consisténcia da qualidade do produto. Além disso, podem
trabalhar continuamente, reduzindo o tempo de inativi-
dade do processo, o que se traduz em mais produtividade.
Seguranca: séo capazes de partilhar o mesmo espaco
com pessoas sem necessidade de vedacbes devido ao
seu design e as fungdes de seguranca integradas. Estas
funcbes permitem limitar a poténcia e forca do robot,
de acordo com a Norma ISO-10218 e com as diretri-
zes TS-15066, sobre avaliacdo de riscos para aplicacoes
colaborativas.

Além disso, sdo projetados com formas arredondadas e
envolvidos por materiais macios (como plasticos e bor-
rachas), de forma a ndo magoarem as pessoas quando
acontecem eventuais colisdes ocasionais onde as funcdes

"
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de seguranca incorporadas controlam a sua paragem no
imediato

Leves, compactos e flexiveis: construidos com materiais
leves que lhes conferem um baixo peso, podem ser facil-
mente transportados e deslocados entre zonas de trabalho
dentro da fabrica.

Podem ser instalados em qualquer orientacédo e sao ade-
quados para serem montados em plataformas movéis, tais
como, AGVs, sistemas elevatérios, eixos lineares, entre ou-
tros, que lhes conferem um maior alcance e aplicabilidade.
Programacao facil: possuem uma programacdo facil e
intuitiva, quer pelo ambiente de programacgédo mais grafico
e interativo, quer pelas fun¢bes de easy-teaching que per-
mitem deixar o robot responsivo a um “guiamento” manual.
Isto permite que até mesmo o utilizador menos experiente
seja capaz de ensinar o robot através do simples gesto de ar-
rastar o robot pelas posicdes pretendidas, desenhando uma
trajetoria que serd depois reproduzida pelo robot.

Além disso, as trajetérias ensinadas ao robot pelas fungdes
de easy-teaching séo automaticamente traduzidas em li-
nhas de codigo, que estdo acessiveis ao utilizador para que
as possa refinar (se necessario), através da alteracao de pa-
rametros, inclusdo de instrugdes, ajuste de pontos, entre
outros.

Requisitos de espaco: ao contréario dos robots industriais
que requerem muito espaco no chéao de fabrica pois tém de
ser isolados das pessoas por meio de sistemas de protecao
(e obedecendo as distancias de seguranca estabelecidas),
0s robots colaborativos podem ser instalados em espacos
apertados. As suas caracteristicas permitem dispensar a uti-
lizacdo de sistemas de protecdo, tonando as solucdes mais
compactas.

Por esse motivo, sdo também adequados para serem in-
tegrados em maquinas, permitindo que as mesmas sejam
mais compactas e beneficiem do seu desempenho e versa-
tilidade. Esta integragao abre portas a novas possibilidades
na concegdo de maquinas, limitadas apenas pela imagina-
¢do do construtor.

Custo-beneficio: consistem num alto beneficio por um
baixo custo. Além de terem um custo direto muito acessivel,
tém um custo indireto muito baixo em comparagao com
0s robots industriais: tém um baixo consumo de energia (ti-
picamente, abaixo dos 500 W), dispensam a aquisicdo de
sistemas de protecdo adicionais, dispensam a colocacdo
de esteiras de cabos definitivas, evitam instalacdes elétri-
cas complicadas ao poderem ser ligados numa qualquer
tomada de parede, ocupam um menor espaco no chao de
fabrica, ttm um custo de manutencao quase nulo (apenas
inspecao e verificacéo periddica), entre outros.

O seu custo pode ser amortizado num curto espaco de tem-
po, normalmente, entre 3-4 meses a um ano, dependendo
da aplicacdo. Além disso, podem ser mais tarde reutilizados
numa nova aplicagao, tornando o seu investimento ainda
mais rentavel.

A sua rentabilidade traduz-se, assim, pela reducao dos cus-
tos de producdo, pela reducdo dos tempos de ciclo e de
paragens, pela garantia de qualidade e consisténcia do pro-
duto bem como pela possibilidade de reutilizagdo e integra-
cao facil e imediata noutros processos, entre outros.

A chegada da Covid-19 tornou ainda mais
evidente as vantagens da automatizacao dos
processos, com as industrias mais preparadas

a serem menos afetadas pela pandemia. Este é
mais um motivo pelo qual as empresas desejam
atingir um certo nivel de automacao, de forma

a ficarem menos dependentes de varidveis
externas. Para tal, contribuem também a escassez
de méao-de-obra qualificada em algumas zonas

e a tendéncia de descida dos precos dos robots

a medida que a sua utilizacao nas linhas de
producao se torna mais banal.

O FUTURO DA ROBOTICA

A chegada da Covid-19 tornou ainda mais evidente as vanta-
gens da automatizacdo dos processos, com as industrias mais
preparadas a serem menos afetadas pela pandemia. Este é mais
um motivo pelo qual as empresas desejam atingir um certo ni-
vel de automacao, de forma a ficarem menos dependentes de
varidveis externas. Para tal, contribuem também a escassez de
mé&o-de-obra qualificada em algumas zonas e a tendéncia de
descida dos precos dos robots a medida que a sua utilizacdo nas
linhas de producéo se torna mais banal.

De acordo com a Interact Analysis — fornecedora internacio-
nal de pesquisas de mercado para o setor de automagao inte-
ligente —, apesar do abrandamento atual das vendas de robots
provocado por esta pandemia, a tendéncia de crescimento ird
voltar a sentir-se a partir de 2021 e ird manter-se a longo prazo,
com as empresas a definirem estratégias no sentido de assegu-
rar a producao local de componentes essenciais para seu pro-
cesso, diminuindo assim, as dependéncias externas.

Segundo a mesma previsao, esta € também a tendéncia dos
robots colaborativos, que constituirdo 30% de todos os robots
vendidos em 2027. Esta conquista do mercado justifica-se pelo
facto de estes serem solugdes tecnoldgicas mais modernas e
mais adequadas a nossa industria atual.

Essa parece ser também a visdo da generalidade das marcas
de robots industriais, que tém vindo a lancar modelos colabora-
tivos no sentido de se tentarem adaptar a acompanhar a ten-
déncia. Ao mesmo tempo, esta tendéncia do crescimento da
robdtica colaborativa tem impulsionado o surgimento de novas
marcas neste segmento, impulsionadas por esta nova evolugao
tecnoldgica. i
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Nuno Moreira, Engenheiro de Aplicagdes Robéticas

César Neto, Coordenador de Marketing
FANUC Iberia
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Robotica colaborativa
na realidade atual (Covid-19)

2020 é um ano que vai ficar marcado na histéria da humanidade. Se
hd um ano nos falassem de uma pandemia que viria a afetar todo o
mundo, que nos obrigasse a ficar em casa e a andar de méscara na
rua, pensarfamos que se tratava de um trailer de um filme de ficcéo
cientifica.

Nestes meses em que vivemos em si-
tuacao de emergéncia sanitaria, muitas
foram as noticias sobre medidas de segu-
ranca, restricdes e recomendacoes para
evitar um possivel contdgio, seja na rua
ou no local de trabalho, por exemplo. Es-
tamos a viver dias complexos, a enfrentar
um contexto muito diferente de tudo a
que estavamos habituados. Contudo es-
tamos também a adaptar-nos para fazer
face a esta realidade, sendo que a tecno-
logia estd a ter e terd um papel cada vez
mais importante na vida quotidiana.
Toda esta situagdo estimulou a nossa
capacidade de adaptacdo e, num perio-
do muito curto, as fabricas modificaram
as suas linhas de producéo, adaptando-
-as para satisfazer a crescente procura
de equipamento de protecdo individual,
ventiladores e componentes médi-
cos. Fabricas de perfumes tornaram-se
centros de producao de desinfetantes,
um dos bens mais importantes para
enfrentar a pandemia. Na drea do ves-
tudrio, muitas empresas comecaram a
produzir méscaras de protecao pessoal,

e na industria médica verificou-se uma
restruturacdo das fébricas e das linhas
de producéo para que estas fabriquem
diferentes componentes em larga escala.

Verifica-se ainda que em alguns
setores, nomeadamente no setor far-
macéutico, hd relatos de que algumas
empresas estdo a analisar a possibilida-
de de diversificar as suas linhas de pro-
ducéo para reduzir a dependéncia de
outras fabricas e de outros paises. Esta

aposta em muitos casos implicaré a cria-
¢ao de novas linhas de producao e até
de novas fabricas.

O processo de mudanca ja estd a
ocorrer, e a adaptacdo aos mercados de
forma rapida, flexivel e eficiente, que an-
teriormente j& era uma tendéncia, com
a situagao em que vivemos tornou-se
quase uma “obrigacdo”e torna-se eviden-
te que a automacdo desempenhard um
papel fundamental para a flexibilizacdo
produtiva de empresas dos mais variados
ramos e setores.

A questdao que agora se coloca é:
qual o papel da robética colaborativa
industrial neste processo?

Que os robots industriais deixaram
de ser vistos como o futuro para ser o
presente é, atualmente, uma evidéncia.
Uma parte importante desta tendéncia
deve-se ao crescimento da competitivi-
dade do sector a nivel global. Isto con-
tribui para que a industria permaneca
em constante evolucdo, podendo levar
a cabo producgdes mais rentdveis e com
maior qualidade. Assim, tanto as ne-
cessidades da propria industria como a
nova revolucao lloT (Industrial Internet of
Things) fazem com que os robots tenham
cada vez mais funcionalidades e tenham
evoluido até surgirem os iCobots (robots
colaborativos industriais).

Se no passado viamos os robots
industriais a trabalhar separados das
pessoas, as barreiras de prote¢do nao
permitiam que ninguém interferisse no
seu trabalho, hd mais de dez anos nas-
ceu o conceito de robdtica colaborativa,
um novo conceito de robdtica, onde os
operarios e os robots partilham o mes-
mo espaco e trabalham em conjunto de
forma totalmente segura. Estamos a falar
de robots capazes de construir sinergias
com trabalhadores, bem como trabalhar
de forma totalmente automatizada, liber-
tando assim o operario das tarefas mais
perigosas e repetitivas.

Sem duvida, este novo conceito de
robot trouxe consigo uma revolucdo na
industria da automacéo. Agora é possivel
unir o trabalho fisico, pesado e repetitivo




que é desempenhado por um robot in-
dustrial com o valor que acrescentam as
pessoas nestes processos.

Quando falamos hoje sobre robdtica
colaborativa industrial estamos a falar de
um mercado ja& maduro e cheio de op-
¢bes disponiveis, sendo que os principais
fabricantes de robots a nivel mundial ja
criaram a sua gama de robots colabora-
tivos. E se falamos de um conceito de
roboética segura para os operarios,
que pode ser implementada de uma
forma simples, nao seria sensato colo-
car este conceito em pratica no dia-a-
-dia de uma fabrica?

Analisando as caracteristicas mais im-
portantes de um robot colaborativo indus-
trial, é possivel enumerar as seguintes:

FACILIDADE DE INTEGRACAO

Em geral, os iCobots ocupam menos es-
paco na fabrica em comparacao com os
robots industriais tradicionais, sdo faceis
de utilizar e de programar e requerem
uma curva de aprendizagem minima
para os utilizadores finais.

FLEXIBILIDADE

As pessoas sdo o recurso com maior fle-
xibilidade no processo produtivo e os
iCobots podem criar sinergias com os
operérios libertando-as assim de tarefas
perigosas e/ou repetitivas.

Ao aproveitar as mais valias do ope-
rério, como sao a flexibilidade ou a ca-
pacidade de resolugdo de incidentes, e
as mais valias oferecidas pela robdtica
como a precisdo, a repetibilidade ou a

capacidade de trabalho 24/7, é possivel
apostar num processo de fabricacdo mo-
dular e flexivel.

SEGURANCA

A seguranca das pessoas € uma das
prioridades da robdtica colaborativa
industrial, os iCobots sdo projetados
para operar com seguranca ao lado das
pessoas e sem a necessidade de barreiras
de seguranca. Alguns fabricantes de ro-
bots oferecem também funcionalidades
de seguranca adicionais.

POUPANCA DE ESPACO
DETRABALHO

Gragas ao sistema de seguranga os iCo-
bots podem trabalhar lado a lado com
as pessoas, quando alguém toca no ro-
bot este para de forma a evitar qualquer

acidente. Assim, as areas de seguranca,
que até ao momento eram delimitadas
por barreiras de seguranca, sao elimina-
das e as fabricas podem minimizar o es-
paco utilizado.

RETENgi\O DOS COLABORADORES
E AUMENTO DO NIVEL

DE SATISFACAO

Os iCobots séo projetados para trabalhar
com as pessoas, nNdo para substituir
as pessoas. Consideramos que sao
uma ferramenta capaz de aumentar a
eficiéncia e a eficacia da produgao tendo
como base o trabalho partilhado entre o
operario e o robot.

Como é possivel verificar, este tipo de
robots, devido as caracteristicas e vanta-
gens que apresenta, pode ser utilizado
em inUmeras tarefas quotidianas em
qualquer fabrica, tornando-se uma par-
te indispensavel da forca de trabalho de
uma empresa, a0 Mesmo tempo que
pode ajudar a evitar o contacto direto
entre as pessoas, contribuindo assim
também na luta contra o virus.

Né&o temos qualquer duvida de que
todos queremos combater a situacdo
que estamos a viver, gerando valor e
crescendo enquanto sociedade. E neste
momento que, apesar de todas as dificul-
dades, temos de continuar a crescer de
forma sustentavel e segura e a automa-
¢ao desempenha um papel fundamental
neste processo, tornando-o mais simples.
E é aqui que os iCobots podem ter uma
participacdo muito importante devido a
seguranca, flexibilidade e adaptabilidade
que oferecem. *

robética E doffier fobre ropéticd coldbordtivd
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Gestor de Produto Seguranca da F.Fonseca S.A.
Fonte artigo online: http://www.revistatope.com/222

Artigo adaptado por

Tiago Carvalho
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Solucoes de seguranca
para colaboracao inteligente
homem-robot

Figura 1.

A colaboracdo Homem-robot (CHR)
surge da necessidade de homens e
maquinas automatizadas partilharem
simultaneamente um mesmo espaco.
Impulsionado pela IndUstria 4.0, este
modelo de colaboracdo promete pro-
cessos de trabalho com um elevado
grau de flexibilidade, méxima disponibi-
lidade e produtividade da instalacéo, as-
sim como elevada eficiéncia econémica.
Para este novo desafio é necessério uti-
lizar a melhor tecnologia de seguranca
em cada aplicagdo de modo a garantir
uma colaboracdo Homem- robot sem
problemas.

Um dos grandes temas da Industria
4.0 é a flexibilizacdo dos processos de
trabalho; esta flexibilizacdo, em casos
extremos, pode chegar a fabricacdo de
produtos Unicos num contexto industrial
de producdo em massa. Nas fabricas in-
teligentes deste tipo, em que produtos e
processos se fundem com tecnologias de
comunicagéo e informagdo modernas,
s&o usadas maquinas cada vez mais inte-
ligentes e, consequentemente, mais au-
tonomas. Paralelamente, a producéo in-
dustrial regista um aumento significativo

de interacdo entre o homem e a maqui-
na, ja que a combinacdo das capacidades
humanas com a dos robots permite varias
vantagens de produgdo tais como otimi-
zacdo do trabalho, melhoria da qualida-
de e melhor relagdo custo-eficacia. Ao
mesmo tempo, as maquinas autébnomas
e, especialmente, as que interagem com
o homem, requerem conceitos de segu-
ranca que flexibilizem os processos de
producao de forma eficaz.

INTERAgi\O HOMEM-ROBOT: UMA
QUESTAO DETEMPO E ESPACO
Com a chegada da Industria 4.0, a intera-
cdo colaborativa entre pessoas e maqui-
nas passou a ser o foco da automatizagao
industrial. Antes, até 90 por cento das in-
teracdes eram regidas por dois cenérios:
coexisténcia e cooperacdo. Neste con-
texto, 0 tempo e 0 espago sdo parame-
tros basicos da interacéo.

Uma situacdo de trabalho em que
o homem e a méquina permanegam
ao mesmo tempo durante a interacéo
em zonas coincidentes denomina-se
coexisténcia.

Figura 2. Coexisténcia.

Um exemplo tipico de coexisténcia se-
ria uma zona de alimentacdo de pecas
com mesa giratdria e uma cabina robo-
tizada. O homem e a maquina trabalham
ao mesmo tempo em dreas vizinhas
cuja zona de separagdo se supervisio-
na, por exemplo, com uma barreira de
seguranca.

Figura 3. Cooperacao.

Numa interacdo em que o utilizador e
a maquina partilham uma zona de tra-
balho comum, mas trabalham nela em
tempos diferentes, estamos perante um
cenario de cooperagdo. Uma situacéo
de trabalho deste tipo seria, por exem-
plo, uma zona de transferéncia de um
robot de montagem. Um operador co-
loca as pecas numa mesa de trabalho
ao mesmo tempo que, por exemplo, um
scanner de seguranga com Vvarios cam-
pos de protecédo simultaneos deteta o




operador e reduz a velocidade do robot
ou detém o movimento potencialmen-
te perigoso.

No marco da IndUstria 4.0, uma ter-
ceira forma de interacdo toma cada
vez mais protagonismo: a colabora¢do
homem-robot. Neste tipo de interacdo,
ambos (homem e robot) partilham simul-
taneamente a mesma zona de trabalho.
Um exemplo é uma plataforma mével
com um robot que manobra as pecas
num transportador ou palete e, depois
de as transportar a uma estacéo de tra-
balho, apresenta-as e entrega-as ao ope-
rador ali presente. Nestes cendrios de co-
laboracdo ndo sdo suficientes as solu¢oes
de seguranca classicas para coexisténcia
e cooperagao; neste caso, as velocidades
e rotas dos robots terdo que ser monito-
rizadas, limitadas e, se necessario, detidas
em funcao do grau de perigo real, o que
faz com que a distancia entre homem e
robot se converta no parametro decisivo
de seguranca.

A ANALISE DE RISCOS COMO
PONTO DE PARTIDA, TAMBEM

NOS “COBOTS”

Nenhuma colaboracdo homem-robot
é igual a outra, pelo que é necessario
realizar uma andlise de riscos individual
para cada aplicacdo CHR, mesmo na si-
tuacdo em que o robot utilizado tenha
sido desenvolvido expressamente para
interagdo com o homem. Estes robots,
rebatizados de “cobots’, apresentam ca-
racteristicas de seguranca intrinseca. Adi-
cionalmente, o espaco de colaboragdo
estd sujeito a um conjunto de requisitos
bésicos, tais como garantir as distancias
minimas de seguranca a zonas limitro-
fes, permitindo evitar entalamentos, por
exemplo.

A base normativa para a seguranca
funcional das aplicacbes CHR baseia-se,
por um lado, em normas gerais como a
IEC 61508, a IEC 62061 ou a ISO 13849-
1/-2; por outro lado, deve ter-se em
conta a norma ISO 10218-1/-2 relativa a
seguranga para robots industriais e, es-
pecialmente, a especificacdo técnica ISO
TS 15066 sobre robots colaborativos. Os
integradores de sistemas robdticos de-
vem ndo s& comprovar que as medidas
de construcdo previstas pelo construtor
do robot estdo em conformidade com
as normas e funcionam corretamente,
como também ter em conta os possiveis

perigos ou riscos residuais. Neste aspeto,
deve realizar-se uma analise de riscos do
sistema roboético, as suas sequéncias de
movimento e zona de colaboracdo pre-
vista, segundo a EN ISO 12100, com o fim
de extrair dos resultados de dita anélise
as correspondentes medidas de seguran-
¢a, nomeadamente e por exemplo, a im-
plementacdo do modo de colaboracdo
adequado, segundo a ISO/TS 15066.

MODOS DE FUNCIONAMENTO
DE SEGURANCA DOS SISTEMAS
ROBOTICOS COLABORATIVOS

Figura 4. Colaboracao.

Segundo esta especificacdo técnica é
possivel diferenciar quatro modos de
funcionamento colaborativo. O modo
"Paragem de segurangca monitorizada”
detém o robot para interagir com o
homem; no modo “Guiamento manual"
garante-se a colaboragao entre homem
e robot guiando o robot manualmente
e de forma consciente com velocida-
de segura reduzida. No terceiro modo
de colaboracéo - “Limitacdo de forca e
poténcia” - a seguranca requerida é al-
cancada reduzindo a forga, poténcia
e velocidade do robot (por exemplo
usando fungodes de limitacao disponibi-
lizadas pelo controlador de seguranca)
a um limite de carga biomecanico que
garanta a inexisténcia de risco ou lesdo
do operador, independentemente de o
contacto fisico entre o robot e homem
estar previsto ou nao.

O quarto modo de colaboragéo
denominado “Supervisdo da velocidade
e distancia” adquire todo o seu sentido
nos cenarios de trabalho em que se re-
quere uma grande flexibilidade, ou seja,
no ambito da IndUstria 4.0 e nos proces-
sos de producao das fébricas inteligen-
tes. Este modo baseia-se na superviséo

continua da velocidade e rota do robot,
adaptando-as de forma continua, sendo
que o robot reduz a velocidade, para
ou modifica a sua rota se necessario.
Quando a distancia entre o operador e
a maquina é superior a distancia mini-
ma, O sistema robodtico pode continuar
automaticamente 0os movimentos com
a velocidade e as rotas habituais. Assim,
a produtividade do robot restabelece-se
imediatamente.

SEGURANCA FUNCIONAL

PARAA COLABORAQI:\O
HOMEM-ROBOT: EXPERIENCIA,
GAMA DE PRODUTOS

E IMPLEMENTACAO

Entre os modos de colaboracéo especi-
ficados na Norma ISO/TS 15066, o modo
de Supervisdo da velocidade e distancia
é 0 que oferece as maiores perspetivas
em aplicagbes de colaboracdo homem-
robot. Neste modo e nos cenarios tra-
dicionais ainda predominantes de coe-
xisténcia e cooperagao, é claro que os
sensores e controladores de seguranca
enfrentam novos desafios para garantir
que a colaboracdo entre homem- robot
se desenrolard sem contratempos. A este
facto hd que adicionar que os requisitos
de seguranca da zona de trabalho co-
mum s3ao tanto maiores quanto maior
seja o grau de colaboracdo das futuras
situacoes de trabalho.

A colaboracdo homem-robot repre-
senta atualmente uma pequena per-
centagem de todas as aplicagdes com
interacdo  homem-maquina. Indepen-
dentemente da interacdo necessaria
— coexisténcia, cooperacdo ou colabo-
racdo — os sensores de seguranca tais
como barreiras, scanners ou camaras de
seguranca revelam-se uma parte vital da
solucdo, permitindo ao robot desempe-
nhar as fungoes para as quais foi proje-
tado mantendo a seguranca das pessoas
que com ele interagem. As solugdes
inovadoras para a seguranca funcional
das aplicacées robdticas, podem contri-
bui para aumentar de modo significativo
esta percentagem num futuro proximo.

Néo se sabe ainda se o futuro serd
predominantemente colaborativo, ou
ndo. Porém, fruto das mais-valias que a
colaboragédo aporta, temos que estar pre-
parados para esta evolugdo, mantendo
categoricamente a seguranca do bem
mais precioso — as pessoas.

robética ﬂ doffier fobre ropéticd coldbordtivd
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Impressao 3D é “trunfo” contra
a pandemia e ha novos produtos
a nascer no INEGI

Rapidez, baixo custo e personalizacdo - sdo estas as palavras-chave
que caracterizam o fabrico aditivo, também conhecido por Impressao
3D. A tecnologia ja era uma mais-valia para a industria, ao acelerar o
desenvolvimento de produtos reduzindo o time-to-market, e revela-se
agora um importante trunfo no combate a Covid-19.

Conhecendo bem a capacidade de
resposta desta nova tecnologia de im-
pressdo, o INEGI — Instituto de Ciéncia
e Inovagdo em Engenharia Mecanica e
Engenharia Industrial, que tem especiais
capacidades neste dominio, estd a de-
senvolver um conjunto de produtos para
ajudar quem estd na linha da frente de
combate a pandemia, e também dar res-
posta as necessidades da sociedade para
reduzir o potencial de contagio.

“Tendo em vista o meio hospitalar, mas
também o novo normal de locais onde
passamos muito tempo, estamos a de-
senvolver componentes para ventiladores
mecdnicos, zaragatods menos invasivas
para os testes individuais, suportes mais
eficientes para viseiras de prote¢do indivi-
dual, dispensadores de gel desinfetante e
dispositivos mdos-livres para portas e ou-
tros equipamentos’, conta Jorge Belinha,
responsavel pelo projeto no INEGI.

E 0 que tém estes produtos em co-
mum? O fabrico aditivo, que suportara
o seu desenvolvimento e a producdo de
prototipos.

Pretendemos desenvolver solucées
funcionais, e disponibilizd-las de
modo a que possam serimpressas
por qualquer pessoa, em qualquer
parte do mundo, em prol do bem
comum.

Jorge Belinha

O projeto “Assisting the prevention
and control of Covid-19 with 3D printing
solutions” é um dos 66 financiados pela
Fundacédo para a Ciéncia e a Tecnologia
(FCT), no ambito do programa “Research
4 Covid-19" O concurso excecional visa
financiar projetos e iniciativas de inves-
tigacdo e desenvolvimento, j& em curso
ou a desenvolver, que respondam as ne-
cessidades do Servico Nacional de Saude
(SNS) na sua intervencao no combate a
pandemia de Covid-19.

Agora suportado pela FCT, o projeto
néo perde o seu pendor solidario. “Pre-
tendemos desenvolver solucbes funcionais,
e disponibilizd-las de modo a que possam
ser impressas por qualquer pessod, em
qualquer parte do mundo, em prol do bem
comum’, afirma Jorge Belinha. *{
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Solucdes de robotica (EPL

Alimentacao flexivel

O Asycube da Asyril é o alimentador indicado quando é necessario
ardenar um elevado nimero de referéncias.

Robos Scara e de 6 eixos e«

Os robos EPSON s3o construidos com materiais de alta qualidade, que

asseguram precisao, velocidade, resisténcia e durabilidade w r '
inguestionaveis. ?— .’__J - E

Mini-AGVs colaborativos

Os AGV Prolynk permitem desenhar linhas de produgdo flexiveis, escalaveis e
de facil gesto.

Eixos elétricos

Os atuadores da |Al oferecem a melhor relacio qualidade/preco do
mercado. Apresentam uma mecanica robusta, precisa e rapida com
controlador integrado e uma interface intuitiva.

www.epl-si.com | #SomosColaborativos P Y 3
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Américo Costa

CENFIM - Centro de Formacao Profissional da Industria Metaltirgica e Metalomecanica

Digital Manufacturing
and Teaching in the area

of 3D Printing

Practical Case - 1
Vice

Part 1

3D printing offers multiple benefits, such as: a quick and effi-
cient communication of project ideas; effective design valida-
tion; a formal and/or functional analysis. It also offers greater
project flexibility, allowing to swiftly execute multiple iterations
of an object so as to validate the concept at hand; the ability to
correct flaws and improve the production quality and the final
products themselves. A reality seems to be the indispensability
of a digital model in order to obtain a physical version via 3D
printing.

The following tutorial presents a practical case, a me-
chanical vice (figure 1), fabricated using 3D printing and FDM
technology.

Figure 1. Vice

FDM is the more traditional method of 3D printing, and consists
of printing pieces or molds using filaments, which is extruded
while the extruder moves, creating a 3D object. 3D printers
based on this FDM technology create objects layer by layer,
from the bottom up, by heating and ejecting a thermoplastic fil-
ament through a small extruder head. It's the most widespread
type of printing technology due to reduced costs and the ver-
satility of the materials used. The printer used in this case will be
the Raise3D Pro2.

Vices or jigs are very common devices used in precision me-
chanics to support other devices or objects so as to work on
them, namely for swarf removal or soldering processes. These
appliances are characterised for being made up of a set of com-
ponents with a good surface finish and manufactured to be
close fitting. The guided sliding between different components
leads us to opt for a H/g fit, which is a type of fit characterised
by minimal clearances between elements that still allow them

to slide freely, figure 2. Our challenge in this practical task is to
simulate, on a Raise3D Pro2 printer, characteristics with simi-
lar clearances between the different components that make
up the vice.

Figure 2. Guided and relative movement between the different components

Besides this challenge we still have to print out the components
that are connected with an M10 threaded connection.

Figure 3. A threaded M10 connection between the two components shown

The first piece to print will be the slider, presented in figure 4.
The material it will be printed in is black PLA. The 3D model was
achieved by modelling in 3D using 3D CAD software. The com-
ponent was modelled according to nominal dimensions, and
this object was not adjusted in its nominal dimensions to allow
tighter sliding between the slider and the body component, fig-
ure 6. That adjustment in dimensions will be carried out on the
body component, especially on the dimensions 30g6 and 10h8.
To ensure the fit between each piece made using 3D printing
has behaviour identical to that of a sliding fit, i.e, a H7/g6 or H8/




f8 fit, it is necessary to leave a clearance of 0.05mm between
each surface of the components to be printed.

For the M10 thread to be functional, we must model it in 3D
with the corresponding triangular profile. In order for 3D-print-
ed thread to have a similar performance to that of mechanical
threading, we must leave a clearance of 0.05mm between the
screw (male) and the inner surface of the threaded channel.
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Figure 4. Slide Component

Using the ideaMaker program, we import the 3D model previ-
ously created using the 3D CAD software in STL format. For the
object to be correctly positioned, we must model the compo-
nent so that the side we wish to be the base, which sits on the
printing platform, is aligned along the plane defined by the XY
axes. This is done in the CAD modelling software, but you can
also use the ideaMaker printer software to rotate and align the
side you want with the platform. This procedure is already com-
mon in manufacturing processes using chip or swarf removal,
subtractive technology, namely in CNC milling.

In ideaMaker, click on the File menu and select Import Mod-
els, then select the STL file of your desired model in the dialog
box, or alternatively, drag and drop the STL file into the pro-
gram’s printing workspace.

Figure 5. The idealaker program

After analysing the model’s position, it is now necessary to slice
the file and generate a gcode file to print the model. In order to

do this, click on Start Slicing. In the Select Template dialog box,
figure 6, select Edit to control some parameters that are essential
for printing.
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Figure 6. Select Template dialog box

In the Edit Template dialog box, figure 7, we can control the Infill
Density parameter, which represents the percentage of fill on
the inside of the object. The greater value of this parameter, the
greater the mechanical robustness of the printed object, but on
the other hand, it will consume more material and take longer
to print. Every object to be printed should be analysed in order
to determine what kind of mechanical resistance it needs to
have and then the value of the Infill Density should be selected
accordingly.

Using the Shells option, we can define the thickness of the
wall, in this case, 2mm, figura 7. Here we can opt for a thicker or
thinner wall according to the resistance of the object we desire, or
even for some type of surface finishing we have in mind for later.
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Figure 7. Edit Template

Click on Advanced, figure 8, to edit other printing control param-
eters. In the Layer tab, in Layer Height, we can define the height
of each printed layer, in this case 0.2mm. This value can be ad-
justed, a lower value allows for a better surface finish, but on
the other hand, this results in a longer print time. In the Extruder
tab, we define the parameters for controlling the extruders. In
the Infill, Support and Platform Additions tabs, we must keep in
mind which extruder is selected for the infill and for support
(whenever necessary and in areas automatically calculated by
the software) as well as Raft (an initial adhesive base for printing
on). For the remaining parameters we can accept the ones that
the program determines by default.
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Matthew Hull

Product Manager para medicao de fluxo térmico

Endress+Hauser Flowtec AG, Suica

Monitorizacao de pulsacao t-mass
e prevencao de corrosao em
sistemas de ar comprimido

Figura 1. Tubo de aco corroido num sistema de ar comprimido. A superficie aspera leva a fluxo de

ar restrito e detritos nas linhas de ar. Foto de: Taylor, Brad (2020). “What Type of Piping Should | Use in

My Compressed Air System.” https://fluidairedynamics.com/what-type-of-piping-should-i-use-in-my-

compressed-air-system (acedido em 19 de junho de 2020).

A QUESTAO DA CORROSAO

Em muitos sistemas de ar comprimido, a
tubagem de aco é usada para o transpor-
te aéreo. Embora existam outras opgdes
de material para a tubagem de ar com-
primido, como plasticos, aluminio ou aco
inoxidavel, geralmente aco carbono ou
aco galvanizado sdo usados por razdes
de custo. Em alguns casos, a tubagem
existente, por exemplo tubagem de dgua
de aco galvanizado antiga, é convertida
em redes de ar comprimido.

O problema com a utilizacdo de tu-
bagens de aco para ar comprimido, além
da possibilidade de reconversédo de pa-
redes internas de tubagens redimensio-
nadas em tubagens de agua, é que as
tubagens de aco tém potencial de corro-
s&o quando expostas a condensacdo. O
ar ambiente sempre contém uma certa
quantidade de vapor de agua, que se
forma para condensar ao sofrer compres-
s&o. E porisso que os sistemas de ar com-
primido bem planeados terdo sempre re-
mocao de condensado incorporada para
garantir que a dgua seja removida antes
do transporte do ar dentro da rede de ar
comprimido. A dgua pode ser removida
por meio de sistemas de arrefecimento

que arrefecem o ar abaixo do ponto de
condensacdo de presséo, para garantir
que ela se condense e, em seguida, re-
move o condensado do sistema de tuba-
gem utilizando uma panela de pressao.
A dgua também pode ser removida por
adsorcao quimica, por exemplo.

Esses sistemas de remocdo sdo co-
locados tipicamente apds o compressor
e antes do tanque de recebimento do
sistema de ar comprimido. O que esses
sistemas nao explicam, no entanto, é a
possibilidade de entrada renovada de
vapor de &gua no ar comprimido em
outros pontos da rede. Isso pode acon-
tecer quando ha vedacdes defeituosas,
por exemplo, que facilitam a troca de va-
por de dgua entre o ar ambiente e o ar
comprimido. Além disso, equipamentos
antigos de remocao de condensado ou
equipamentos que precisam de repa-
racdo podem promover a presenca de
4gua numa rede de ar comprimido.

Com remocéo inadequada de con-
densado ou vazamentos excessivos na
rede de ar comprimido, o potencial de
corrosdo nas tubagens de aco aumenta
drasticamente. Os efeitos da corrosdo nas
redes de ar comprimido sdo multiplos:

vida util reduzida das pecas da tubagem,
contaminagao do ar através do transpor-
te de particulas de ferrugem e desperdi-
cio de energia devido a perda de presséo
proveniente de vazamentos induzidos
pela corrosdo na tubagem, fluxo restrito e
filtros bloqueados pela ferrugem criada’.

PREVENCAO DE CORROSAO COM
MONITORIZAGAO DE PULSAGCAO
A monitorizacdo de pulsacdo do t-mass
300/500 oferece uma medida preventiva
para evitar o aparecimento de corrosao
em sistemas de tubagem de aco. Esse
recurso de monitorizacdo, conhecido
como “Estabilidade do Processo”, utiliza
um algoritmo de software exclusivo, que
monitoriza o sinal de saida de fluxo do t-
-mass para padroes tipicos de aplicagdes
com fluxo de gas humido.

Os fluxos de géas humido sao bifésicos,
o que significa que consistem numa fase
principal gasosa e uma segunda fase liqui-
da, geralmente na forma de dgua. O gés
humido representa um obstaculo dificil
para o sucesso da medicdo de medidores
de massa térmica, pois a d&gua tem carac-
terfsticas de transferéncia de calor muito
diferentes das do ar, por exemplo. A dgua
tem a tendéncia de retirar uma quantidade
muito maior de energia térmica do sensor
térmico do que o préprio gés. Esse com-
portamento da 4gua leva ao desenvolvi-
mento de picos no sinal de saida do fluxo
de medidores de massa térmica. Normal-
mente, a formagdo de um pico de sinal é
andloga a formagéo de uma gota de 4dgua
na ponta do sensor de massa térmica que
se forma lentamente e encontra o seu ca-
minho ao longo do comprimento do sen-
sor antes de finalmente chegar a ponta do
sensor, onde aumentard de tamanho até
30 seu peso até superar a tensao superficial
do cordéo de dgua e cair. Quando o corddo
cai na ponta do sensor (isso apareceria no
sinal de saida como o proprio pico), o sinal
volta ao seu ponto inicial original.
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Figura 2. Um exemplo de padréo de sinal de goticulas que viajam da

base até a ponta do sensor com o fenémeno fisico correspondente.?

A formacéo de goticulas no sensor de massa térmica pode

ser categorizada em trés tipos:

1. Gotas formadas na ponta dos sensores;

2. Gotas formadas na base da ponta e atravessando o
comprimento do sensor até a ponta;

3. Pulsos de chuveiros com gotas.?

Cada um desses diferentes tipos de goticulas resulta num
tipo distinto de sinal de saida de fluxo que pode ser dete-
tado utilizando o algoritmo de monitorizagdo de pulsacéo.
Esse algoritmo é executado continuamente em segundo
plano durante a medicéo do fluxo, para que qualquer pre-
senca de condensacdo nos sensores possa ser detetada e
emitida como aviso ou alarme. A funcionalidade de monito-
rizacdo também pode ser desativada, se desejado.

CONCLUSAO

Ao usar essa funcionalidade exclusiva de monitorizagao de
processos, o cliente pode monitorizar constantemente a
sua rede de ar comprimido quanto a presenca de conden-
sado de 4gua e ser alertado pela t-mass 300/500 quando
houver condensado. Esse aviso pode ser um sinal de que
a configuracéo existente da rede de ar comprimido deve
ser renovada para obter uma remog¢ao mais eficaz do con-
densado ou que o equipamento de remocado de dgua exis-
tente estd com defeito ou a necessitar de reparacéo. O uso
adequado da “Monitorizagdo de perturbacdo de processo” da
t-mass junto com o processo eficaz de manutencao e re-
paracdo do cliente pode resultar num sistema superior de
prevencao de corrosao para utilizadores de ar comprimido.
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por Marta Caeiro

Festo Virtual Exhibition 2020

A semelhanca da edicao de 2020 da Hannover Messe em formato
virtual, a Festo redesenhou também a sua tradicional Conferéncia
de Imprensa. O mundo digital pdde assim assistir aos discursos de
Oliver Jung, Presidente do Conselho de Administracao da Festo, e
Ansgar Kriwet, Membro do Conselho de Administracao de Vendas.
Os oradores deram uma visao das proximas areas de negoécios, da
orientacao estratégica da Festo, bem como questoes futuras no
campo da tecnologia de automacéo e educacao técnica.

“Smart. Flexible. Digital” (Inteligente. Fle-
xivel. Digital). O tema estava langado e a
Festo Virtual Exhibition aconteceu pela
primeira vez, e adaptado as circunstan-
cias atuais, em formato virtual nos dias 15
e 16 de julho de 2020.

"Aplicamos o tema ndo apenas as
exibicoes, mas também a forma inovado-
ra como criamos a feira. Montamos um
stand de exposicoes real para que possam
experimentar as exibicées dinamicas e dis-
cutir com especialistas as inovacdes que
podem ajudar a impulsionar os negdcios’,
referia em comunicado a organizagdo da
exposicao.

Movidos pelas principais tendéncias
da digitalizacdo, protecao climatica, pro-
ducédo individualizada e mudancas de-
mogréficas, os visitantes puderam assim
ver as Ultimas inovacdes e destaques em
tempo real.

UM BOM PONTO DE PARTIDA
PARA UM ANO DIFICIL

Oliver Jung e Ansgar Kriwet fizeram uma
breve andlise ao exercicio financeiro do

ano anterior, antes de contarem a forma
como estéo a adaptar-se a atual situacdo
pandémica. 2019 foi um ano em que o
Grupo Festo ampliou a sua posicao no
mercado e na tecnologia durante a crise
e ganhou participacdo de mercado num
ambiente econémico dificil.

Como fornecedora de areas sistemi-
camente relevantes, como as industrias
de alimentos e embalagens, tecnologia
médica e automagao de laboratdrios, a
Festo teve um inicio relativamente bom
no primeiro trimestre de 2020 e conti-
nua a fornecer os seus clientes de forma
estavel a uma escala global. Juntamente
com as medidas para combater a crise,
a empresa esta focada na digitalizacéo,
aprendizagem de maquina e Inteligéncia
Artificial, a fim de enfrentar os grandes
desafios do setor das maquinas, como a
Industria 4.0 ou a eficiéncia energética.

“Como uma empresa familiar financei-
ramente independente, a Festo estd muito
bem posicionada e orientada para o futu-
ro. Durante a desaceleragéo, jd adotamos
contramedidas no inicio do ano passado
e garantimos 0s nossos resultados. Estou

muito feliz por termos consequido estabi-
lizar o nimero de funciondrios quase no
nivel do ano anterior’, disse Oliver Jung.

A Festo conseguiu manter a sua es-
tabilidade, apesar da crise do coronavi-
rus. Como resultado, a empresa alcangou
uma boa rentabilidade e um fluxo de
caixa positivo no primeiro trimestre de
2020. No segundo trimestre, os efeitos
da pandemia foram percetiveis. ‘€ dificil
prever como se desenvolverdo os préximos
meses. Tal como outras empresas, conti-
nuaremos a implementar medidas contrd-
rias e a adapta-las de forma muito flexivel
a escala global e local. Esperamos efeitos
de recuperacéo para o sequndo semestre
do ano’, referiu Jung.

A empresa tem desempenhado um
importante papel nesta crise, como for-
necedor globalmente e em grande es-
cala nas areas de alimentos, embalagens
e tecnologia farmacéutica e médica.

“A nossa larga base industrial ajuda-
-nos quando alguns segmentos, como
0 automotivo, apresentam um declinio’,
assegurou Oliver Jung. A Unidade de
Negdcios LifeTech registou um aumen-
to recorde. A Festo esté a dar prioridade
maxima ao fornecimento de compo-
nentes de tecnologia de automacéo
para fabricantes de sistemas de auto-
macdo médica e de laboratdrio. Neste
momento, estes sdo, acima de tudo, os
componentes usados nos ventiladores
respiratérios e no diagnostico in vitro.

MOLDANDO O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

A orientacdo estratégica adicional inclui
uma estratégia climdtica que visa redu-
zir em 30% as emissdes de CO, relacio-
nadas com a producao até 2025. Com
produtos inteligentes, eficiéncia ener-
gética e consultoria, a Festo acompanha
também clientes ao longo do caminho
para uma producdo limpa em termos
climéticos.

A formacao dos funciondarios é outro
fator essencial para uma transformacao
sustentavel. Para este fim, a Festo Didac-
tic desenvolveu a sua propria oferta edu-
cacional abrangente e digital para pre-
parar as geragoes futuras para o mundo




do trabalho digital e para questdes como
arecuperacgao de energia.

“Com a nossa competéncia em au-
tomagdo e educagdo técnica, estamos a
impulsionar a transformagdo industrial.
Como empresa familiar, pensamos em
termos de geracgées, néo de trimestres. Que-
remos contribuir para o desenvolvimento
sustentdvel do meio ambiente, da econo-
mia e da sociedade’, concluiu o Presidente
do Conselho de Administracéo.

TRANSFORMAgi\O INDUSTRIAL

A Festo, lider mundial no fornecimento
de tecnologia de automacao e educagao
técnica, estd a implantar os seus produ-
tos e servicos para enfrentar o desafio da
producdo inteligente para o futuro no
curso da digitalizacéo.

Fundada em 1925, a empresa familiar
com sede em Esslingen, na Alemanha,
tornou-se referéncia mundial no ensino
técnico. 300 000 clientes na drea de auto-
macéo de fabricas e processos em todo o
mundo confiam nas solugdes de aciona-
mento pneumdtico e elétrico da empre-
sa. Além disto, a Festo Didactic fornece
solugdes de formacdo de prestigio a 56
000 empresas industriais e instituicdes de
ensino globalmente. O Grupo estd a re-
presentado em 250 locais, com um total
de 21 000 funcionarios.

O ritmo crescente da mudanca tec-
noldgica, disputas politicas sobre relacdes
comerciais e perspetivas cada vez mais
sombrias para a economia global colocam
a indUstria de transformacéo sob pressao.
A pandemia de Covid-19 foi e é um desa-
fio particular. Como podemos ter sucesso
néo seguindo apenas a maré, mas desem-
penhando um papel ativo neste cendrio
complexo, especialmente como uma em-
presa familiar de média dimensao?

A atual situacdo pandémica mostra
claramente a importancia da transforma-
cdo digital e da IndUstria 4.0. Assim como
a Festo, milhares de empresas colocaram
0s seus funcionarios em home office.
Desta forma, muitas areas da economia
conseguiram manter-se a tona porque a
digitalizagdo avangou largamente na es-
fera privada. Embora muitos trabalhos de
producao estejam vinculados a sua loca-
lizacdo, os principios basicos da Industria
4.0 possibilitam o teletrabalho na produ-
cdo industrial do futuro.

"Estamos a Sentir o coronavirus mui-
to claramente através de mudangas nos

nossos negdcios online. Esta tendéncia serd
duradoura e de longo prazo: uma mudan-
¢a sustentada nos canais e ofertas digitais.
Percebemos mais do que nunca que, em
tempos de crise, é crucial fornecer aos nos-
sos clientes apoio virtual abrangente”, afir-
mou Ansgar Kriwet.

Assim, a Festo forneceu aos clientes
e parceiros uma plataforma de colabo-
racao digital, que contém todas as ferra-
mentas de engenharia. Isto permite que
a Festo ofereca pontos de contacto con-
sistentes no mundo virtual, chamado de
Digital Customer Journey.

MIKRON AJUDA A REDUZIR

A ESCASSEZ DE MASCARAS

Nestes tempos em que as mascaras
protetoras sdo escassas, os sistemas des-
centralizados da Mikron garantem o seu
fornecimento. Este sistema escalavel pro-
duz entre 50 a 100 méscaras por minuto,
dependendo da versdo. Com o apoio de
engenharia da Festo, a Mikron conse-
guiu desenvolver o sistema em apenas 6
semanas.

"Normalmente, precisariamos de 6 me-
ses para sistemas deste tamanho’, referiu
Nils Rddel, gerente da Mikron Berlin."Mas
este é um tempo que ndo temos na atual
pandemia de coronavirus, acrescentou
ainda. “20 dos nossos designers e criado-
res passaram uma semana totalmente
concentrados neste projeto e criaram um
modelo 3D como base para este sistema
escaldvel’, explicou.

O projeto foi acelerado pelo apoio de
engenharia oferecido pela Festo. “Mesmo
neste periodo de crise, 0s componentes elé-
tricos e pneumdticos de que precisdvamos
estavam disponiveis rapidamente. Integrar
as solugbes de acionamento elétrico no
sistema, além de conectd-las ao PLC da

Beckhoff, foi muito rdpido e fdcil”, assegu-
rou Rodel.

UMA FLOR ROBOTICA

DE INSPIRACAO BIONICA

A Festo Didactic apresentou nesta edicao
virtual um novo produto para o conceito
didatico de bidnica do Bionics4Educa-
tion: a Flor Biénica. O que hd de novo:
a orientacdo para a abordagem do mo-
vimento do criador e os 4Cs. O objetivo
é inspirar os alunos, encontrar novas
formas e solucdes, lidar criativamente
com os materiais fornecidos e partilhar
estas experiéncias com outras pessoas
para prepara-las para o mundo digital de
amanha.

Uma flor biénica pode ser usada por
até 3 alunos com uma idade de 10 anos
ou mais. As pétalas contém o primeiro
topico bidnico: a técnica de dobrar. Estas
ganham a rigidez mecanica necessdria
ao dobrar. O movimento e os efeitos de
luz sdo controlados por smartphones,
tablets ou PCs via Wi-Fi. Se necessario, o
microcontrolador pode ser programado
com a interface de codificacdo gréfica
“Open Roberta”. Os alunos com expe-
riéncia também podem programar a sua
Flor Bidnica em C ++. O cédigo aberto, o
que permite que os professores ensinem
conteldo técnico por um novo caminho
educacional interdisciplinar.

Este movimento maker é baseado
na cultura DIY (Do It Yourself) e na ideia
de encontrar novos caminhos e solu-
¢oes, lidar criativamente com materiais
e partilhar essas experiéncias com outras
pessoas. O Bionic Flower adota esta abor-
dagem e combina o Maker Education e o
STEM Education. Além de montar a Flor
Bidnica, os alunos podem personaliza-la
e expandi-la usando impressoras 3D. *{

robética n reportdgem



robética H reportdgem

por André Manuel Mendes

WeAreCobots da Universal
Robots, “a maior feira virtual
de robotica colaborativa”

A Universal Robots realizou entre os dias 16 e 18 de junho de 2020
aquela que definem como “a maior feira virtual de robética colaborativa’.
A WeAreCobots levou a todo o mundo durante 3 dias um conjunto

de eventos, palestras e visitas virtuais as mais recentes inovacoes e
novidades nas dreas de robdtica e automacao.

Os participantes na WeAreCobots tive-
ram a oportunidade de visitar os mais
de 30 stands virtuais integrantes na area
de exposicao da feira, e ai puderam en-
contrar todas as informacdes e demons-
tracoes de aplicacdes de robodtica cola-
borativa na indUstria, e a assistir ao vivo
a palestras e percepgdes sobre o futuro
da automagao por 50 especialistas de
referéncia. Por forma a atender as neces-
sidades dos participantes no evento, as
palestras da WeAreCobots desenvolve-
ram-se em 5 linguas diferentes: inglés,
alemao, francés, italiano e espanhol.

Em conferéncia de imprensa, Jirgen
von Hollen, Presidente da Universal Ro-
bots, falou sobre os diversos desafios que
a empresa tem que enfrentar na realida-
de atual, a adaptagdo ao “novo normal’
e a um cenério de pandemia mundial,
as tendéncias da automagao e ainda
perspetivou sobre o futuro da Universal
Robots.

"A crise sanitdria forcou as empresas a
repensar, reestruturar e implementar novas
tecnologias em vdrios aspetos e dreas do

negdcio. Tem sido uma grande jornada ao
longo dos tltimos meses!”

A UNIVERSAL ROBOTS EONOVO
NORMAL

Jirgen von Hollen admitiu que a Univer-
sal Robots é muito apaixonada por aquilo
que faz e acredita que a automacao ro-
bética deve ser de facil utilizacao e aces-
sivel a todos os negodcios e empresas de
todos os tamanhos. “Ndo falamos apenas
de vender robots mas acreditar que a nossa
tecnologia possibilita que as coisas aconte-
cam”, sublinhou.

Segundo o Presidente da UR, a ro-
bética colaborativa s6 pode acontecer
se tivermos tecnologia segura, rapida e
flexivel para implementar e programar.
"A sua implantagdo capacita as pessoas,
possibilitando que estas tenham contacto
com a automagdo e a possam controlar.
O objetivo da Universal Robots é tirar a
complexidade desta equagao, o que tem
sido visto como uma das principais bar-
reiras para a automagao.

"Nao falamos apenas de vender
robots mas acreditar que a nossa
tecnologia possibilita que as coisas
acontecam”,

Jurgen von Hollen

Durante a sua apresentacao deu a
conhecer alguns nimeros da realidade
da empresa. Atualmente a UR estd pre-
sente em 20 paises com 29 instalagoes,
conta com uma equipa de mais de 740
colaboradores de mais de 40 nacionali-
dades, 50% de market share e com um
ecossistema de cerca de 1100 parceiros
em diversos mercados, incluindo nestes
os distribuidores, integradores de siste-
mas, desenvolvedores, entre outros.

INOVACAO
Para Jirgen von Hollen a inovacao é
muito mais do que um simples produto,
assentando em 4 pontos essenciais: Pro-
duto e Tecnologia; Modelo de Negdcio;
Ecossistema; Processos e Ferramentas.
O produto e a tecnologia estdo no
centro da inovacédo da UR, até porque
esta é uma Tech Company. Mas o Pre-
sidente da empresa considera que é
igualmente importante o seu modelo
de negdcio, tanto que a empresa investe
0 mesmo valor no desenvolvimento do
modelo de negdcio como no desenvol-
vimento de produtos. Outra parte é o
ecossistema de periféricos para robots
UR+, que Jirgen von Hollen considera
como um dos principais fatores de dife-
renciacdo da empresa comparativamen-
te a concorréncia e que ainda nao che-
gou ao seu maximo potencial, sendo o
seu desenvolvimento um dos principais
focos da empresa nos préximos anos.
Por Ultimo as ferramentas e os proces-
sos tém vindo a tomar uma importan-
cia cada vez maior ao longo do tempo,
principalmente num caminho para a
digitalizacao.




MOTORES DA AUTOMATIZACAO
NAS EMPRESAS

O que leva as empresas a escolher a ro-
bética colaborativa? Os cobots reduzem
a necessidade de espaco nas instalacoes,
reduzem a complexidade, aumentam
a flexibilidade, a eficiéncia, a qualidade
e ainda a seguranga e a ergonomia dos
colaboradores.

Mas o cendrio atual faz com que exis-
tam diversas condicionantes e que seja
necessario que as empresas se moldem a
uma realidade cada vez mais desafiante e
inesperada. A volatilidade politica e eco-
némica, acrescida de um cenario de crise
impactou e impacta a realidade das em-
presas e faz com que estas tenham que
estar muito mais atentas ao mercado e a
realidade politica e econémica.

"Se eu tivesse que colocar em cima da
mesa o fator de sucesso mais importan-
te e critico para qualquer empresa a nivel
mundial nos préximos 5 ou 7 anos, seria a
flexibilidade’, admitiu Jirgen von Hollen,
acrescentando que o cenéario de crise
que atravessamos trouxe a consciéncia
de que temos andado a trabalhar em ce-
narios de negécio e de risco e subestima-
mos a continuidade de negdcio.

A robotica colaborativa traz assim ao
mercado um novo cendrio de negdcio.
Com ela é possivel subir os degraus um
a um, venda a venda, e o retorno pode
ser medido, trazendo ainda um rapido
payback (retorno financeiro).

COBOTS CONTRA A COVID-19

Foram vérios os exemplos a nivel mun-
dial de como a robdtica colaborativa
consegue ser um grande aliado da in-
dustria e da sociedade em tempos ad-
versos, como € o caso do momento em

INNOVATION
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que vivemos com a pandemia mundial
da Covid-19.

A Seat em Espanha redirecionou
muito rapidamente a sua linha de pro-
ducdo para desenvolver ventiladores. A
Revtech Systems no Canadd comecou a
produzir equipamento de protecdo, no-
meadamente viseiras. A Detectachem
nos EUA aproveitou a capacidade dos
cobots para desenvolver testes de iden-
tificacdo do virus. Este tipo de exemplo
validam a promessa da UR: os seus robots
colaborativos séo flexiveis, faceis de pro-
gramar e de utilizar nos mais variados
cenarios.

O distanciamento social é outros dos
fatores de extrema importancia durante
o perfodo de pandemia. Os cobots per-
mitem manter as linhas de producéo a
funcionar e assegurar a0 mesmo tempo
o cumprimento das regras de distancia
segura entre os trabalhadores.

A pandemia da Covid-19 veio alterar
o paradigma empresarial mundial, e as
empresas sentiram a necessidade de se
adaptarem a um mercado em mutacéo,
mesmo ndo estando preparadas para
esta realidade.

The World's Largest Virtual Collaborative Robot Expo

"Acho que nos préximos tempos vere-
mos um grande aumento da utilizagéo de
solugées de automagdo nas dreas médicas e
farmacéuticas’, afirmou o Presidente da UR.

CAPACITAR AS EMPRESAS PARA
OS NOVOS DESAFIOS
De acordo com Jurgen von Hollen, um
dos principais efeitos de qualquer crise
é 0 suscitar a necessidade de reflexéo
do mercado e do que deve ser feito para
contornar as adversidades — uma cons-
ciencializagdo. Esta consciencializagdo
foi 0 que levou as empresas a perceber
as mais-valias da robodtica colaborativa
como o rapido retorno do investimento, a
flexibilidade, aumento da competitivida-
de, a resposta a escassez de mao de obra
na industria, as tendéncias de reshoring,
a customizagao em massa, entre muitos
outros fatores. Ao mesmo tempo, a crise
forcou sobretudo as PME a considerar
tecnologias inovadoras. “Muitos estdo
atualmente a pensar em robots colaborati-
vos e nas suas possibilidades pela primeira
vez. AUR estd a trabalhar arduamente para
promover ainda mais a divulgagdo desta
tecnologia’, afirmou aquele responsavel.
“Uma das formas de como conduzimos
esta consciencializagdo é através do nosso
do forte ecossistema de distribuidores, in-
tegradores de sistemas e desenvolvedores
de solugbes UR+’ salientou. “Por estarem
proximos dos clientes e por se empenharem
em encontrar uma aplicacéo a medida de
qualquer tarefa — as empresas néo querem
apenas comprar um cobot, querem uma
solugdo para o seu problema’, concluiy,
destacando que o ecossistema UR+ é um
pilar fundamental para a UR continuar a
prosseguir a sua estratégia de tornar a
automatizacao disponivel para empresas
de todas as dimensoes e setores.

robéticd H feportdgem
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Weidmiiller - Sistemas de Interface, S.A.

Weidmiiller Iberia ajuda a salvar
vidas com Impressao 3D

A pandemia do novo coronavirus, designado por Covid-19, trouxe-nos
diversos desafios a nivel mundial, principalmente na area da saude.
Como resultado desta nova realidade, a escassez de material médico
devido a elevada afluéncia de doentes aos servicos de salide passou
a ser uma preocupacao global. Neste contexto, em diversos paises
foram varias as entidades e particulares que se juntaram para suprir as
necessidades dos servicos de salde através fabricacdo dos produtos
mais procurados e menos disponiveis para enfrentar a atual situacao

A Weidmuller Ibérica aderiu a esta ini-
ciativa sem fins lucrativos que coordena
o fornecimento de equipamentos mé-
dicos para dar apoio ao setor da saude
durante a emergéncia da Covid-19 em
Espanha. Para tal, a empresa participou
com a impressao de pecas plasticas para

de emergéncia sanitaria.

ventiladores utilizando a sua impressora
3D (Hub ACSE).

Nesta linha, a Weidmuller Iberia esta
a imprimir tubos e cotovelos para venti-
ladores em colaboracdo com o Consorci
Corporacio Sanitaria Parc Tauli, com o ob-
jetivo de suprimir, a nivel internacional,
a falta de material médico nos hospitais,
utilizando a tecnologia de Impresséo 3D.

O projeto 3Dcovid19.tech é compos-
to por um grupo de empresas e particu-
lares que tém um objetivo em comum,
salvar vidas de forma voluntéria sem pro-
curar lucro. Esta iniciativa procura pes-
soas e entidades que tenham ideias que
possam ajudar outras pessoas a dar maior
seguranca e, portanto, evitar a dissemina-
¢do da Covid-19 nas seguintes dreas de
coexisténcia: transporte publico; edificios
publicos; hospitais e Centros de Saude;
lares de idosos; industria de alimentos.

Para mais informacdes sobre este projeto
pode consultar a pagina web em https://
webkyt.wixsite.com/3dcovid19.

WEIDMULLER ADOTA MEDIDAS
PREVENTIVAS

Tendo em conta o contexto de pande-
mia que vivemos a nivel internacional, a
Weidmuller tem vindo a adotar uma série
de medidas em relacdo a prevencdo de
riscos associados a Covid-19, sempre em
linha com as recomendacdes do gover-
no e das organizacdes de saude. Foram
estabelecidos programas extensos de
teletrabalho para que todo o pessoal,
cuja presenca nas instalacbes nao seja
essencial, e cujo trabalho possa ser reali-
zado a partir de um computador conec-
tado a rede, continue a trabalhar nas suas
residéncias.

Por fim, o armazém da empresa
continua a processar os pedidos dos
seus clientes. Para tal foram organizados
dois turnos totalmente independentes
e separados, que cumprem os rigidos
controlos sanitarios estabelecidos pelas
autoridades. Da mesma forma, o stock da
empresa continuara sendo reabastecido
enqguanto o transporte da fabricada Wei-
dmdller na Alemanha nao for alterado
por alguma medida extraordinaria. *{
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por André Manuel Mendes

“0O processo aditivo é estratégico
para a nossa empresa”’

Com mais de 20 anos de presenca no mercado portugués

e presente mundialmente em mais de 50 paises, a Fagor

Automation € especializada no desenvolvimento e fabricacdo de
produtos de automacao e controlo de maquinas industriais, com
grande enfoque no setor das maquinas-ferramenta.

Teixeira Bicho, Gerente da sucursal Fagor Automation em
Portugal, contou a revista “robodtica” toda a historia e percurso
desta empresa no mercado nacional, deu uma visao do mercado
e das tecnologias, e perspetivou ainda o futuro desta area de

revista robética (rr): Que empresa é a
Fagor Automation, quais os produtos
e servicos que apresenta ao merca-
do, e quais os principais setores para
onde se direciona?

Teixeira Bicho (TB): A Fagor Automa-
tion, empresa integrante do Grupo Fagor
com origem no Pafs Basco espanhol, nas-
ceu em 1981 (39 anos). E uma empresa
de ambito global, presente nos 5 conti-
nentes e que produz um pacote eletro-
nico composto por CNCs, servomotores
e sistemas de medida, para comercializar

atividade.

como solugdo integrada, a fabricantes
de maquinas-ferramenta em geral e de
arranque de apara, em particular, sendo
o 2.°fabricante a nivel mundial, deste pa-
cote eletrénico.

rr: Estdo atualmente presentes em
mais de 50 paises a nivel mundial.
Como surgiu a aposta em Portugal?

TB: Em 1997, a Fagor Automation deu
sequéncia ao seu programa de expansao
e depois de algumas experiéncias me-
nos bem-sucedidas com representagoes,

optou por criar a sucursal em Portugal,
estando eu ao leme da sucursal, desde o
primeiro dia.

O objetivo é proporcionar as empre-
sas portuguesas, que realizam reconver-
sao de maquinas CNC antigas e impor-
tam maquinas-ferramenta de qualquer
parte do mundo, um apoio total e de
proximidade, desde a pré-venda até ao
pos-venda, do material produzido e co-
mercializado pela Fagor Automation.

A aposta deveu-se ao facto de a Fagor
Automation, a imagem das grandes em-
presas europeias, ter feito um elevado in-
vestimento na abertura de instalacbes na
Asia, nomeadamente em paises como a
China, Taiwan, Coreia do Sul entre outros,
acompanhando a prevista explosédo da
importacdo de maquinas-ferramenta da
Asia para a Europa, nomeadamente para
Portugal para a nossa industria de moldes,
que s&o 0 Nosso primeiro mercado.

rr: Que instala¢des possui a Fagor Au-
tomation em Portugal?

TB: A Fagor Automation tem, desde
1997, 2 delegacdes em Portugal. A sede,
em Leca da Palmeira (em frente a Expo-
nor), para estar perto da industria do Nor-
te e dos moldistas de Oliveira de Azeméis
e uma delegacdo na Marinha Grande,
para estarmos no coracdo da industria
dos moldes, em Portugal.

A proximidade foi no nosso cresci-
mento, um fator diferenciador, e estar na
Marinha Grande, permitiu-nos por exem-
plo, usufruir de uma ligacéo ao ensino su-
perior, através da partilha de informacao
com o IPL (CDRsp - Centro Des. Répido e
Sustentado Produto) e estar com os mol-
distas, aprender com eles e desenvolver
prestacoes de software de CNC, direcio-
nadas as suas necessidades, além de nos
permitir testar e divulgar, maquinagao a 5
eixos, na maquina CNC que o IPL possui,
com Fagor.

rr: Quais os fatores que diferenciam a
Fagor Automation no mercado?

TB: O grande fator diferenciador da Fa-
gor Automation em Portugal, do qual




nos orgulhamos, foi o facto de termos propor-
cionado condicdes, para o (re)nascimento de
fabricantes nacionais de maquinas-ferramenta
CNC de arranque de apara, que era uma indus-
tria que ndo existia em 1997, depois de empre-
sas como a Eduardo Ferreirinha e Cegonheira
nao terem tido éxito, nos anos 80 e inicios de
90, com as suas tentativas de fabricar maqui-
nas CNG; relembro, que no final da década de
1990 desapareceram os fabricantes nacionais
de maquinas-ferramenta convencionais de ar-
ranque de apara, que fabricavam tornos, que
eram as ja mencionadas empresas Eduardo
Ferreirinha, Cegonheira e o Jacinto Ramos e
[rmao.

No ano 2000, j& existiam algumas em-
presas a fabricar pontualmente maquinas
CNC em Portugal. Existia a Maquisis, (entre-
tanto também encerrada) como fabricante
de algum volume em maquina especial,
alguns fabricantes de maéquinas para tra-
balhar pedra (a Fagor tem expressao neste
mercado), os fabricantes de quinadoras/
guilhotinas, curvatura de tubo e maqui-
nacao de pldstico duro, que sdo mercados
com grande apeténcia para maquinas CNC,
que tipicamente, ndo sdo de arranque de
apara.

rr: Quais os maiores desafios endégenos
com que lidou, para alcancar o desiderato
de apoiar OEMs em Portugal?

TB: Em 1997, ninguém em Portugal se sentia
confortavel para instalar um CNC, por falta de
apoio destas multinacionais como a Fagor Au-
tomation, que ndo contemplavam Portugal no
mapa de clientes (ndo havia OEMs nacionais).
Foi gracas & industria dos moldes, através da
necessidade de conversdo de mdquinas (reti-
rar CNCs obsoletos e instalar atuais) e ao au-
mento de consumo de maquinas-ferramenta,
que se comecou a sentir uma necessidade
de empresas especializadas na drea do CNC
e é aqui que entra a Fagor Automation, como
pioneira.

Conseguimos juntar argumentos com a
casa mae da Fagor, para que disponibilizasse o
seu know-how e tornasse possivel fazer nascer
OEMs Portugueses de maquina-ferramenta de
arranque de apara.

Hoje temos varias empresas portugue-
sas que se dedicam ao desenho e produgao
de mdquinas-ferramenta CNC de arranque
de apara, sendo que algumas exportam para
todo o mundo. Esta realidade implicou, por
exemplo, ter fornecedores de todo o tipo
de tecnologia e acessérios inerentes a estas

maquinas, em Portugal (agora ja hal), estando
inclusive empresas de CNC nossas concorren-
tes, a comegar a perceber, que existe um nicho
de mercado.

Agora, Portugal j& estd no mapa Mun-
dial, de construtores de maquinas-ferramen-
ta de arranque de apara, o que é para nos
um orgulho e nos da energia para continuar
a fomentar o aparecimento de mais OEMs
nacionais.

O outro grande desafio, que ainda hoje
se mantém, embora j& bastante atenuado,
tem a ver com o pouco ensino de CNC nas
universidades e as empresas que comercia-
lizam esta tecnologia, tem de formar os pro-
prios técnicos desde o zero, com 0s custos
inerentes e a dificuldade, por exemplo, de
crescimento das empresas; um técnico mi-
nimamente habilitado para trabalhar na area
do CNC, necessita de 3 a 5 anos, dependen-
do da sua capacidade, para entender a tec-
nologia, mas felizmente, existem jovens qua
ainda resistem ao lado facil da tecnologia e
estdo dispostos a sacrificios em contraparti-
da do conhecimento, tendo sido possivel ao
longo dos anos, ir mantendo equipas técni-
cas de nivel superior, sem 0s quais nao teria
sido possivel este percurso.

SUPER PREMIUM

%
s

BERNATI

VERSATILE SOLUTIONS.
IMPROVED.




robética H eNtreviftd

rr: Quais os desafios exégenos?

TB: Aqui, nunca é demais repetir, desta-
co sem duvida a resiliéncia dos empresa-
rios portugueses, que com poucos recur-
sos técnicos, financeiros e um estado a
atrapalhar, conseguem criar empresas de
ambito mundial, com um sacrificio e ris-
co, inimaginavel, colocando em causa as
financas pessoais e a estabilidade fami-
liar; sem estes fantasticos e destemidos
trabalhadores, ndo seria possivel termos
OEMs em Portugal; parabéns ao bom
empresario portugués!

rr: Os servicos de assisténcia técnica,
apoio ao cliente, pos-venda, entre
outros, mostram a preocupacao da
Fagor Automation em suprir as neces-
sidades do mercado. Que garantias
podem dar aos vossos clientes?

TB: A melhor garantia que podemos dar
a0s nossos clientes, € o facto de estarmos
hd 23 anos no mercado e 1000 clientes
utilizadores da nossa tecnologia e servi-
cos. A assisténcia técnica pds-venda, é
uma grande responsabilidade.

Na reconversdo de maquinas CNC e
maquina importada, realizamos acoes,
pré e pds-venda, para estas empresas,
nos seguintes contextos:

Promocéo dos nossos produtos, no-

vidades, desenvolvimentos de soft-

ware e hardware, novas prestacoes,
entre outros;

Formacao de técnicos dessas empre-

sas;

Divulgacdo e promocédo nos clientes

finais, utilizadores da tecnologia Fa-

gor;

Presenca em feiras, coléquios, realiza-

cdo de eventos, para alcancar novos

clientes e renovar os atuais clientes;

Tudo isto nos permite antecipar o tipo
de produto que vamos receber no nosso
mercado e atuar entdo, no pds-venda:
A rede mundial da Fagor Automa-
tion, estd informada acerca das ten-
déncias, necessidades de stock de
produto novo e informacéo ao seu
OEM, para pedidos que véo receber
de Portugal;
Sabemos quais os produtos que de-
vemos ter em stock para responder
como habitualmente em 24/48H;
J& em relacdo aos OEMs portugueses,
estas acoes sdo insuficientes sendo
necessario um apoio constante e
permanente, nas seguintes areas:

Consultoria técnica, em termos de
prestagdes maquina, que os CNCs
permitem implementar, apoiando
varias fases do desenvolvimento da
maquina para se diferenciarem da
concorréncia mundial;

Colaboracéo no desenvolvimento de
software de PLC (gestdo da maquina)
e ajuste dinamico de méaquinas CNG;
Disponibilidade da rede mundial Fa-
gor, para apoiar a parte comercial e
dar apoio pds-venda, para venderem
as suas maquinas ao mundo.

rr: Qual a importancia dada pela Fa-
gor Automation aos investimentos
em P&D+l (Pesquisa, Desenvolvimen-
to e Inovacao), e qual o retorno que
tem trazido para o crescimento da
empresa?

TB: A Fagor Automation investe em
P&D-+, mais de 10% do volume de ven-
das, conta com uma equipa de 84 inves-
tigadores e 12 Doutores em Fisica, um
Centro Tecnoldgico (equiparado a Uni-
versidade) que regista 32 patentes ativas
em todo o mundo e ainda 2 Centros de
Aplicacées (Itélia e China).

No passado mais recente, o foco na
especializagdo por aplicagdo assumiu
bastante relevancia e assim, a sucursal
de Portugal, conta com um especialista
em maqguinagao a 5 eixos, com contacto
direto com o 1+D da Fagor Automation.

O retorno resulta na tecnologia mais
evoluida, um verdadeiro estado de arte,
sem o qual ndo seria possivel fabricar os
mais variados componentes para a in-
dustria automaovel, aeronautica, espacial
e militar, entre outras.

rr: Qual o relevo do processo de fa-
brico aditivo para a empresa e de que
forma pensa que este pode vir a revo-
lucionar o mercado?

TB: O processo aditivo é estratégico para
a nossa empresa. Como este tipo de tec-
nologia estd ainda em desenvolvimento
em varios niveis, desde os materiais, pas-
sando pelas técnicas até & sua aplicacéo,
a Fagor Automation estd a contribuir
ativamente, junto com os fabricantes de
maquinas para encontrar, as melhores
técnicas de controlo de movimentos,
nomeadamente para 0s processos do
tipo LMD (Deposicao de Material a La-
ser). O objetivo é conseguir processos
de controlo otimizados de deposicéo de
material, ajustando ndo s a poténcia do

A Fagor Automation em
Portugal é lider de mercado
em fornecimento de CNCs
para OEMs de maquinas-
ferramenta de arranque de
apara e por vezes é mais dificil
mantermo-nos no topo, do
que chegar 13, sendo este sem
duvida um desafio, para o qual
temos de nos preparar, porque
a concorréncia é de renome
mundial e alguns bem maiores
que a Fagor Automation.

laser ou o fluxo de material, mas também
velocidade e posicionamento dos eixos,
conseguindo camadas 6timas, em qual-
quer tipo de trajetoria.

A Fagor Automation possui bastante
conhecimento em processos subtrativos,
nomeadamente 0s processos de arran-
que de apara, que aprimorou ao longo
dos anos, sustentada por uma plataforma
bastante aberta que permite a constru-
¢do de maquinas e processos bastante
flexiveis. Ao juntarmos tecnologias de
controlo de processos aditivos, vamos
conseguir fornecer aos fabricantes de
maquinas ou a equipas de desenvolvi-
mento de processos, ferramentas que
permitem focarem-se nas aplicacoes e
nos materiais e conseguir um rapido e
sustentado, desenvolvimento de solu-
¢oes para o mercado.

rr: Olhando para o futuro, quais os
projetos e expectativas para a Fagor
Automation em Portugal?

TB: A Fagor Automation em Portugal é
lider de mercado em fornecimento de
CNCs para OEMs de maquinas-ferramen-
ta de arranque de apara e por vezes é
mais dificil mantermo-nos no topo, do
que chegar 13, sendo este sem duvida
um desafio, para o qual temos de nos
preparar, porque a concorréncia é de
renome mundial e alguns bem maiores
que a Fagor Automation. Na reconversao
de maquinas CNC e maquina importada,
é fundamental formar e apoiar aqueles,
que sd0 a nossa razéo de existir, ou seja,
0s nossos clientes, que disfrutam da tec-
nologia da Fagor Automation (importa-
dores e utilizadores), que acreditam que
vamos fazer tudo para que as suas ma-
quinas produzam melhor, com qualidade
e em menos tempo. *
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Garra adaptavel: do projeto bionico a producao em série

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.

Varias vezes, a natureza oferece impulsos incriveis e novas solugdes para aplicacdes industriais.
Na Bionic Learning Network foram desenvolvidas varias aplicacdes de aderéncia, e a partir
destes conceitos tedricos materializaram-se em produtos fabricados em série.

0 dedo adaptavel DHAS baseia-se no incrivel comportamento das barbatanas da cauda dos
peixes, curvando-se em redor do ponto de pressao. Isto permite agarrar objetos sensiveis com
superficies irregulares de forma suave e segura.

A garra adaptavel DHEF baseia-se na lingua do camaledo que se adapta a forma e ao tamanho
da presa, e pode seguré-la com firmeza. Do mesmo modo, esta garra permite prender e
segurar o objeto a agarrar e, ainda, capturar varios objetos ao mesmo tempo.

www.festo.pt/dhas www.festo.pt/dhef
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por Marta Caeiro

“A automatizacdao assume
um papel fundamental na
competitividade das empresas”

Especialistas no desenvolvimento de equipamento
de controlo numérico computorizado, maquinas

e robots, a FANUC é atualmente um dos principais
fabricantes mundiais de automacéo industrial. Com
mais de 7000 trabalhadores em todo o mundo

e presentes em 108 paises e em mais de 260
localizacdes, a FANUC desenvolve robots industriais,
sistemas CNC, méaquinas de eletroerosao a fio,
maquinas de moldagem por injecao e centros de
maquinagao vertical, entre outros.

A revista robdtica” falou com Paulo Sousa, responsével comer-

cial de robotica da FANUC em Portugal, por forma a conhecer
as mais recentes novidades, os desafios e as expectativas para
o futuro da empresa.

revista “robética” (rr): A histéria da FANUC ja soma 64
anos, desde 1956, ano em que comecou a automatizar os se-
tores da industria. Como tem decorrido este crescimento e
que solugdes e servi¢os oferecem ao mercado atualmente?
Paulo Sousa (PS): Efetivamente desde 1956, ano em que de-
senvolveu o primeiro controlador numérico (CNC), a FANUC é
um dos lideres mundiais na drea da automacéo industrial e pio-
neira no fabrico de CNC, robots e méaquinas de producao (RO-
BODRILL, ROBOCUT, ROBOSHOT e ROBONANO). Com mais de

7000 trabalhadores em todo o mundo, a FANUC oferece uma
rede global de vendas, suporte técnico, investigacdo e desen-
volvimento, logistica e servico ao cliente para diversas areas
como a indUstria automaovel e seus componentes, industria dos
moldes, injecdo de plastico, alimentar, farmacéutica, aeronduti-
Ca, entre outras.

A forte aposta na automatizacdo das linhas de producao
das nossas fabricas, assim como na investigacao e desenvolvi-
mento, faz com que a FANUC tenha neste momento uma capa-
cidade de producdo inigualdvel o que permite a concretizacédo
de alguns dos negdcios mais importantes a nivel mundial, nos
quais a FANUC foi a Unico fornecedor que conseguiu cumprir
com as especificacbes e os prazos de entrega exigidos pelo
cliente.

No que a robdtica diz respeito, e a titulo de curiosidade,
temos atualmente a capacidade de fabricar 11 000 robots por
més, 0 que nos coloca como o fabricante com maior capacida-
de de producéo a nivel mundial.

Uma das principais caracteristicas da FANUC, e algo pela
qual é também reconhecida pelos nossos clientes, € a fiabilida-
de dos nossos produtos, garantida pelo fabrico interno da maio-
ria dos componentes e que confere aos nossos robots um MTBF
(Mean Time Between Failure) de mais de 20 anos. Adicionalmente
a FANUC confere uma garantia de pecas de substituicdo vita-
licia, ou seja, 0 equipamento estard a trabalhar até quando o
cliente assim o desejar.

rr: Arede global FANUC abrange atualmente todos os con-
tinentes, estando presentes em 108 paises. Em que ponto
surgiu a aposta em Portugal e qual o objetivo desta mes-
ma aposta?

PS: De salientar que estamos presentes em 108 paises e em
mais de 260 localizagdes proporcionando desta forma um ser-
vico mais célere e eficaz e permitindo um apoio global para os
clientes que adquirem 0s Nossos produtos.

A aposta em Portugal surgiu inicialmente em 2014, altura
em que tinhamos um escritério com duas pessoas vocaciona-
das para as maquinas de ferramentas e CNC. Posteriormente
em abril de 2016, data em que foi inaugurada a nova sucursal
portuguesa em Vila do Conde, comeg¢dmos a recrutar pessoal
especializado (maioritariamente com qualificacdes académicas
na drea da engenharia) para as diferentes divisées (CNC, maqui-
na ferramenta e robots) permitindo um acompanhamento mais
especializado em funcdo das necessidades do cliente e uma
melhor capacidade de resposta ao nivel técnico-comercial.

No nosso ponto de vista, acreditamos que Portugal tem
ainda um grande potencial de desenvolvimento de negdécio
e de automatizagcao/robotizacéo, pelo que, tendo umas bases




fortes podemos encarar o futuro com a certeza de que temos as
condicdes necessdrias para responder as exigéncias dos nossos
clientes.

rr: A empresa tem vindo a apostar na area da robética
colaborativa, apresentando no seu portefélio uma vasta
gama de robots com uma capacidade de carga que vai dos
4 kg aos 35 kg. Que novidades podem ser apresentadas?
PS: Quando falamos em robdtica colaborativa gostaria de des-
tacar que as solugdes de cobots FANUC se encaixam na robética
colaborativa industrial, uma vez que estes se baseiam nas uni-
dades mecanicas dos robots convencionais que foram testados
durante anos garantindo aos utilizadores uma elevada fiabilida-
de e um servico técnico rapido e efetivo.

Temos efetivamente no nosso portefdlio robots com capa-
cidade de carga (payload) que vao desde os 4 Kg e alcance de
550 mm até aos 35 Kg com um alcance de 1813 mm.

Mais recentemente langamos uma novidade na area dos ro-
bots colaborativos industriais, o CRX, que apresenta um concei-
to novo em comparacdo com a gama CR existente. E um robot
mais leve, de facil instalagéo e programacao, com uma interface
bastante intuitiva através de um tablet e adequada a utilizado-
res com pouca experiéncia em programacao. O CRX esté dispo-
nivel em duas versbes: braco curto com alcance de 1249 mm e
braco longo com 1418 mm ambos com payload de 10 Kg.

rr: O CR-35iA é o Unico robot colaborativo do mundo com
uma carga util de 35 kg. Quais os seus principais beneficios
para o utilizador?

PS: Além da sua fiabilidade, flexibilidade e repetibilidade, este
robot como tem um payload elevado permite libertar o ope-
rario de algumas tarefas mais arduas principalmente em apli-
cacbes de paletizacdo onde se necessitam habitualmente de
cargas e alcances maiores.

rr: A FANUC é a Unica empresa no seu setor que desen-
volve e fabrica internamente todos os componentes prin-
cipais de hardware e de software. Em que é que o cliente
podera beneficiar?

PS: O facto de fabricarmos internamente os nossos produtos
e respetivos componentes confere ao nosso corpo técnico um
elevado grau de conhecimento sobre o produto assim como
um elevado grau de fiabilidade e garantia de qualidade.

A FANUC oferece também algumas solucbes para que o
cliente possa obter uma resposta completa e comoda. Apelida-
do de "One FANUC", dispomos de fungoes inteligentes no cam-
po da visdo (2D e 3D) iRVision, no “conveyor tracking” iRPicktool,
sensores de for¢a, carga/descarga de maquinas de ferramenta,
entre outros. Este tipo de integraces permite ao utilizador final
ter um Unico contacto que conhece todas as tecnologias envol-
vidas no processo, facilitando a resolucéo de qualquer dificulda-
de inerente ao processo.

O facto de fabricarmos internamente 0s N0ssos
produtos e respetivos componentes confere
a0 Nosso corpo técnico um elevado grau de

conhecimento sobre o produto assim como um
elevado grau de fiabilidade e garantia de qualidade.

Cada vez mais, quer pela era da digitalizacao e
Industria 4.0 e impulsionado devido a situacao
pandémica em que estamos mergulhados, a
automatizacdo assume um papel fundamental

na competitividade das empresas pelo que a
robdtica em geral ird, no meu ponto de vista, ter um
crescimento exponencial nos proximos anos.

Na édrea da Inteligéncia Artificial por exemplo as aplicacdes
nas quais estamos a trabalhar atualmente baseiam-se em re-
des neuronais complexas que nos permitem com base na in-
formacao adquirida melhorar os processos e aprender através
de "Deep Learning” contribuindo assim para uma solucao mais
robusta e precisa.

rr: A tecnologia da robética colaborativa é alvo de cons-
tantes melhorias. Ha ainda muito por fazer?

PS: Do mesmo modo que os robots industriais tradicionais, os
robots colaborativos (cobots) tém a finalidade de aumentar a
produtividade e diminuir os tempos de paragem fazendo com
o rendimento de uma fabrica aumente. No caso especifico dos
cobots, tém as vantagens associadas de poderem trabalhar lado
a lado com um operério sem a necessidade de existir uma ve-
dacéo entre eles (dependendo do tipo de produto que se esteja
a manusear). Tal facto, faz com que o operdrio se possa centrar
em outro tipo de trabalho de valor acrescentado, deixando as
tarefas mais repetitivas ou pesadas para o robot.

O objetivo serd sempre caminhar na procura das melhores
solucdes para o utilizador e facilitar o seu trabalho dai que a FA-
NUC faga anualmente um forte investimento em investigagcao e
desenvolvimento (I&D) e estou certo de que existird ainda um
longo caminho a percorrer na procura de solucdes inovadoras
e inspiradoras.

rr: Na sua visdo, o que podemos esperar do futuro dos ro-
bots colaborativos?
PS: Existem j& no mercado diversos fabricantes que apresen-
tam cobots no seu portefolio, porém alguns deles apenas apre-
sentam esta opcdo e obviamente vao condicionar a escolha do
cliente nesse sentido. O mais importante serd sempre estudar
inicialmente a viabilidade da utilizagdo de um cobot pois uma
aplicacdo deixa de ser colaborativa se qualquer um dos seus
constituintes for suscetivel de causar algum tipo de ferimento.

Outro fator de extrema importancia é a continuidade de
servico daf que o fabricante que garantir a maior robustez do
equipamento e que conseguir dar uma resposta mais célere
e efetiva a manutencbes preventivas ou corretivas, pecas de
substituicdo e apoio técnico, serd o fornecedor privilegiado
para estas solucdes e ai a FANUC, contando com a sua rede
global de servico e pds-venda, estard certamente no topo da
escolha dos clientes.

Cada vez mais, quer pela era da digitalizagdo e IndUstria 4.0
e impulsionado devido a situacao pandémica em que estamos
mergulhados, a automatizagcao assume um papel fundamental
na competitividade das empresas pelo que a robdtica em geral
ird, no meu ponto de vista, ter um crescimento exponencial nos
proximos anos.
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por André Manuel Mendes

Fiabilidade para que nada pare

O Sumcab Specialcable Group, com mais de

20 anos de experiéncia, ¢ um grupo global que
projeta, fabrica e fornece cabos especiais e sistemas
de energia para robots da mais alta qualidade e
fiabilidade, através da sua unidade de negdcios de
Robotics.

O Grupo Sumcab possui centros de producdo, logistica e dele-

gagdes comerciais em todo o mundo. A Sumcab Robotics pos-
sui unidades proprias na Alemanha e na Espanha, destacando o
servico, a experiéncia e o compromisso de apoiar nossos clien-
tes globalmente.

A revista "robdtica” falou com Adolfo Ibafez Monteagudo,
Robotics Sales Manager da Sumcab, por forma a conhecer o tra-
balho desenvolvido pela empresa e nomeadamente na area da
Sumcab Robotics.

Revista “robética” (rr): Qual o trabalho desenvolvido pela
Sumcab Robotics e que valor acrescentado trazem para o
cliente?
Adolfo Ibafiez Monteagudo (AIM): Na Sumcab Robotics
oferecemos solucdes e servicos a nivel nacional e internacional
para a industria, automacao, robodtica e aplicacdes exclusivas,
entre outros. A nossa cadeia de valor inclui cabos, cabos conec-
tados e Dresspack para as mais diversas e exigentes aplicacoes,
desenvolvendo em conjunto com nossos clientes solucoes ca-
pazes de responder aos mais rigorosos requisitos.

Fornecemos uma combinacdo completa de servicos e pro-
dutos que inclui, desde a consulta inicial até o desenvolvimento
de produtos especificos para a aplicagdo necesséria. A nossa

abordagem abrangente faz a diferenca e inclui a instalagao, oti-
mizacdo e manutencdo de sistemas novos e existentes.

rr: Quais os motivos para os clientes escolherem a Sumcab?
AIM: A Sumcab desenvolve instalagdes altamente fidveis estu-
dadas a medida pelo nosso departamento técnico que acom-
panha o cliente em todo o processo. Otimizacdo do mesmo
Dresspack para diferentes modelos e aplicacdes de robots.

Iniciamos o nosso servico detetando a necessidade apre-
sentada pelo cliente e contribuimos com a nossa experiéncia
em dar a melhor solucdo, quer em design e fabrico personaliza-
dos, quer através do nosso stock, com disponibilidade imediata.

Se a solucao passa pelo projeto e fabricacao, iniciamos o
nosso departamento de 1&D e, apds a aceitagao pelo cliente,
fabricamos com prazos de entrega muito reduzidos. Apds a
fabricacéo e os ensaios e testes correspondentes, usamos Nos-
so Departamento de Logistica, nacional e internacionalmente,
para entregar o produto de acordo com as necessidades e a lo-
calizagdo do cliente, por terra, mar ou ar.

Se a solugdo passar pelo nosso estoque, teremos centros de
distribuicdo nas dreas de maior consumo que nos permitem en-
tregar grande parte de nossos pedidos em menos de 24 horas.

Para mim a Sumcab é:

Garantia de uma grande empresa, flexibilidade e adaptabili-

dade de uma pequena empresa;

- Atendimento ao cliente personalizado e préximo;

Perto do mercado;

Fazendo cortes personalizados;

Departamento de Exportacdo para uma entrega adequada,

garantida e segurada no destino;

Catdlogo geral e catalogos especificos por mercado e seg-

mentos;

- Departamento de I&D para desenvolvimento de novos pro-
dutos e matérias-primas;

Monitoramento de projetos e participagdo conjunta em seu

desenvolvimento;

Fabricagdo com quantidades minimas muito ajustadas;

Prazos de entrega muito curtos, em linha com as atuais de-

mandas do mercado;

- Assessoria, projeto, desenvolvimento e fabricacdo de solu-
¢coes especiais de acordo com as necessidades da aplicacéo.

rr: O Sumoflex é uma recente inovacao do Grupo Sumcab.
Em que consiste?
AIM: O Sumoflex é a nova proposta inovadora de Dresspack
com sistema de retracdo do Grupo Sumcab. Possui uma mola de
compressao montada em tubo corrugado e foi especialmente
projetada para fornecer a méxima flexibilidade com o objetivo de
oferecer menos desgaste. A construcéo do tubo de retragao pro-
porciona alta fiabilidade, pois contribui para uma vida util mais
longa dos cabos e tubos pneuméticos que abriga no interior.

O seu design modular oferece uma grande vantagem, pois
permite o planeamento em diferentes comprimentos para sa-
tisfazer qualquer ponto de ancoragem ao redor do robot. Tanto




o diametro do tubo corrugado quanto o
comprimento do tubo de retragao e, por-
tanto, o curso da mola, podem ser confi-
gurados de maneira flexivel.

A manutencéo é realizada de forma
facil, rdpida e sem complicacoes. Reduz
em até 70% o tempo de substituicdo em
cada paragem.

Além disso, a variedade de servicos
oferecidos pelo departamento técnico
facilita a instalacdo, otimizacdo e ini-
cializacdo do cliente com opc¢des “cha-
ve na mdo” O sistema Sumoflex estd
disponivel para diametros de 36 mm,
48 mm e 70 mm. Mais informacoes: ht-
tps://www.sumcab.de/en/products/
dresspack-systems/

rr: Outro produto que tem sido uma
grande aposta é o MTPReel. Quais as
mais-valias deste sistema?

AIM: Uma solucdo inovadora para me-
lhorar as condices de trabalho e segu-
ranca em ambientes de producéo. Este
sistema automatico de recolha de cabos
foi projetado especificamente para co-
nectar cabos a unidades de programa-
cao de robots industriais (painel de con-
trolo ou Teach Panel).

Apds a utilizacdo, os cabos de co-
nexdo Teach Pendant sdo enrolados, na
melhor das hipdteses manualmente, e
armazenados no painel de controlo do
robot - embora muitas vezes estejam
simplesmente espalhados no chédo, o
que é prejudicial para a seguranca dos
operadores que trabalham a sua volta,
tanto para os proprios cabos, reduzindo
consideravelmente sua vida Util.

Com o MTPReel, uma vez que as ope-
racdes de programacao e configuracao
do robot tenham sido concluidas, o cabo
pode ser enrolado com facilidade e se-
guranga gragas ao seu sistema de travao
do enrolamento progressivo e patentea-
do Speedy Brake, que evita que o painel
de controlo caia no chao devido a tragao
excessiva do enrolamento. O resultado é
um ambiente organizado e limpo.

O MTPReel é um produto reconheci-
do pela TUV Stid como sendo adequado
para a prevencao de acidentes quando
usado para fins industriais, como parte
do esforco do fabricante para implemen-
tar medidas preventivas que visam au-
mentar a seguranga.

Tem como principais caracteristicas:
projetado para a maioria dos modelos
de controlo de robots (ABB, Fanuc, Kuka,

Comau, Yaskawa, entre outras); caixa de
recolha de cabos sélida, gragas a ele-
mentos estruturais resistentes a choques;
Speedy Brake - polia de tragédo do cabo
com elemento tensor que permite a re-
tracdo do cabo a cada 500 mm; suporte
de montagem em aco estavel, permitin-
do orientacdo adequada para facilitar a
remocao do cabo; utilizacdo de cabos de
conexao especiais com capa de poliure-
tano de alta resisténcia, extremamente
flexivel, retardante de fogo, resistente a
abraséo, lubrificantes e liquidos de re-
frigeracdo. Desenvolvido e fabricado de
acordo com a construgcédo e projeto da
Sumcab STM.C, unidade de producao
de Sant Pol de Mar (Barcelona); cabo ro-
bético especial projetado para mais de
1 milhdo de manobras, de acordo com
a construcao de cada fabricante. Mais in-
formagdes em www.sumcab.de/en/pro-
ducts/the-mtpreeltm-cable-retraction-
-system/

rr: O cabo roboético mecatronico Su-
mflex é outro produto de destaque do
vosso catalogo. Quais as suas particu-
laridades?
AIM: Projetado e fabricado para atender
a0s requisitos mais exigentes em termos
de resisténcia mecanica, atague quimico
e amplitude térmica, o Sumflex Mecha-
tronic nasceu como uma solugao técnica
Unica em durabilidade, capaz de suportar
10 milhdes de ciclos de flexao, torcao e
tracdo, sempre com raios de curvatura
muito pequena (até 5 xd).

Num ambiente onde o controlo dire-
to da qualidade é essencial, a fabrica Su-
mcab Tailor Made Cables tornou-se uma

referéncia europeia num mercado alta-
mente exigente. O Sumflex Mechatronic é

desenvolvido com a méxima garantia de
fabricacédo e teste fornecida por sua pro-
pria producao e testes 3D em laboratério.

rr: Qual a garantia com que 0s vossos

clientes podem contar?

AlM: O sucesso da proposta esta resumi-

do em dados concretos que sustentam a

boa aceitacdo no mercado:
Desenvolvimento, fabricacdo e for-
necimento de mais de 500 000 m de
cabo robdtico. Homologagao do pro-
duto na maioria dos OEMs do auto-
maovel europeu. Os prazos, o servico
e a qualidade do produto fazem da
Sumcab uma referéncia na comuni-
dade industrial;
Primeiro fabricante nacional especiali-
zado em cabos para robotica industrial;

- O Unico fabricante espanhol de ca-
bos para robdtica aprovado na indus-
tria automovel alema;
Aumento da procura e aceitacdo do
produto, sob o Dresspack (Sumoflex-
-Sumoslide) ou no fornecimento de
medidores destinados a aplicagdes
exigentes de tor¢do-flexao.

rr: No que respeita a inovacao, a Su-
mcab continua a oferecer novas solu-
coes?

AIM: Se néo existe, fabricamos. A Su-
mcab oferece novas medidas na linha
Mecatronica Sumflex, além de reforcar
as ja existentes, para poder fornecer so-
lugdes para as aplicagdes mais exigen-
tes no campo da robética industrial. Em
particular: cabos para atuador do sensor;
cabos para controlo e sinais com maior
numero de fios e se¢des; cabos codifica-
dores / servo; cabos para Ethernet; cabos
de soldadura HFS. *
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Endress+Hauser Portugal, S.A.

Tel:+351214 253 070 - Fax: +351 214 253 079
info.pt.sc@endress.com - www.pt.endress.com

Limpeza otimizada para maxima
qualidade do produto

Thyssenkrupp mede concentra¢des mais limpas

com o Teqwavel

O Teqwave | da Endress+Hauser fornece a Thyssenkrupp Presta AG
uma nova solucéo fidvel para monitorizar os agentes de limpeza nas
suas maquinas de limpeza por spray e enchente.

Figura 1. Thyssenkrupp Presta AG in Oberegg, Suica.

O Tegwave usa ondas sonoras especiais
para criar uma "impressdo digital" acustica
do agente de limpeza de alta qualidade
que estd a ser utilizado. Isso permite que
o Teqwave detete a sua concentragcao
em banhos de limpeza continuamente e
com alta precisao.

BENEFiICIOS PARA O CLIENTE
Qualidade de processo protegida
gracas a medicdo em tempo real
com alta precisao;

Reacéo répida através de reajuste
imediato em caso de alteracdo na
concentracéo do limpador;
Operagéo simples e eficiente do Teg-
wave | por funciondrios da Thyssen-
krupp;

- Medicdo continua garantida - inde-
pendente da equipa técnica respon-
savel num determinado momento;

Monitorizacdo e documentacao inin-
terruptos em tempo real;

Risco minimo de erros, por exemplo,
causado pela anotacdo manual dos
valores de concentracao medidos.

Figura 2. Teqwave | para medicdo de concentra-

¢ao no local em tempo real.

O DESAFIO

A concentracdo do agente de limpe-
za costumava ser medida uma vez por
semana por um especialista formado e
qualificado, utilizando um método de
titulacdo elaborado. Esse processo in-
cluiu a documentacdo dos valores de
concentracdo medidos, que sao cruciais
para manter a estabilidade do processo
desejada.

Tanto as medicdes quanto a docu-
mentagao consumiram muito tempo e
fizeram uso intensivo de consumiveis.
Além disso, o processo de ler manual-
mente os valores medidos durante a
titulacdo e documentd-los mostrou ser
MUito Propenso a erros.

Figura 3. Maquina de limpeza de pecas na Thyssenkrupp. A concentracdo do meio de limpeza é medida

usando o Teqwave | embutido.




O DESAFIO
A concentracdo do meio de limpeza costumava ser medida
uma vez por semana por um especialista formado e qualifi-
cado, utilizando um método de titulacdo elaborado.

Este processo incluiu a documentacdo dos valores de
concentracao medidos, que s&o cruciais para manter a esta-
bilidade do processo desejado.

A NOSSA SOLUCAO
Com a instalacdo do Teqwave |, 0s processos de limpeza
na Thyssenkrupp podem ser realizados com seguranca, efi-
ciéncia e economia:
Monitorizagao continua da densidade, concentracao e
temperatura do meio de limpeza em tempo real;
Monitorizacdo opcional de uma segunda concentracao;
Medicdo direta no local na instalacdo - sem amostra-
gem demorada para medi¢des em laboratdrio;
Técnica de medicdo fidvel, isenta de manutencao e esta-
vel a longo prazo com alta precisao.

Figura 4.

AGENTE DE LIMPEZA

O agente de limpeza utilizado é um produto de alta qua-
lidade que possibilita a limpeza eficiente dos componen-
tes. Contém dgua, agentes de limpeza e agentes de pro-
tecao contra corrosao.

AGENTE ANTI-ESPUMA

Durante a fase de limpeza com liquidos, pode desen-
volver-se espuma, o que pode levar a considerdveis
perturbacdes no fluxo do processo. Para evitar isso, sao
utilizados agentes anti-espuma com atividade superficial
pronunciada.

O objetivo desses agentes é destruir a espuma exis-
tente imediatamente (efeito espontaneo) e suprimir a
nova espuma (efeito a longo prazo). Os agentes anti-es-
puma nao sao téxicos e s&o, em grande parte, rapidamen-
te biodegradaveis. *

PUB

— ELECTRONICS WORLDWIDE

Componentes de
alta tecnologia para
as suas inovacoes

Na qualidade de um dos distribuidores lideres para
componentes eletronicos, disponibilizamos para si, a
nivel internacional, um amplo portfélio de produtos,
apoio técnico competente no desenvolvimento de pro-
dutos e desigrHn, solucoes de logistica individuais,
bem como servicos abrangentes.

m Semicondutores ® Displays & Boards

= Componentes passivos  ® Storage Technologies

®m Componentes
eletromecanicos

B Tecnologias wireless

Informacoes sobre a RUTRONIK:
nadia.carlino@rutronik.com
www.rutronik.com
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ESI - Engenharia, Solugdes e Inovagao, Lda.

Tel: 4351 252 318 499

geral@grupo-esi.com - WwWw.grupo-esi.com

Como a robotica se esta a tornar
a principal ferramenta de

fabricacao digital

A tecnologia aditiva (Impressao 3D) de grandes

formatos. Desafios e oportunidades.

A robdtica e a Impressao 3D sao duas das
tecnologias emergentes que estdo a revolucionar
nao s6 o campo da producao industrial como,
também, o das dreas criativas. Por um lado,
enguanto sistemas capazes de serem (re)
programados e equipados com diferentes
ferramentas e sensores para desempenharem
autonomamente multiplas funcdes, a robdtica

tem promovido um aumento da produtividade

ao nivel dos processos que pretendem intervir

(ou substituir) mas, também, tem estimulado

novas formas de concepcdo e materializacao
artistica. Por outro lado, propondo um modo de
manufacturacdo incremental por adicdo de material,
que praticamente elimina o desperdicio material, a
Impresséo 3D introduz uma liberdade criativa formal
na producdo sem precedentes, ao mesmo tempo
que facilita modos de producao personalizados
independentemente da dimensao das suas séries.

Figura 1. Inovacao.

Alinhados com as tendéncias a nivel internacional, a investiga-
cdo e aplicagdo da tecnologia robdtica e da impressao 3D em
Portugal tem conhecido uma divulgagdo e dinamica e crescen-
te nos anos recentes. Mas se as vantagens e promessas de cada
uma destas tecnologias sdo sobejamente reconhecidas e tém
sido cada vez mais testadas, a possibilidade de combinacdo da

robodtica com a Impressédo 3D num sistema Unico integrado, é
um conceito emergente e complexo, que eleva ainda mais o
potencial industrial e artistico destas tecnologias.

Neste contexto, 0 presente artigo apresenta uma iniciativa
nacional que se propos a explorar, desde 2018, este tema. Situa-
da em Nelas a empresa MOVECHO, decidiu apostar na criacdo
de uma célula de fabricagao digital robdtica que reline numa sé
instalacdo técnicas aditivas e técnicas subtrativas. Um dos gran-
des focos desta célula é Impressao 3D de grande formato. En-
tre outras vantagens, a exploracdo desta célula apresenta duas
oportunidades claramente distintivas e disruptivas:

a exploracao de trajectdrias personalizadas para a deposi-

¢do de material, ultrapassando as limitagdes dos processos

tradicionais de impressdo de camada sobre camada sobre
uma base horizontal;

- 0aumento radical do volume de trabalho, permitindo, por
exemplo, imprimir desde pequenos objectos de design até
componentes de grandes dimensdes para a arquitectura;

Figura 2. Descricdo da célula e ferramenta.

Para explorar industrial e artisticamente estas possibilidades, a
MOVECHO contou com o apoio da BEHIND, uma empresa espe-
cializada no estudo e desenvolvimento de solu¢des a medida
para as industrias criativas.

Apds o estudo e levantamento do estado de arte da tec-
nologia de Impressao 3D de grandes formatos a nivel mundial,
e aproveitando o know-how proveniente das industrias de




injeccdo de plasticos tdo profundamente conhecido pelo GRU-
PO-ESI, a BEHIND desenvolveu uma ferramenta especial para
esta célula, tendo por base uma extrusora plastica horizontal
alimentada por pellets, redesenhada para trabalhar na vertical
e para ser amplamente parametrizada.

O processo de extrusao é em tudo semelhante ao sistema
da extrusora plastica horizontal, mudando apenas o sistema de
alimentacéo, que no caso, é feito através de aspiracdo para um
depdsito colocado junto da extrusora e que, posteriormente,
por gravidade, canaliza os pellets para o canhao, que aquece,
plastifica, homogeneiza e comprime progressivamente o ma-
terial através de friccdo e calor avangando ao longo do cilindro
onde no seu interior gira um parafuso (rosca) arquimediano, a
acao desta rosca promove, através de pressao, o transporte des-
te material até o bico de injecéo.

Para além da aspiragao, outra grande diferenca desta ferra-
menta estd na ampla capacidade de parametrizacéo, quer em
termos de velocidade de rotagéo da rosca, quer em termos de
numero de zonas de aquecimento do cilindro, quer em termos
de capacidade de troca de bico de extrusdo. Esta caracteristi-
ca permite adaptar a ferramenta para necessidades e trabalhos
especificos.

E o acoplar desta ferramenta ao robusto e preciso KR210
3100 da marca KUKA, instalado de forma inadvertida a 4000 mm
de altura num imponente eixo linear com 6200 mm curso que
proporcionam aos mais audazes criativos uma drea de traba-
lho com 6400 mm de diametro que se estende ao longo dos
6200 mm de curso. Caracteristicas que nos levam a afirmar que
esta célula se trata da célula com maior drea de fabricacao digi-
tal do pafs.

Um dos produtos que se encontra neste momento em de-
senvolvimento, trata-se da impresséo / construcao de sistemas
modulares de estruturas trelicadas autoportantes de grande di-
mensao que poderdo revolucionar a pré-fabricacdo elementos
arquitecténicos, fabricacdo de elementos escultéricos, fabrica-
cdo de pecas de mobilidrio, entre outros.

Figura 3. Instalacdo espacial — em curso.

Como teste a afinacdo, desenvolvimento e aplicacdo deste
sistema, é na WAA que estd a ser concebida uma estrutura
diviséria composta por componentes de geometria diferen-
ciada. Pelas suas caracteristicas, este projecto permite testar

Para além da aspiracao, outra grande diferenca
desta ferramenta estd na ampla capacidade de
parametrizacao, quer em termos de velocidade
de rotacdo da rosca, quer em termos de
nUmero de zonas de aquecimento do cilindro,
quer em termos de capacidade de troca de
bico de extrusao. Esta caracteristica permite
adaptar a ferramenta para necessidades e
trabalhos especificos.

varias das oportunidades sugeridas pelas tecnologias em cau-
sa, como sejam, a producgéo varidvel, a escala de impresséo,

e a aplicacdo de trajectérias personalizadas (desenhar com a
trajetoria).

Figura 4.

Alimentada por uma industria criativa, esta célula ndo escon-
de o seu potencial a quem a entende como ferramenta. Sendo
que, para que esta ferramenta se torne indispensavel num fu-
turo proximo, é essencial que se faca um profundo trabalho de
divulgacdo e experimentacao junto dos criadores. E essencial
que se entenda esta tecnologia como linguagem, como funcgao,
mas acima de tudo como processo.

Um exemplo simples e revolucionario deste tipo de tecno-
logia, a semelhanga do que acontece com as impressoras de
pequena dimensdo, é que, serd possivel produzir instantanea-
mente e localmente um produto criado a partir de qualquer
parte do mundo.

Ver Video:

Texto escrito de acordo com a antiga ortografia.
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Beneficios pos-implementacao
de um sistema informatizado
de gestao da manutencao

— um caso de estudo na industria

1.INTRODUCAO

Cré-se consensual a ideia de que, com
frequéncia, o papel da manutencéo é
pouco considerado, quando comparado
com os demais setores de uma organiza-
cado. No meio, sdo usuais, de resto, obser-
vagdes como a seguinte: “Quando tudo
corre bem, ninguém se lembra da existén-
cia da manuten¢do, mas quando, de facto,
ndo existe, todos sdo undnimes em concor-
dar que devia existir".

Partamos, entdo, da consideragdo
com que se inicia este artigo e na qual,
porventura, o leitor se reverd — especial-
mente se ligado a drea. Ainda que apre-
sentado de forma, digamos, caricatural,
é, em todo o caso, um retrato bastante
aproximado da realidade de muitas em-
presas. Ainda assim, paulatinamente,
verifica-se que o paradigma tem vindo a
alterar-se, em virtude do cada vez maior
reconhecimento da importancia do pa-
pel da funcdo manutenc¢do para o de-
sempenho geral das organizacées.

E neste quadro de transformacio
que surge a decisdo de implementar
um sistema informatizado de gestao da
manuten¢do (CMMS). Por via de regra,
é tomada em razdo da necessidade de
elevar os patamares de desempenho do
departamento e da gestao da manuten-
¢ao, permitindo a organizacao evoluir no
sentido da exceléncia. Neste ambito, na
amplamente divulgada obra “In Search
of Excellence’, Tom Peters e Robert Water-
man identificaram diversos elementos
comuns aos melhores casos de gestao
das empresas. Pela pertinéncia, destaca-
-se a prioridade a acdo.

Estimulando mudancas e acelerando
processos, este elemento atuou como
um catalisador na empresa citada neste
artigo, de modo particular no que toca
ao processo de tomada de decisao.
limitacoes
tantes de uma gestdo da manutencdo

Percebendo as resul-

assente em informacdo registada em
papel e folhas de calculo, e tendo iden-
tificado como determinantes alguns pa-
rametros e processos de gestao passiveis
de serem otimizados por via da adogao
de um CMMS, agiu, decidindo-se pela
sua implementacéo.

Com o propdsito de apresentar um
exemplo bem-sucedido de um projeto
de implementacdo de um sistema infor-
matizado de gestdo da manutencéo, o
presente artigo detalha as diversas eta-
pas que o constituiram, identificando um
conjunto de melhorias representativas
dos beneficios alcan¢ados.

2, IMPLEMENTA(,'i\O DE UM CMMS

Um software de gestdo da manutencdo
é, nos dias que correm, uma ferramenta
cuja utilizagdo tem vindo a popularizar-
-se. Surgindo com a necessidade de
organizar e gerir o dia-a-dia do departa-
mento de manutencao, introduz diversas
melhorias na organizacdo. Para se poder
atingir esse estagio, existem duas impor-
tantes etapas que deverdo preceder a
sua implementagdo. A sequéncia légica
iniciar-se-a4 pela andlise aos diferentes
sistemas, seguida da eleicdo de uma so-
lucdo previamente encontrada e consi-
derada adequada [1].

Elemento fundamental da primeira
etapa, a identificacdo da real necessida-
de de implementar um sistema deste
tipo deverd ser a primeira decisdo da
gestao. Para tal, deverd ser considerado
um conjunto de questdes que passam,
designadamente, por: apurar quanto
mais estd a ser gasto em manutencao,
comparativamente com ha cinco anos;
saber se a gestao conhece os custos de
manutengao individualizados por ativo;
perceber se os equipamentos parecem
avariar no pior momento possivel, sem
qualquer aviso prévio [1].

Cumpridas que estejam estas duas
etapas, seque-se a fase derradeira — aim-
plementacdo do sistema. Nesta, devera
ser observada a execugdo de um conjun-
to de acdes pelo consultor responsével
pelo projeto. De forma resumida:

- Recolherinformacoes relativas ao de-
sempenho da funcdo manutencéo
na organizagao;

- Executar um plano de atividades do
processo de consultoria a desenvolver;

- Executar um plano de melhorias para o
desempenho da funcado manutencéo;

- Avaliar a implementacdo do proces-
so de consultoria, de acordo com o
plano definido;

- Ministrar as necessarias acdes de
formacao;

- Quando aplicével, propor investi-
mentos de natureza variada para o
dominio da manutengao;

- Acompanhar e avaliar o projeto ap6s
a implementacéo.

N&o abordando, neste segmento, aspetos
de cariz mais particular, elenca-se, contu-
do, um importante conjunto de macroa-
¢oes, essenciais para o sucesso geral de
um projeto de implementacdo de um sis-
tema deste tipo. No préximo ponto, entre
outros conteudos, detalham-se os passos
tipicos de uma implementagao, por meio
da apresentacao do Projeto Bodum — im-
plementacao do CMMS "ManWinWin', en-
tre outubro de 2018 e marco de 2019, na
unidade industrial de Tondela.

3.CASO DEESTUDO

3.1.ABodum

Multinacional com origem dinamarque-
sa, a Bodum foi fundada em 1944, em
Copenhaga. A marca é mundialmente re-
conhecida pelo design singular dos seus
produtos (artigos para o lar), em especial




por uma das suas pegas mais iconicas — a
cafeteira do tipo French press, com aca-
bamentos em ouro, cobre, niquel, entre
outros —, com milhdes de exemplares
vendidos por todo o mundo.

Na década de 80, adquire a empresa
Fertugal, a data sua subcontratada, dando
inicio a producdo de um conjunto mais
alargado de produtos da marca em Portu-
gal. A totalidade do volume de producéo
propria passa, entao, a ser assegurado pela
unidade de Tondela (Bodum Portuguesa
Producdo, S.A). Mais recentemente, em
2018, abriu uma nova unidade, de injecao
de plastico e montagem, em Aveiro.

Atualmente, a fabrica de Tondela,
com cerca de 230 colaboradores, pro-
duz mais de 4 000 000 pegas/ano, para
dezenas de paises (o volume exportado
é de 100%), contando no seu portefélio
de clientes com duas das maiores ca-
deias mundiais de distribuicdo (retalho) e
a maior rede de coffeehouses do mundo.

O departamento de manutencdo
desta unidade atua sobre cerca de 600
equipamentos, contando, para isso, com 7
técnicos polivalentes, dos quais trés afetos
a mais de 100 ferramentas de estampa-
gem. Entre equipamentos produtivos e
auxiliares, o parque compreende, nomea-
damente: 25 prensas; 2 linhas automaticas
(galvanizagao e pintura); 10 maquinas de
soldar; 6 maquinas de lavar automaticas;
65 postos de montagem; 25 equipamen-
tos de transporte e elevacao; 1 central tér-
mica; 1 central de ar comprimido.

3.2. A gestao da manutencao antes
da implementacao

Havendo a mudanca de paradigma da
gestao da manutencdo sido identificada
como estratégica pela Bodum, teve na
decisdo de avancgar para um projeto de
organizacdo e gestao da manutencao a
sua principal traducéo pratica. Funcio-
nando como pedra-de-toque, outras se
lhe seguiram, nomeadamente a aposta
na manutencdo preventiva, como forma
de aumentar o desempenho do parque
de equipamentos. Com efeito, o cenério
antes da implementacédo era de uma pre-
dominancia quase total da manutencao
corretiva, em virtude de 95% das inter-
vencdes ocorrerem no seguimento de
avarias ou falhas.

Outros pontos passiveis de serem
otimizados foram identificados. Carac-
terizadores da realidade antes da imple-
mentacao, elencam-se alguns:

Informacao dispersa e de insuficiente
qualidade (p. ex, registo de interven-
coes);

Inexisténcia de um cadastro comple-
to dos equipamentos, bem como de
uma codificagdo Unica e inequivoca
para 0s mesmos;

Auséncia de uma identificacdo com-
pleta e centralizada das caracteristi-
cas técnicas dos equipamentos;
Inexisténcia de um eficaz controlo
dos pedidos a manutencao;
Dificuldade no apuramento de da-
dos (tempos de paragem dos equi-
pamentos, custos das intervengoes,
entre outros);

Ineficaz gestdo de armazém (desa-
tualizacdo do inventério, auséncia de
controlo das existéncias, inexisténcia da
relacdo peca-equipamento, etc);
Devido a dificuldade de aprovisio-
namento de componentes, elevado
tempo de reparagdo e consequente
aumento da indisponibilidade dos
equipamentos.

3.3. 0 projeto de implementacao

Em face do cenério de que se deu breve
nota no ponto anterior, o potencial de
melhoria era manifestamente assinaldvel.
Consciente da importante premissa de
que um software de gestao da manu-
tengdo nao podera ser, per si, a estraté-
gia (serd, antes, a ferramenta), a Bodum
definiu um conjunto de objetivos para
o projeto. Por via da implementacdo de
um CMMS, entre outros, deveria ser al-
cancado o seguinte: ter um inventdrio
de equipamentos estruturado; gerir 0s
planos de manutencao; realizar previsoes
de recursos; fazer o aprovisionamento
de materiais; consultar 4gil e eficazmen-
te quer a informacéo (p. ex., histérico de
intervencdes), quer indicadores para me-
Ihor tomada de deciséo.

Dando cumprimento as macroacoes
apresentadas em # 2, a materializacdo do
projeto foi complementada por um con-
junto de etapas, proprias de um projeto de
organizagdo da manutengéo [2]. A checklist
que de seguida se apresenta retrata, de
modo resumido, o Projeto Bodum na com-
ponente de implementagéo do CMMS,

Passo 1 - Caracterizacdo do projeto

e designacao das pessoas-chave
Efetuada a sintetizacdo do caso técnico,
definidos os objetivos do projeto e iden-
tificadas as pessoas envolvidas, sendo

ainda estabelecidas as regras de comuni-
cacao entre os intervenientes.

Passo 2 - Preparacao da informacao
administrativa

Obtidas, junto de outros departamen-
tos da empresa, listagens atualizadas de
centros de custo, organograma, pessoal
e fornecedores. Nesta etapa, foi ainda de-
finida a norma de codificacdo dos ativos
de manutencao.

Passo 3 - Definicao da sequéncia dos
trabalhos para levantamento dos ativos
Estabelecida uma sequéncia conve-
niente para o trabalho de levantamento
de campo e documental dos ativos de
manutencdo, compreendendo equipa-
mentos principais do processo produti-
vo, ferramentas de estampagem, equi-
pamentos AVAC, sistemas auxiliares de
energia e fluidos, entre outros.

Passo 4 - Estabelecimento

de um cronograma de implementagao
Especificadas as datas programadas para
finalizacéo de cada etapa, incluindo as ses-
s6es de formacado. O cronograma incluiu a
data de inicio do projeto, a data meta para
fim do projeto com o perfil planeado e as
datas de arranque de novas praticas de
trabalho, tais como: implementacdo das
ordens de trabalho preventivas; corretivas;
registos pelos utilizadores; implementa-
cdo dos pedidos a manutencao.

Passo 5 - Levantamento

da informacéo sobre os ativos

de manutencao

Seguindo a ordem estabelecida no passo
3, recolhida a informacao disponivel so-
bre os equipamentos, tornando-a aces-
sivel. Para tal, foram reunidos desenhos
e esquemas atualizados da instalagao,
assim como as listas mais atualizadas de
equipamentos.

Passo 6 - Definicdo da sistematizacao
funcional
Convencionadas abreviaturas iden-
tificativas das instalagcées (unidade,
edificio e outras);
Desenvolvidos os grandes grupos
sistemdticos existentes em cada uni-
dade acima, preparando, desde logo,
o sistema para a extensdo as unida-
des de Aveiro e Bodum AG;
Desenvolvidos os sistemas dentro
de cada grande grupo a partir dos
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esquemas das instalacbes obtidos
no passo anterior, com descricoes
sugestivas e alinhadas pela prética
corrente da empresa;

Sempre que necessario, a sistema-
tizacdo funcional foi sofrendo afina-
¢oes e desenvolvimentos durante o
percurso do passo 7.

Passo 7 - Registo dos ativos

de manutencdo no sistema de gestao
Feito o reconhecimento e levanta-
mento fisico dos equipamentos cuja
informacao foi recolhida no passo 5;
Efetuado o registo dos ativos no
CMMS, alcancando: uniformizacéo
da codificacdo (passo 2); caracteri-
zacdo das fichas técnicas dos equi-
pamentos; associacao de fotografias,
manuais, certificados e outros ele-
mentos documentais.

Passo 8 - Cadastro dos materiais

Definida a norma de codificacdo dos
materiais;
Registados no CMMS os materiais di-
retamente relacionados com a funcédo
manutencao, alcangando: caracteriza-
cao dos dados técnicos dos materiais;
associacdo de fotografias dos mate-
riais; identificacdo dos materiais com
codigos atribuidos pelo CMMS; esta-
belecimento da relacdo dos artigos
com os objetos onde aplicados.

Passo 9 - Definicdo dos planos

de manutencdo preventiva

Apds andlise da respetiva documenta-
cdo, preparados os planos de manuten-
cdo preventiva na forma de fichas de
manutengao planeada, dirigidas para os
objetos de gestéo.

Passo 10 - Implementacéao

dos registos de leituras de consumos

e funcionamento

Implementados os registos de leituras dos
contadores de funcionamento dos equipa-
mentos cuja manutencdo era gerida por
registos (p. ex, compressores, empilhado-
res, porta-paletes elétricos e viaturas).

Passo 11 - Implementacdo das ordens
de trabalho preventivas

A partir do passo 9, preparadas as ordens
de trabalho preventivas, sendo avaliada
a disponibilidade de recursos humanos
para viabilizar os planos preventivos, evi-
tando, deste modo, a implementacéo de

intervengdes que originassem um pro-
grama de trabalhos invidvel.

Passo 12 - Implementagao das ordens
de trabalho corretivas

Implementados os procedimentos para
documentacao de todas as intervencoes
corretivas, bem como os procedimentos
de reporte das ordens de trabalho, in-
cluindo os elementos de qualificacdo e
diagnostico das avarias.

Passo 13 - Implementacdo

dos pedidos a manutencéo
Implementados os procedimentos para
realizar os pedidos a manutencéo de for-
ma centralizada no CMMS.

Passo 14 - Indicadores e analises
amanutengao

Desenhados os indicadores de manu-
tencdo, comecando pelos indiscutiveis
(MTBF, MTTR, entre outros).

Este projeto incluiu, ainda, duas ou-
tras dimensdes — gestdao de armazém e
aprovisionamentos a manutengao. Com
o objetivo de proporcionar a manuten-
cdo, nas melhores condicdes técnicas
e econdmicas, a logistica imediata de
pecas e materiais para o seu desempe-
nho, dando continuidade a alguns dos
processos anteriormente referidos, foram
definidos os necessérios procedimentos
para a implementacdo de ambas.

Duas importantes vertentes foram as-
seguradas: reunides de trabalho e sessdes
de formacao. Para os diversos passos an-
teriores, foram realizadas diversas reunides
de coordenacdo e reunides de trabalho.
As primeiras para avaliacdo do progresso e
clarificagdo de estratégias do trabalho da
equipa. As segundas para a realizacdo de
trabalho técnico efetivo, designadamen-
te: clarificagdo de desenhos e esquemas,
listas de equipamentos, levantamentos
de campo e registos no sistema. Igual-
mente importantes foram as sessoes de
formacao, as quais foram acompanhadas
da realizacdo de um relevante trabalho
efetivo por parte dos técnicos envolvidos.

Ao longo do projeto, foi sendo cum-
prido o principio da verificagédo da quali-
dade da informacao, nomeadamente ao
nivel da uniformizacdo dos dados regista-
dos no sistema (p. ex,, codificacdo aplica-
da a documentacao). Visando sistematizar
e normalizar conceitos, processos e ins-
trucdes de trabalho, para além de identi-
ficar responsabilidades, foi preparado um

Manual de Procedimentos no qual, entre
outros contetidos, se plasmaram os diver-
sos procedimentos definidos no decurso
das varias sessoes de consultoria.

Em ordem a garantir o sucesso geral
de um projeto deste tipo, é avisado pre-
ver uma etapa de acompanhamento e
avaliacdo — como aludido em # 2 —, pelo
que, finda a implementacao, seguiu-se
uma segunda fase. Compreendendo di-
versas sessoes, pretendeu: acompanhar
o cumprimento dos objetivos definidos;
auditar e validar a informacéo registada
no CMMS; consolidar a vertente formati-
va; esclarecer duvidas.

4. A GESTAO DA MANUTENCAO
POS-IMPLEMENTACAO

Em resultado dos efeitos produzidos
pelo projeto tratado no ponto anterior, a
gestdo da manutencdo da Bodum expe-
rimentou uma série de mudancas, decor-
rentes, em grande medida, da otimizacdo
de diversos aspetos apresentados em
#3.2. Retratando o quadro atual, resume-
-se parte de seguida.

Parametrizacao e parque
de equipamentos
Obedecendo a uma légica de depen-
déncia arborescente para a coordena-
céo dos equipamentos, a sistematizacado
funcional definida favoreceu a obtencdo
de ganhos substanciais ao nivel do apu-
ramento de disponibilidades, nimero de
interven¢des ou tempos — por area, linha
produtiva ou equipamento. Outras me-
lhorias identificadas:
Agil e rapido acesso ao inventario
(por meio da familia do equipamen-
to, linha produtiva, localizacao, entre
outros critérios);
Reducéo (80%) do tempo despendi-
do com o acesso a informacao (p. ex.,
caracteristicas técnicas, histoérico de
manutencao e documentacao);
Definicdo da criticidade dos equipamen-
tos, com importantes efeitos no planea-
mento dos trabalhos e na consequente
diminuicdo dos tempos de paragem.

Planos de manutencao e ordens

de trabalho

A adequada definicdo dos planos de ma-
nutencdo induziu uma expressiva dimi-
nui¢do dos tempos das intervencgoes, via-
bilizando, ainda, um rigoroso apuramento
dos custos. Registam-se, igualmente,




melhorias ao nivel do planeamento dos traba-
lhos, especialmente no tocante ao controlo das
intervencdes programadas — através de calen-
ddrio, alertas visuais, graus de urgéncia, entre
outros. Maioritariamente decorrentes do cabal
cumprimento do planeamento tragado, subli-
nham-se, ainda, as seguintes melhorias:

- Simplificacéo significativa do processo de
preparacao das intervencoées, traduzindo-
-se numa relevante diminuicdo do nime-
ro de trabalhos programados em atraso;

- Constituicdo de um histérico detalhado das
intervencdes, com evidentes vantagens
para o processo de tomada de deciséo;

- Aumento muito consideradvel do peso das
intervencdes de cariz preventivo (passa-
ram a representar 60% do total dos traba-
lhos de manutencéo), equivalendo a uma
taxa de cumprimento do plano de manu-
tencgao preventiva superior a 90%.

Gestao de armazém e aprovisionamentos
a manutencao

Fazendo uso da regra do inventério perma-
nente, a gestdo de armazém contribuiu para
a tendéncia de diminui¢do gradual da indis-
ponibilidade dos equipamentos, concorren-
do, também, para uma importante reducdo

dos custos das intervencdes. Mais melhorias

registadas:

- Centralizacdo da informacao (p. ex, fichas
técnicas, histérico de aplicagdo de pecas e
relacdo artigo-fornecedor), com evidentes
ganhos quer quanto a redugéo, para me-
tade, do tempo de localizacdo e recolha
fisica de pecas, quer ao nivel da obtencdo
de melhores condi¢cdes comerciais;

- Otimizacao do espaco fisico disponivel em
armazém (aumento superior a 20%);

- Reducéo do risco de rutura de stock e efe-
tiva mitigagdo de falhas no aprovisiona-
mento de artigos e sobressalentes criticos.

Custos e indicadores de manutencao
Tornada disponivel no CMMS, a informacao
relacionada com documentos financeiros fi-
cou mais acessivel e associada as respetivas
atividades (p. ex., ordens de trabalho e contra-
tos de manutencdo). Aliada a consisténcia e
rigor da informagdo que os integra, verificou-
-se uma interessante otimizacédo de diversos
indicadores-chave de desempenho (técnicos,
econdmicos e organizacionais). Outras melho-
rias a que se da destaque:
- Possibilidade de melhorar o apuramento
do custo global de cada peca produzida,

incluindo-se a componente relativa a ma-

nutengao;

- Reducéo dos custos de manutencao, repre-
sentando 1,12% do volume de faturacéo;

- Aumento significativo do tempo médio
entre avarias.

Vérias foram as melhorias verificadas na
gestdo da manutengao da Bodum nos meses
subsequentes a implementacdo, pelo que,
além destas, outras poderiam ser apontadas.
O que acima se destaca é a parte substantiva,
caracterizadora das mais relevantes.

Uma vez que a materializacdo plena de
algumas melhorias exige tempo, por forma a
que os procedimentos implementados produ-
zam os efeitos desejados, a margem para que
a evolucdo evidenciada tenha ainda mais ex-
pressao é muito significativa. A pertinéncia de
um segundo artigo ganharg, pois, relevancia.
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SPE System Alliance

A parceria tecnoldgica entre a Phoenix Contact, a Reichle & De-Massari
(R&M), a Fluke Networks, a WeidmUller e a Telegartner referente

a Single Pair Ethernet (SPE) progrediu e deu origem a SPE System
Alliance. Neste grupo, empresas de tecnologia de referéncia em
varias industrias e campos de aplicacdo uniram-se para combinar

as respetivas competéncias em matéria de SPE e assegurar a troca
orientada para objetivos destes conhecimentos. Os parceiros que
fazem parte deste grupo tém como objetivo impulsionar ainda mais
o desenvolvimento de SPE para a Internet das Coisas na Industria
(IloT), podendo também abranger outras areas. A System Alliance
juntaram-se também a Datwyler, a Kyland, a Microchip Technology, a
Rosenberger, a SICK, a O-Ring, o Grupo Draka/Prysmian e a University

4 Industry.

SINERGIAS NA SPE SYSTEM
ALLIANCE
A aliancga visa colaborar nos desafios tec-
noldgicos que surgem durante a imple-
mentacdo de SPE em aplicacdes lloT. O
objetivo das empresas é acelerar o pré-
prio desenvolvimento de competéncias
em matéria de tecnologia SPE e permitir
a implementacdo mais rdpida e mais fid-
vel da mesma nos respetivos produtos.
Através desta orientacdo para uma
plataforma de intercambio intersetorial
e entre aplicacdes, empresas de todos 0s
futuros ecossistemas SPE estao a unir-se.
Todavia, a atencdo ndo esta centrada em
aspetos individuais, como a tecnologia
de ligagado. Em vez disso, é dada especial
atencédo as questoes e desafios que con-
tinuam a existir com muitos participan-
tes no mercado com ligacdo a SPE. Os
formatos de troca de regras e atividades

de projetos colaborativos proporcionam
liberdade para estreita colaboracéo. Os
membros estdo ja a trabalhar em conjun-
to nas primeiras subcomunidades, nas
dreas da tecnologia de ligagdo, norma-
lizacdo, relatdrios de casos de utilizacao
SPE e até solugdes de cabos, entre outros.

Gragas ao vasto alinhamento, a SPE
System Alliance ja abrange uma am-
pla gama de aplicagdes e campos de
aplicacao:

SPE NA AREA AUTOMOVEL

- IMPETO DA INDUSTRIA
AUTOMOVEL

Os sistemas Ethernet sdo instalados nas
geragdes de veiculos atuais cada vez
com mais frequéncia. Através da liga-
cdo em rede de dispositivos de con-
trolo e sensores, é possivel concretizar

inovacdes adicionais nas areas dos sis-
temas de assisténcia ao condutor, como
LiDAR, ecras de alta resolucdo, conducéo
auténoma, camaras 4K e informacao e
entretenimento.

O desenvolvimento da Ethernet au-
tomaovel levou a criacdo de duas normas
IEEE: TOOBASE-T1 (100 Mbps com base na
tecnologia BroadR-Reach) e T000BASE-T1
(1 Gbps). Os valores-limite para os conec-
tores e cabos e os métodos de medicéo
associados foram definidos a partir das
exigéncias no canal global. A empresa
parceira Rosenberger desempenhou um
papel crucial na normalizacdo em ambos
0s comités de normas nas areas da con-
cegédo de conectores automaveis, integri-
dade do sinal e CEM.

SPE PARA AUTOMACAO

DE EDIFiCIOS

A Internet das Coisas (IoT) permite que
fabricas e edificios inteligentes se tornem
realidade de forma mais facil e rentavel.
Com este protocolo IP, luzes LED, inter-
ruptores, sensores, termdstatos, sistemas
de controlo de maquinas e motores de
persianas sdo ligados através da rede
de dados local e da nuvem ao sistema
de gestao do edificio. J& ndo sdo neces-
sarios sistemas fieldbus especificos da
aplicacdo, o que significa que também
ndo sdo necessarios gateways, interfaces
complexas e protocolos diferentes. Com
a cablagem no teto estruturada (Digital
Ceiling), a automacao de edificios inteli-
gentes pode ser totalmente combinada
através de IP. Tal simplifica a instalacao,
a manutencao e a gestdo de redes. Na
maioria dos casos, ndo sao necessarias

O objetivo das empresas

é acelerar o préprio
desenvolvimento de
competéncias em matéria de
tecnologia SPE e permitir a
implementacao mais rapida
e mais fidvel da mesma nos
respetivos produtos.




velocidades de dados elevadas, mas sim
uma elevada densidade de ligagao. A SPE
¢é considerada um complemento perfei-
to para Digital Ceiling. A infraestrutura de
cablagens existente pode ser facilmente
alargada com SPE para maior densidade
de portas. Tanto a R&M como a Telegart-
ner oferecem soluc¢des de Digital Ceiling e
podem apresentar a implementacdo de
SPE num sistema deste tipo.

SPE NA AREA DA CABLAGEM
INDUSTRIAL PASSIVA

DA CONECTIVIDADE

A SPE proporciona comunicacao IP con-
sistente do terreno até ao nivel corporati-
VO €, portanto, do sensor a nuvem. Como
alternativa aos sistemas fieldbus atuais,
esta tecnologia ird revolucionar a trans-
missao de dados industriais. Os padrdes
de conectores normalizados constituem
a base da ligagdo em rede sem barreiras
de uma grande variedade de compo-
nentes e dispositivos. A Phoenix Contact,
a Weidmdller, a R&M, Rosenberger e a Te-
legdrtner desenvolvem dispositivos com-
pactos e conectores de cabo de acordo
com interfaces totalmente compativeis
e normalizadas em conformidade com a
IEC 63171-2 (IP20) e a 63171-5 (IP67). O
padrdo do conector pode ser integrado
em todas as versdes de conectores con-
vencionais e normalizados (M8/M12)
e permite cablagens eficientes e dura-
douras gracas a elevada densidade de
acondicionamento e as necessidades de
espaco reduzidas.

SPE NATECNOLOGIA
DE SENSORES
Atualmente, além da sua utilizacdo na
tecnologia de automacédo classica, os
sensores sdo cada vez mais integrados
como fornecedores de dados inteligen-
tes em aplicacdes lloT através de redes
Ethernet. Devido a miniaturizacdo da
tecnologia de ligacdo que se tornou
possivel com a SPE, é também possivel
ligar sensores mais pequenos e de dreas
limitadas as redes Ethernet.

Uma vantagem adicional é consegui-
da através da combinacdo de SPE com a
alimentagdo de energia através da linha
de dados. Tal significa que j& ndo séo ne-
cessérias ligagdes de encaixe adicionais
a tensdo de alimentagao. Além disso, a
utilizacdo de SPE como interface padrao

A Ethernet, em geral, e a SPE,
em particular, desempenham
um papel fundamental na
instauracao da Internet das
Coisas na Industria. Contudo,
frequentemente, a necessidade
de formacéo adicional dos
funcionarios nao é tida em
conta aquando da introducao
destas tecnologias. E aqui

que a University4industry
ajuda com os conteudos de
aprendizagem online de varias
areas da lloT, por ex.,, no que diz
respeito a Ethernet APL.

permite que os fabricantes dos disposi-
tivos oferecam uma gama otimizada de
dispositivos com menos versoes. Os sen-
sores numa maquina ou sistema podem
ser mais facilmente ligados e diminuem
o trabalho de instalagdo para o utilizador.

LINHAS E CABOS SPE

Nos campos de aplicacdo SPE, os canais
de transmissdo sdo criados a partir de va-
rios cabos e um numero varidvel de liga-
¢des de encaixe. Enquanto os canais de
transmissao séo especificados através de
parametros de transmissao, como largu-
ra de banda, atenuacéo, perda de retorno
e dimensdes de blindagem nas normas
relativas a sistemas (por exemplo, a série
de Normas ISO/IEC 11801), os conectores
e cabos devem ser adaptados ao respe-
tivo canal.

O trabalho que estad a ser realizado
na comissdo da IEC46C assume aqui
a lideranca. Estdo disponiveis cabos
com uma largura de banda de 20 MHz
para encaminhamento fixo, cabos de

SOBRE A PHOENIX CONTACT

ligacdo adequados para os canais 10Ba-
seT1 e cabos com uma largura de banda
de 600 MHz para 100BaseT1 e 1000Ba-
selTl (série de Normas IEC 61156-11 e
seguintes).

Juntamente com a transmisséo de
sinais, a vantagem é a transmissao simul-
tanea de alimentagdo com o cabo de par
unico, por exemplo, do switch para o sen-
sor. Conhecido como PoE na area das ca-
blagens de edificios, o cabo de par Unico
é aqui designado como PoDL (Alimen-
tacdo através da Linha de Dados - Power
over Data Line). Em coordenacdo com as
seccOes transversais e 0 comprimento do
canal, pode ser transmitida alimentacdo
até cercade 15W.

As diferentes condicdes ambientais
na industria e na tecnologia de constru-
cdo resultam em requisitos referentes a
aspetos mecanicos, quimicos, térmicos,
relacionados com incéndios e até de re-
sisténcia elétrica. Os parceiros do sistema
que contribuem com a sua experién-
Cia nesta drea séo a Datwyler e o Grupo
Draka Prysmian.

FORMAgi\O ONLINE SOBRE SPE

A Ethernet, em geral, e a SPE, em particu-
lar, desempenham um papel fundamen-
tal na instauracéo da Internet das Coisas
na Industria. Contudo, frequentemente, a
necessidade de formacao adicional dos
funcionérios néo é tida em conta aquan-
do da introducdo destas tecnologias.
E aqui que a University4industry ajuda
com os contetdos de aprendizagem on-
line de vérias &reas da IloT, por ex., no que
diz respeito a Ethernet APL.

A SPE System Alliance é uma plata-
forma aberta para empresas que preten-
dem reforcar ainda mais a tecnologia SPE
no mercado. Os detalhes e opgdes para
contactar a System Alliance estdo dispo-
niveis no website www.singlepairether-
net.com. *¢

A Phoenix Contact é uma referéncia de mercado a nivel mundial na producao de
componentes, sistemas e solu¢des nas areas da engenharia elétrica, eletronica e au-

tomacao. Atualmente, a empresa familiar emprega cerca de 17 600 pessoas em todo
o mundo, com vendas no valor de 2,48 mil milhdes de euros em 2019. A sede da
empresa esta localizada em Blomberg, Alemanha. O Grupo Phoenix Contact inclui

18 empresas com sede na Alemanha e mais de 55 filiais de vendas do grupo em
todo o mundo. A nivel internacional, a Phoenix Contact tem atividade em mais de
100 paises. Encontre a subsididria portuguesa em www.phoenixcontact.pt
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Caixas AX: agora também
para aplicacao no exterior

A Rittal completou a sua linha de caixas compactas AX com os

novos envolventes de poliéster reforcado, recém-desenvolvidas. A
empresa oferece agora o melhor dos dois mundos: as vantagens da
tecnologia sofisticada, combinada com os beneficios de um material
extremamente robusto. A caixa plastica AX protege os componentes
elétricos, mesmo em ambientes muito severos, como no exterior. A
suas novas funcdes de montagem possibilitam uma rapida expansao
e oferecem uma maior capacidade de instalacdo, usando a tecnologia

A Rittal estd a substituir a anterior série
KS pelas novas caixas plésticas AX, redefi-
nindo assim, por completo, a tecnologia
de caixas plasticas. O desenvolvimento é
baseado na tecnologia Rittal para arma-
rios de chapa de aco e aco inoxidavel,
que pode ser usada para simplificar e
acelerar muito os processos de produgao
na construcdo e fabrico de quadros elé-
tricos. Agora, pela primeira vez, as caixas
de pléstico também possuem essa tec-
nologia de sistema. Esta é uma situagdo
em que todos saem a ganhar: esta tecno-
logia permite a maior simplificacdo pos-
sfvel, velocidade e liberdade de projeto,
e ao mesmo tempo, cumpre todas as
condicdes prévias para maxima seguran-
ca e robustez. Independentemente de
estarem localizados num edificio de uma
fabrica ou expostos ao sol e a chuva, as

inteligente.

novas caixas de plastico AX podem su-
portar todos os extremos.

MAIS RENTABILIDADE

As novas caixas sdo totalmente adequa-
das para uso externo, gragas ao poliéster
reforcado com fibra de vidro e com re-
sisténcia aos raios UV, sete vezes supe-
rior. Por este motivo, eles possuem uma
classificacdo externa UL F1 (UL746Q).
Uma faixa integrada de protecdo contra
chuva nos extremos superior e inferior
da porta, que protege a junta contra
poeira e dgua da chuva, ou seja, 0 arma-
rio é duplamente vedado. O isolamento
de protecao Classe Il para até 1000 V CA
garante maior protegao pessoal. Com um
indice de protecao IP66 ou NEMA 4X, es-
tas novas caixas sdo a solucédo ideal para

ambientes muito exigentes e também
estd aprovada pela UL 58A e possui clas-
se de incéndio UL94 V-0.

MAIOR EFICIENCIA

Gragas a um sofisticado e inovador con-
ceito, os fabricantes tiram proveito dos
beneficios desde o inicio. E garantida a
rapida instalacdo através da presenca de
varias saliéncias de montagem dentro
da caixa. Isto permite que os acessorios,
como seccoes perfuradas e trilhos, sejam
apertados de maneira rdpida e direta
a qualquer parte interior da caixa e ao
painel traseiro. Interruptores e suportes
de porta também podem ser conecta-
dos diretamente nas saliéncias de mon-
tagem. Além disso os trilhos podem ser
aparafusados diretamente nas saliéncias
de montagem existentes, em qualquer
parte da caixa. A placa de montagem
pode ser facilmente parafusada a par-
tir da frente, usando os parafusos pré-
-montados, podendo posteriormente ser
aterrada através dos orificios existentes. E
ainda, a dobradica da porta pode ser tro-
cada de maneira simples e rdpida apds o
preenchimento da caixa.

As caixas incorporam equipamentos
digitais que as tornam ideais para a ca-
deia de valor digital dos fabricantes e ins-
taladores de quadros elétricos. Em con-
junto com os dados 3D de alta qualidade
e o Sistema de Configuracao Rittal (RiCS),
que aceleram os processos de selecdo
e planeamento, a presenca de recursos
com cédigos QR em todos 0s painéis a
serem transformados, facilita a integra-
¢ao dos mesmos no fluxo de trabalho de
producdo, abrindo assim caminho para a
monitoriza¢do digital de Ultima geracdo
em todas as etapas, desde a entrada de
mercadoria até a conclusao.

MAIS FLEXIBILIDADE

Com a caixa plastica AX, a Rittal estd a
transformar pela primeira vez uma caixa
de plastico num sistema de caixas, com
maior possibilidade de instalagdo interna.




Gracas a um sofisticado e inovador
conceito, os fabricantes tiram proveito
dos beneficios desde o inicio. E
garantida a rapida instalacdo através
da presenca de varias saliéncias de
montagem dentro da caixa. Isto
permite que 0s acessorios, Como
seccoes perfuradas e trilhos, sejam
apertados de maneira rapida e direta
a qualquer parte interior da caixa

e ao painel traseiro. Interruptores e
suportes de porta também podem
ser conectados diretamente nas
saliéncias de montagem.

As seccoes e trilhos podem agora ser monta-
dos num padréo perfurado de 25 mm com a
ajuda de um suporte universal. As inimeras
saliéncias para instalacdo na caixa e no interior
da porta permitem expansao personalizada.
A instalacdo direta de acessérios, como
tiras de suporte, se¢des perfuradas e porta
esquemas, na porta, significa que os insta-
ladores ganham espaco de montagem adi-
cional. Como opcéo, a AX pode ser equipada

com um mini puxador de conforto para todas
as fechaduras comuns e fechaduras de perfil
semicilindricas.

As porcas séo pressionadas no painel tra-
seiro da caixa para garantir uma fixacao e insta-
lacdo estdveis numa parede ou num poste. Os
suportes de montagem na parede podem ser
facilmente acoplados a parte externa da caixa

sem que a aprovacao da UL perca a sua vali-

dade. Como opcéo, a caixa também pode ser
aparafusada a uma parede ou a uma maquina.

A Rittal oferece a gama de caixas de plasti-
co em 14 modelos diferentes, variando de 250
x 3502800 x 1000 mm (L x A). Oito deles estéo
disponiveis com uma janela de visualizagao e

seis sem. *!
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Maria Alejandra Salazar Martinez ' e Werner Neumann ?
"Product Sales Manager Analog & Sensors na Rutronik

2Technical Marketing na STMicroelectronics

Machine learning ajuda a tornar
os sensores de movimento

energeticamente eficientes
LSM6DSOX da STMicroelectronics

As unidades de medicao inercial que compreendem um sensor de
aceleracao e um giroscopio ganharam uma ampla aceitacéo em
aplicacoes para capturar movimentos, determinar a orientacao espacial
e estabilizar imagens e objetos. Para reduzir o consumo de energia e
melhorar a qualidade da captura de dados, a ST integrou tecnologias
de Machine Learning no seu sensor mais recente.

Até agora, reduzir o consumo de energia
das unidades de medida inercial (IMUs)
tem sido um dilema ndo resolvido. Isso
porque envolve o envio de grandes
quantidades de dados brutos capturados
- UM Processo que consome muita ener-
gia - ou o pré-processamento desses da-
dos no microcontrolador host, uma ope-
ragao gue nao consome Menos energia.

Com o novo sensor MEMS LSM6D-
SOX da familia iNEMO, a ST forneceu uma
solugdo elegante para esse ‘né gordio”:
aqui, um nucleo de Machine Learning
trabalha com méaquinas de estado finito
(FSMs) e classifica dados de movimento
com base em padrées conhecidos ao
longo da arvore da decisdo. Como resul-
tado, o processador principal ndo precisa
de executar esse primeiro nivel de ras-
treamento de atividades. O resultado?
O consumo de energia é reduzido e, ao
mesmo tempo, a detecdo é aprimorada,
0 que aumenta a velocidade de proces-
samento de aplicativos como monito-
rizagdo de bem-estar, navegagao ou a

funcado de detecao de queda em smart-
phones, dispositivos portateis ou contro-
ladores de jogo.

LOGICA DA ARVORE DE DECISAO
PARA PROCESSAMENTO RAPIDO
E EFICIENTE
Uma érvore de decisdo é uma ferramenta
que suporta diferenciacbes matemdticas.
Consiste em varios nés configuraveis. Em
cada né, um parametro estatistico é com-
parado com um valor limite e o préximo
né é selecionado com base no resultado.
Se isso finalmente chegar a uma folha —
um dos ultimos nés de uma arvore —, a
arvore de deciséo gera um resultado que
pode ser lido por um registo de disposi-
tivo especifico.

Com a ajuda da darvore de decisédo,
0 sensor processa um algoritmo induti-
vo com uma fracdo do consumo normal
de energia. O sistema pode ndo apenas
detetar movimentos como caminhar,
andar de bicicleta ou

correr, correr,

imobilidade, mas também pode contar
ondas de biceps, agachamentos, flexdes
e outros movimentos durante um treino,
por exemplo - tudo com base nos pa-
drées aprendidos.

A escolha dos dados é critica para ob-
ter um resultado altamente preciso: da-
dos que caracterizam a classe necessaria
de um movimento devem ser coletados.
Como ¢é altamente complexo descrever
essas classes manualmente em software,
as ferramentas de Machine Learning séo
usadas aqui, o que simplifica bastante a
programacdo. O ST usa a ferramenta de
Machine Learning disponivel ao publico,
"Weka", e um ambiente de desenvolvi-
mento dedicado que converte 0s pa-
rametros adquiridos em configuragoes
de registo do sensor. Isso significa que
o desenvolvedor pode simplesmente
concentrar-se na funcionalidade sem pri-
meiro avaliar os dados coletados.

O LSM6DSOX pode ser configurado
para processar até 8 arvores de decisdo
simultaneamente e independentemente
uma da outra.

INTERRUPQGES PROGRAMAVEIS

Além disso, o LSM6DSOX pode emitir
uma interrup¢ao para movimentos espe-
cificos definidos pelo utilizador. Para esse
fim, as maquinas de estado finito podem
ser programadas de forma independen-
te para tipos especificos de detecao de
movimento, como um olhar numa tela,
uma volta do pulso, um movimento, um
movimento duplo ou no caso de retirar
o dispositivo. Cada uma das 16 maqui-
nas de estado finito possui a sua propria
drea de memoria e é executada indepen-
dentemente das outras. A interrupcao é
acionada quando o estado final do movi-
mento for atingido. Outras fun¢des con-
figurdveis séo predefinidas para acionar
interrupcdes para quedas livres, detecdo




de movimento, orientagdo 6D/4D, além de cliques e cliques
duplos.

O LSM6DSOX pode também ser usado para aplicagbes
de controlo em malha fechada, por exemplo, para estabi-
lizar controladores industriais em movimento. Casos espe-
ciais desse aplicativo sdo a estabilizagdo de imagem dtica e
eletrénica (OIS e EIS) em sistemas de camaras. Essas funcoes
sdo suportadas por uma saida SPI auxiliar adicional que for-
nece dados sem rotear através de registros FIFO, garantindo
assim tempos de reacéo rapidos com a duracéo requerida,
por exemplo, na estabilizacdo de imagem otica.

EXPERIENCIA DO UTILIZADOR SEMPRE ATIVA
COM BAIXO CONSUMO DE ENERGIA

O LSM6DSOX é um sistema em pacote (SiP) com um sen-
sor mecanico de aceleracdo 3D combinado e um girosco-
pio 3D, juntamente com um CMOS-ASIC de baixa poténcia
para avaliacdo numa pequena caixa de matriz de plastico
(LGA-14L). A sua faixa de aceleragao de + 2/4/8 /16 gea
faixa de taxa angular de + 125/250/500/1000/2000 dps sao
selecionéveis dinamicamente. O modo de alto desempenho
garante alto desempenho com um consumo de energia de
apenas 0,55 mA. Com o seu sensor de aceleracdo extrema-
mente silencioso e giroscépio, o sensor combina uma expe-
riéncia sempre ativa com baixo consumo de energia e exce-
lente precisdo de medicdo. O cubo do sensor também pode
ser utilizado para conectar um sensor externo, por exemplo,
um magnetometro.

Com todos estes recursos, o LSM6DSOX abre um vasto
espectro de aplicativos - ndo apenas para dete¢ao de movi-
mento, mas também para gestao de interfaces de utilizador,
proteger laptops, detetar padrdes de movimento e vibragdo
para robots, controladores de méaquinas e empilhadoras até
a detecdo movimentos de aeronaves, como decolagens e
aterragens. !

Numero da parte Descricao

Placa adaptadora LSM6DSOX para um socket stan-
STEVAL-MKIT197V1 dard DIL24

Motion MEMS e placa de expansdo de sensor am-
biental para STM32 Nucleo

X-NUCLEO-IKSO1A2

STEVAL-MKI109V3 Placa profissional de ferramentas MEMS

Kit de caixa pronto para utilizagdo com loT wireless e
plataforma de sensor vestivel para ajudar os clientes
a usar e desenvolver aplicativos baseados em
movimento remoto e dados de sensor ambiental,
independentemente do nivel de conhecimento.

STEVAL-MKSBOX1V1
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Sumcab Specialcable Group

Tel:+34 933817 876 - Fax: +34 934 627 980
sumcab@sumcab.com - www.sumcab.com

Mecatrdnica e seguranca,
um pacote completo de solugoes

A unidade de negdcio Robotics da Sumcab Specialcable Group,
oferece solugdes e servicos a nivel nacional e internacional para a
industria, automacao, robdtica e aplicacdes Unicas, entre outros.

A cadeia de valor inclui cabos, cabos conectados e pacotes de energia
para as mais diversas e exigentes aplicacoes, desenvolvendo em
conjunto com os clientes solucdes capazes de responder aos mais
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A proposta oferece uma combinagao
completa de servicos e produtos que
inclui desde a consulta inicial até o de-
senvolvimento de produtos especificos
para a aplicacdo desejada. A abordagem
abrangente faz a diferenca e inclui a ins-
talacao, otimizagcao e manutengao de sis-
temas novos e existentes.

CONTEXTO

Na fabrica mae da Daimler AG em Un-
tertUrkheim, que estd em operacdo ha
mais de 110 anos, o mito do automovel
foi forjado e parte da histéria do mesmo
foi escrita. Atualmente, esta fabrica esta
integrada na rede global de producéo
de Powertrain (producdo de motores)
deste fabricante de automoveis. A parte

(s

mais importante do carro é fabricada em
vérias divisdes de producao deste centro
de alta tecnologia: motores, engrena-
gens, eixos e acessorios.

Vérios robots industriais s&o utilizados
nos seus varios centros de producédo e
tecnologia para uma ampla variedade de
aplicacdes de manufatura. Alguns deles
sdo aplicagdes de montagem e manu-
seamento, bem como procedimentos de
montagem térmica e mecanica, Como
soldadura gas inerte ou ferramentas de
aparafusamento controladas por robot.

Nesse contexto de alta procura, os
dispositivos
da SUMCAB para robots tém funciona-
do muito bem. A contribuicdo de novas
solugdes concentrou-se em diferentes
aplicacdes para robots industriais nas

periféricos  mecatrénicos

instalacoes de producéo das fabricas de
Powertrain (producdo de motores) do
centro de producdo da Mercedes Benz
Unterttirkheim.

Muitos robots industriais de diferen-
tes fabricantes usados neste centro de
producéo estdo equipados com siste-
mas de cabos da SUMCAB Specialcable
GmbH, a filial alemé da Sumcab Robo-
tics. Esta filial, localizada em Pfedelbach
(Baden-Wirttemberg, Alemanha) tem
um histérico altamente reconhecido no
pais gracas aos excelentes resultados al-
cancados, ao longo da sua longa carreira,
como especialistas em cabos com alto
grau de experiéncia em produtos meca-
trénicos para robots.

QUALIDADE, PERSONALIZAQ[\O

E SERVICO. UM CIRCULO
VIRTUOSO

As chaves do sucesso sao a personaliza-
¢ao da solugao gragas ao fabrico proprio,
a proximidade com o cliente, um eleva-
do padrédo de qualidade e o compro-
misso com o servico. Esses elementos
traduzem-se numa maior confiabilidade
do equipamento e representam fatores
cruciais para os utilizadores do setor de
robdtica que procuram uma solugéo.

A Sumcab Robotics tem como obje-
tivo construir relacionamentos préximos
com os clientes para proporcionar versa-
tilidade que se traduz em beneficio real
e diferenciador, baseado em solucbes
especificas que sdo desenvolvidas em
parceria com o cliente.

Um fator especifico decisivo a este
respeito é o fornecimento de dispositi-
vos periféricos para robots, projetados de
forma que possam satisfazer as mais altas
demandas. A confiabilidade é um fator
essencial, considerando que as instala-
¢oes de robots mal otimizadas podem
significar qualquer coisa, desde maior
desgaste até perdas de produgao devido
a quebras.

A SUMCAB fornece suporte em
diferentes campos da
contrando  solu¢bes para casos de

robdtica, en-




Varios robots industriais sao utilizados

nos seus varios centros de producéo e
tecnologia para uma ampla variedade de
aplicacdes de manufatura. Alguns deles sao
aplicacdes de montagem e manuseamento,
bem como procedimentos de montagem
térmica e mecanica, como soldadura gas
inerte ou ferramentas de aparafusamento
controladas por robot.

aplicacdo complexos. Ao fornecer energia para robots
para aplicacdes especificas, nem sempre é possivel usar
qualquer produto padréo. E frequentemente necessario
desenvolver solucbes adequadas e produtos especificos
para o modelo de robot em questao, levando em con-
sideracdo todas as circunstancias da instalacdo de pro-
ducdo, requisitos do sistema e influéncias ambientais. A
SUMCAB especializou-se neste nivel de competéncia e
oferece aos seus clientes um servico mais personaliza-
do e completo. Se ndo existe, é projetado e fabricado.

SEGURANCA OPERACIONAL GARANTIDA

O MTPReel™ (Multi Teach Pendant Reel ou carretel de cabos
para multiplos painéis de controlo) permite que os cabos
de conexao dos dispositivos de programacao manual para
robots nao fiqguem desordenados no solo. O objetivo dessa
solucdo é evitar riscos de acidentes, tropecdes de funcio-
narios e defeitos nos cabos devido a possiveis impactos de
todos os tipos.

Um sistema de transmissdo de contacto rotativo permi-
te que as fung¢des de seguranca de dispositivos de progra-
macdo manual, como botdes de validacdo e paragem de
emergéncia, sejam transmitidas também sem incidentes e
com seguranca de processo. Desta forma, garante-se uma
elevada seguranca operacional, que foi comprovada antes
da sua introducdo no mercado por inspecdes junto do or-
ganismo de certificacdo TUV.
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WLS27 Pro
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Programavel

Obtenha rapidas notificacbes sobre o
estado dos seus processos e maguinas.
Os modelos programaveis com LEDs
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Este sistema de recolha de cabos
foi desenvolvido especialmente para
cabos de conexdo de dispositivos de
programacgao manual de robots indus-
triais e painéis de controlo moveis. Este
sistema garante que, apds o uso do
dispositivo de programagdo manual,
0s cabos de conexdo sejam solicitados
e armazenados com seguranca. Esta
disponivel para as marcas de robots uti-
lizados em Untertlrkheim ABB, KUKA
e YASKAWA, bem como para os painéis
maoveis SIEMENS e KEBA, bem como mo-
delos de outros fabricantes de robots.

Na introdugéo no mercado do siste-
ma de gestdo de cabos MTPReel™ para
dispositivos de programagao manual,
a Daimler AG atuou como cliente pilo-
to durante o langamento da solucdo. A
divisdo especializada Powertrain para a
fabricacdo de motores estava preparada
para realizar testes extremamente exten-
s0s com os dispositivos nas areas de pro-
ducéo de diferentes centros de trabalho.
Para isso, foram testadas vérias variantes
de construcao para as diferentes unida-
des de controlo de robots utilizadas na
forja, fundicdo, oficinas de soldadura,
bem como na montagem.

Com o tempo, a MTPReel™ consoli-
dou-se, sendo incorporada por diversos
fabricantes de robots e painéis méveis de
prestigio na sua linha de produtos. Isto
representa uma vantagem adicional para
as empresas que operam instalacées nos
diferentes setores da robética, visto que,
desta forma, em caso de reclamacéo, o
fabricante de robots assume a correspon-
dente garantia.

PACOTES DE ENERGIA,
CONFIABILIDADE PARA

QUE NADA PARE

A SUMCAB também estd presente na fa-
brica da Mercedes-Benz Untertlrkheim
com outra familia de produtos SUMCAB:
sistemas de pacotes de energia para ro-
bots industriais.

De acordo com 0s requisitos exigi-
dos, existem diferentes tipos de equipa-
mentos técnicos para robots industriais
nos diferentes centros de tecnologia.
As diferencas construtivas no manusea-
mento de robots na oficina de fundicdo
dificilmente sdo comparaveis, em termos
dos requisitos que lhes séo exigidos, com
as dos robots destinados a montagem de
engrenagens e motores. A ficha técnica

LL

A SUMCAB possui a flexibilidade
necessdria e disponibiliza
pessoal altamente qualificado.
Os técnicos de servico vao
rapidamente ao local de
instalacdo e assumem as tarefas
a serem realizadas. Quando
ocorre uma interrupcao da
producao por quebra, é
necessaria uma resposta rapida
e a SUMCAB oferece o servico
necessario para isso, tudo num
Unico fornecedor.

define a técnica do power pack a ser uti-
lizado pelo fornecedor externo do equi-
pamento de acordo com as caracteristi-
cas do local de instalacdo, levando em
consideracdo sua tecnologia e ambiente
de fabricacéo.

Neste sentido, a SUMCAB consoli-
dou-se como um fornecedor confidvel,
que consta da ficha técnica da érea de
Powertrain de fabricacdo de motores da
empresa Daimler AG. Assim, sdo forne-
cidos pacotes de energia parcialmente
padronizados do ponto de vista técni-
co, mas de construcado variavel. A ofer-
ta de dispositivos periféricos roboticos
da SUMCAB para a area de Powertrain
de fabricacdo de motores concentra-se
principalmente em poténcia pneuma-
tica, elétrica e de sinal para sistemas de
ferramentas.

E exigido o bom funcionamento dos
componentes dos pacotes de energia de
acordo com o uso intenso dos graus de
liberdade, bem como dos grandes raios
de movimento com 0s quais 0s robots
trabalham. A fabrica de Untertlrkheim
funciona em trés turnos e parcialmente
seis dias por semana. Dados os tempos
de operacdo cada vez mais longos, a dis-
ponibilidade de robots e a durabilidade
exigida dos dispositivos periféricos sao
especialmente importantes para as ins-
talacdes de producéo.

Os intervalos disponiveis para ma-
nutencdes e reparagdes sao muito
limitados durante a semana de trabalho,
sendo mais longos em muitas ocasioes,
apenas no fim de semana. Calor e suji-
dade sao outros fatores adversos, assim
como respingos de solda dos processos
de soldadura. E por isso que a procura
feita aos produtos sdo extremamente
altas.

Isso também inclui, em certos casos,
cabos para ferramentas de aparafusa-
mento industriais controladas por robot,
bem como o sistema Fieldbus corres-
pondente. Outro tipo de produto que é
procurado periodicamente sao os cabos
para processamento de imagens e técni-
cas especiais.

EXCELENTE SERVICO, PROVA

DE COMPROMISSO

Como ponto forte do projeto, destaca-se
0 servico prestado na drea especializada
de Powertrain na fabricacdo de motores.
A SUMCAB néo so fornece produtos es-
pecializados, mas também apoia a insta-
lacdo e integracdo de sistemas de cabos
em robots industriais.

Quando aspetos problematicos da
fonte de alimentacdo sédo detetados, a
SUMCAB ¢é frequentemente contratada
para encontrar e implementar as solu-
¢oes apropriadas para os robots em ques-
tdo. Para fazer isso, os pacotes de ener-
gia existentes de outros fabricantes séo
parcialmente substitufdos por produtos
SUMCARB. Esta orientacao para a melho-
ria de processos leva a SUMCAB Robo-
tics a realizar projetos de otimizacao das
instalacdes existentes. Existem diferentes
areas especializadas que podem se be-
neficiar desses servicos, como soldadura,
pintura, visdo artificial, colagem, trans-
porte de parafusos, entre outros.

A SUMCAB possui a flexibilidade ne-
cessaria e disponibiliza pessoal altamen-
te qualificado. Os técnicos de servico
vao rapidamente ao local de instalacdo
e assumem as tarefas a serem realiza-
das. Quando ocorre uma interrupcao da
producao por quebra, é necesséria uma
resposta rapida e a SUMCAB oferece o
Servico necessario para isso, tudo num
Unico fornecedor.

Os seguintes servigos fazem parte da
gama de servicos da SUMCAB:

Assisténcia na fixacdo a estrutura e

montagem dos sistemas de cabos

durante a primeira montagem, bem
como na otimizacao das instalacdes
existentes;

Manutencdo preventiva de instala-

cOes existentes e equipadas (como

prestador de servicos no campo);

Reparacdo de unidades de energia

fornecidas e sistema MTPReel™:

Provedor de solu¢des de construcao

para certos requisitos técnicos. *I
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Miguel Oliveira

Sales Manager para Portugal
Universal Robots

Como os robots colaborativos
podem ajudar a industria
no mundo pos-pandemia

A pandemia da Covid-19 estd a transformar o mundo. Consumo,
relacdes interpessoais, migracoes e economia global sdo alguns dos
muitos aspetos impactados.

Um relatério divulgado pelo Fundo Mo-
netario Internacional (FMI) projetou uma
contracdo de 3% da economia mundial
como consequéncia da pandemia. Ou-
tro dado preocupante é que quase trés
quartos (74%) dos responsaveis finan-
ceiros de empresas portuguesas estao
muito preocupados com os efeitos da
Covid-19 nas suas operagdes, segundo
um relatério realizado pela PwC.

Por outro lado, as alteracdes climati-
cas, as pressdes ambientais, a diminuicdo
da forca de trabalho e o envelhecimento
da populagao, bem como a alteracdo dos
padrbes comerciais devido as mudancas
geopoliticas até 2030, tendem a aumen-
tar o ja répido desenvolvimento tecnolo-
gico no seio da indUstria transformado-
ra. Dentro deste contexto, a automacao
colaborativa poderd desempenhar um
papel primordial na resposta a estas ten-
déncias globais.

Num cenério em que a industria pro-
cura impulsionar novamente a produ-
¢do no mundo pés-pandemia, os robots
colaborativos (cobots) fazem definitiva-
mente parte da equagao. A capacidade
de escalar as operacdes rapidamente é
essencial, tendo em conta as incertezas
relativamente a procura e a possibilidade
de uma nova vaga pandémica.

Segundo os ultimos dados

da Interact Analysis, os robots
colaborativos deverao manter
uma taxa de crescimento de
dois digitos ao longo de 2020.

A taxa de crescimento original
prevista para 2020 era superior

a 30%. A Covid-19 teve impacto
no mercado, mas este continua a
manter um crescimento positivo.

As empresas mais resilientes - aque-
las que conseguem reagir rapidamente e
adaptar os seus processos para satisfazer
as exigéncias em mudanca, ao mesmo
tempo que protegem os trabalhadores -
sobreviverdo a crise atual e a outras no
futuro. A crise acelerou a necessidade de
automatizacao flexivel. Estamos a assistir
a um aumento do interesse por robots
colaborativos devido aos requisitos de
distanciamento social, o reshoring para
evitar longas cadeias de fornecimento, e
a necessidade de rapidas mudancas de
linhas de producéo.

Segundo os Ultimos dados da Inte-
ract Analysis, os robots colaborativos de-
verao manter uma taxa de crescimento
de dois digitos ao longo de 2020. A taxa
de crescimento original prevista para
2020 era superior a 30%. A Covid-19 teve
impacto no mercado, mas este continua
a manter um crescimento positivo.

Se até ha poucos anos, a automagao
era principalmente uma vantagem das
grandes empresas, 0s robots colaborati-
vOs vieram democratizar a automacao ao
oferecer as pequenas e médias empresas
muitos dos beneficios que a robdtica tra-
dicional proporcionava as grandes orga-
nizacoes. A grande diferenca é que os co-
bots oferecem uma solucao econdmica,
segura, compacta e intuitiva que pode
ser implementada mais rapidamente e
de forma mais rentavel.

Os robots colaborativos oferecem
uma série de caracteristicas chave que
lhes permite desempenhar um papel es-
sencial nas fabricas do futuro:

Em primeiro lugar, a flexibilidade. S&

a automacao flexivel pode resolver

os desafios da producdo moderna.

Os fabricantes que se destacaram e

ajudaram na crise sanitaria fizeram-

-no porque foram capazes de adap-

tar a sua producdo as necessidades

de um produto diferente.

As empresas que produzem muitas

variagoes de produto e diferentes pro-




dutos (High Mix/Low Volume), podem
beneficiar da utilizacdo de robots cola-
borativos gracas as opcoes de rapida
deslocalizacdo para onde o seu traba-
Iho é necessario, e rdpida reconfigura-
¢do para lidar com novas tarefas.

A capacidade de adaptacdo ao am-
biente onde se encontram e possibi-
lidade de trabalhar em interacéo di-
reta com os humanos em seguranga.
A facilidade programacéo dos robots
colaborativos permite que qualquer
pessoa sem experiéncia de progra-
magao possa, rapidamente, configu-
rar e manusear cobots.

Em suma, os robots colaborativos sdo um
elemento essencial para a transformacao
digital da industria. Sao flexiveis, colabo-
rativos, faceis de programar e capazes de
adicionar valor e oferecer um retorno de
investimento rapido.

Embora as vozes mais controversas
continuem a alarmar que a automacao
inclui o desaparecimento de empregos,
a realidade dos ultimos anos e dos paises
mais avancados em termos de robdtica
industrial demonstra o oposto.

E verdade que é necesséaria uma reo-
rientacdo dos papéis profissionais ou das
competéncias dominadas pelos trabalha-
dores, mas isto abre novas oportunidades
para a utilizacdo da robdtica na industria
para se expandir para mais setores.

Os desafios que as empresas, espe-
cialmente as PMEs, podem enfrentar ndo
sao tanto o investimento necessario para
automatizar 0s seus processos, mas sim a
mudanca de mentalidade e cultura em-
presarial que lhes permite adaptarem-se
ao novo contexto tecnoldgico.

SOLU§6ES DA UNIVERSAL
ROBOTS PARA REDUZIR AS
BARREIRAS A AUTOMATIZAQ[\O
A Universal Robots oferece uma gama
de produtos e servicos concebidos para
reduzir as barreiras a automatizacdo em
empresas de todos os sectores. Para que
todas as organizagdes possam beneficiar
desta tecnologia sem se preocuparem
com fluxos de caixa ou flutuagcdes sazo-
nais, a Universal Robots tem um novo
servico de renting de cobots, em colabo-
racdo com a DLL, uma empresa de finan-
ciamento de fornecedores globais.

A parceria entre a Universal Robots
e a DLL permite a todos os fabricantes,

Ao iniciar todo um novo capitulo,
as empresas precisam de se
preparar para um periodo de
recuperacao prolongado. A
gestao do capital humano e

das capacidades de producao
torna-se da maior importancia.

A implantacao de robdtica
colaborativa pode permitir aos
fabricantes enfrentar a crise, tanto
a curto como a longo prazo.

independentemente da sua dimensao
ou orcamento, beneficiarem da automa-
¢do sem se preocuparem com os fluxos
de caixa ou as flutuacdes sazonais.

O programa de renting facilita a intro-
dugdo de automagao colaborativa, a atua-
lizagdo de cobots ou a adicdo de novas
maquinas. Esta acessibilidade ajuda a oti-
mizar a produtividade, qualidade e renta-
bilidade dos processos tornando possivel
dispor de um robot em instalacées indus-
triais por menos de 500 euros por més.

KITS DE APLICAgi\O UR+
Para simplificar a implantacao de robots
colaborativo nas empresas, a Universal
Robots disponibiliza 20 kits certificados
na sua plataforma UR+, de software e
hardware para os cobots mais utilizados
no mercado.

Os kits "Plug and Produce” diminuem
o risco e complexidade dos projetos e
estdo prontos para rapida implemen-
tacdo em multiplas tarefas, tais como
acabamento de superficies, controlo de

qualidade, montagem, atendimento de
maquinas, remocao de material, dispen-
sa e manipulagédo de materiais.

Este ¢ um novo cendrio onde os
clientes deixam de ter de selecionar e
especificar os periféricos separadamente,
passando a obter um kit com a maioria
dos componentes necessarios para a
aplicacdo desejada. Os resultados sdo
uma implantagdo e um retorno do inves-
timento mais rapidos.

Os robots colaborativos da Universal
Robots séo acessiveis a todos os tipos de
empresas, tanto devido a sua dimensao
como ao rapido retorno do investimen-
to contribuindo para um aumento da
producdo, reducdo dos custos, melhor
utilizacdo de recursos e materiais, redu-
¢ao de produtos com defeito ou que néo
cumpram os padrées de qualidade. Ou
seja, maior produtividade e eficiéncia da
producao.

CONCLUSOES

A crise sanitaria veio lembrar-nos a im-
previsibilidade da vida e a necessidade
de estar preparado para o futuro.

Ao iniciar todo um novo capitulo, as
empresas precisam de se preparar para
um perfodo de recuperacao prolongado.
A gestdo do capital humano e das capa-
cidades de producédo torna-se da maior
importancia. A implantacdo de robdtica
colaborativa pode permitir aos fabrican-
tes enfrentar a crise, tanto a curto como
a longo prazo.

Os cobots oferecem aos fabricantes
solucdes Unicas que os robots tradicio-
nais ndo podem fornecer. *

robéticd ' cdfe ftudy
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iais, Lda.

Tel: 4351229759 634 - Fax: +351 229 752 211

bonfitec@bonfitec.pt - www.bonfitec.pt

BONFIGLIOLI:
solucoes mecatronicas

O mais alto nivel de precisao, eficiéncia e otimizacao de energia

Figura 1. Servomotor compacto com redutor planetério incorporado.

O Bonfiglioli Motion Solution (BMS) repre-
senta a vantagem da integracao de pro-
dutos. O BMS ¢é o resultado do profundo
conhecimento que a Bonfiglioli possui
em redutores planetérios de precisdo e
em tecnologias de servomotores de ima-
nes permanentes de baixa inércia.

Os redutores planetérios com folga
reduzida da série BMS possuem um veio

de saida com flange e sdo perfeitamen-
te adequados para aplicagcées de alta
exigéncia em termos de rigidez e carga
radial.

Em combinacdo com os servomo-
tores de alta densidade e dinamica de
bindrio, o BMS cumpre perfeitamente
os requisitos de desempenho de muitas
aplicacdes de controlo de movimento.

ALTO TORQUE E PRECISAO

* Alta densidade de poténcia

* Torque nominal de até 800 Nm

* Pico de torque de até 1200 Nm

 Folga inferior a 3 arcmin

* 1 e 2 estagios

ALTA EFICIENCIA

® Menos perdas por redugdo de
rolamentos de entrada e vedagbes
radiais do eixo

AMPLA FLEXIBILIDADE

 Varios sensores de feedback

 Protegdo térmica por PTC / KTY
 Recurso de inércia adicional
* Retengdo eletromecanica
freio opcional

o certificagdo de motores UL

DESIGN COMPACTO
* Solugdo que economiza espago

¢ Solugdo otimizada em termos de custo

ALTA FIABILIDADE
* Solugdo robusta
¢ Combinagdo otimizada
® Pegas 100% inspecionadas
* Mais de 60 anos de

experiéncia em engenharia

Figura 2. Performance do servomotor com redutor incorporado.

A série BMS fornece uma selecdo
direta da unidade compacta usando
um método de selecdo exclusivo que a
BONFITEC - Equipamentos Industriais,
garante aos seus clientes em solugdes
adequadas e mais eficientes, assim como
suporte técnico em projetos, equivalén-
cias e dimensionamentos dos produtos
comercializados.

BMS

+ Blnario de saida: 8... 800 Nm.

- Velocidade do motor de entrada:
1600; 3000; 4500; 6000 rpm.

- Folga: menos de 3 arcmin.

- Projetado para operacgdo continua S1
e operacao intermitente S5.

- Posicao de montagem universal.

- Fonte de alimentagao: 230; 400 Vac.

- Opgéo de inércia adicional.

- Frejo eletromecanico de retenga.o

- Varios sensores de feedback (resolver e
encoder absoluto) e opcao sensorless.

- Protecao IP65.

Figura 3. Estrutura mecanica BMS.

Quando sdo necessérias dinamica e alta
precisao, aliadas a uma boa compacida-
de, torna-se uma vantagem relevante ter
um produto mecatrénico facil de selecio-
nar, solicitar e instalar.

Toda a informacdo pode ser consul-
tada em: https//www.bonfiglioli.com/
international/usefulDocuments/pro-
duct-catalogue_precision-planetary-inli-
ne_bms_eng_r00_0.pdf *




Amortecedores
Industrial PowerStop

+ Mini Energy -
Amortecedor de filigrana
+ Standard Energy -
O amortecedor rentavel
+ High Energy -
O amortecedor poderoso
+ Adjustable Energy -
Amortecedor ajustavel

THE KNOW-HOW FACTORY
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Bresimar Automacao, S.A.

Tel: 4351234303 320 - TIm.: +351 939 992 222

bresimar@bresimar.pt - www.bresimar.com

Traduzido e adaptado do original "Human-Robot Collaboration: How innovative robots & new controllers will revolutionize automated industrial production”

de Carsten Busch, Denso Robotics

Colaboracao humano-robot: como
os robots inovadores e 0s novos
controladores irao revolucionar
a producao industrial

Os robots colaborativos representam um segmento em crescimento
exponencial no contexto industrial, impulsionado pela sua rapida
implementacéo e retorno. O seu sucesso instantaneo € assegurado
pela alternativa vidvel a mao de obra humana na execucao de tarefas
especificas, com elevado grau de repetibilidade que ndo requerem
mao de obra qualificada para manter o nivel de qualidade do processo
ou produto.

Ainda assim, exista um grande volume
de tarefas produtivas que ainda ndo
podem ser sensatamente automatiza-
das. No entanto, esse numero de tare-
fas estd a diminuir constantemente - os
robots colaborativos estdo a avancar
nesse campo e a redefinir a automacao
em muitas areas. As razées sao 6bvias:
0s robots colaborativos oferecem uma
elevada flexibilidade de implementa-
¢do, com facil integragdo em ambientes
menos estruturados e permitem mu-
dancas rdpidas nas aplicagdes. Sao cada
vez mais faceis de programar, podendo
assumir simultaneamente tarefas com
valor acrescido.

Na atual fase dos robots colaborati-
vos, é provavel que o fator custo e a faci-
lidade de integracéo sejam decisivos es-
tando economicamente ao alcance das

PME. Ao mesmo tempo, recursos como
processamento de imagem integrado
e pingas controladas, permitirdo que os
robots colaborativos sejam preparados
para executar tarefas menos compativeis
com a automagao e repetitivas que an-
tes tinham de ser executadas por seres
humanos. O valioso recurso que os seres
humanos representam, pode ser usado
para tarefas com maior relevancia.

Este estado atual é refletido nas
atuais possibilidades de aplicacdo dos
robots colaborativos, que nao sao ape-
nas nas classicas industrias produtivas,
mas também cada vez mais em aplica-
coes médicas e farmacéuticas, pesquisa
e educacdo. No entanto, a demanda por
uso industrial estd em crescimento ex-
ponencial, especialmente na industria
eletronica.

ROBOTS COLABORATIVOS:
COBOTTA

A

Com apenas 4 kg e com o controla-
dor integrado na sua base, o Cobotta
é um robot extremamente compacto,
facil de transportar e de rapida imple-
mentacao. Integrado com uma pinga
elétrica e um sistema de visao (opcio-
nal), instalado no braco do robot, for-
ma uma construcao intuitiva e simples
para uma ampla gama de aplicacoes.
O Cobotta é facilmente programavel,
através de plataformas abertas e, por-
tanto, pode ser integrado de forma
flexivel nos sistemas ja existentes. Com
uma capacidade de carga Util de até
500 g, o Cobotta é particularmente
adequado para trabalhar em espacos
limitados e em cooperacéo direta com
seres humanos - adequado para uma
ampla gama de aplicagées, como por
exemplo em laboratérios.

Obviamente, que a seguranga na coope-
racao com seres humanos tem uma im-
portancia central: por um lado, este robot
tem um inerente design seguro (brago
leve, sem cantos e bordas, com forcas e
pressdes controlaveis) e por outro lado, a
“seguranca funcional’, na medida em que
o bindrio e velocidade de todos os eixos
sdao monitorizados de forma continua e




segura. Devido a essa combinagao, o COBOTTA | outro fator central no desenvolvimento de | acesso facil ao robot e uma maior economia
cumpre as normas de seguranca ISO 1SO 10218-1, | colaboragdes humano-robot - o controlador | de espaco.
ISO /TS 15066 e 1SO 13849-1: 2015 PLd Cat3 e | do robot. Uma grande variedade de dispositivos
¢ certificado pela TUV Rheinland. A velocidade A Denso Robotics desenvolveu o contro- | de seguranca pode ser usada para procedi-
(100 - 1000 mm/s) é adaptada aos desafios de | lador RC8A em duas versdes — verséo standard | mentos de detecdo fidvel de objetos: scan-
trabalhar diretamente com pessoas, ou seja,de- | e uma versdo com a funcionalidade Safety Mo- | ners a laser, tapetes de seguranca, entre ou-
pendendo da aplicacao e da avaliacdo de risco | tion. Esta Ultima foi desenvolvida para possibi- | tros. A fun¢do de seguranca do controlador
correspondente, podem ser necessarios equi- | litar o uso de robots industriais sem barreiras | RC8A é certificada de acordo com a norma
pamentos de seguranca adicionais. fisicas. Isso permite uma cooperacao segura | internacional EN 1SO 13489-1 da TUV Rhein-
O facto de os robots colaborativos serem | entre humanos e o robot industrial. O principio | land e atende aos niveis de desempenho
um elemento relevante em aplicacdes IoT e | baseia-se na monitorizagédo constante de velo- | PL = d / Cat.3, SIL 2. Com as dimensdes de
IndUstria 4.0 - e, portanto, para fabricas inte- | cidade e distancia, o que possibilita dispensar | 357x320x94mm, o controlador RC8A tam-
ligentes - ¢ demonstrado, entre outras coisas, | as tradicionais cercas de seguranca. bém se revela muito compacto e com uma
pelas aplicagdes disponiveis para robots cola- Deste modo podem ser definidas vérias | presenca reduzida.
borativos, para simplificar a criacdo de tarefas | zonas de seguranca, a velocidade do robot é
de manuseamento, selecdo e posicionamento | ajustada automaticamente ao detetar a pre-
através de um tablet. A integracdo da pinca | sencahumana nazona de seguranca definida: | CONCLUSAO: A ROBOTICA
elétrica e da cadmara no braco do robot, per- | desde areducio da velocidade de trabalhoaté | COLABORATIVA REVOLUCIONARA
mitem criar aplicacdes com forca controlada | & paragem em seguranca. Com esta funciona- | A AUTOMACAO
e reconhecimento de imagem (2D), de forma | lidade, o robot permanece ligado e em posi- | A robdtica colaborativa como tecnologia
mais simples e rapida. ¢do controlada e, ao ser detetada a saida do | inovadora estd a tornar-se cada vez mais im-
humano da zona de seguranca, este continua | portante no processo produtivo. Abre oportu-
0 seu movimento e ajusta automaticamente a | nidades a automatizacao de aplicagdes, tradi-

CONTROLADOR COMO O PIONEIRO sua velocidade. cionalmente manuais, de maneira significativa
DA COLABORACAO HUMANO-ROBOT Com esta funcionalidade, as principais | e eficiente, reduzindo o envolvimento de tra-
NA AUTOMAGAO INDUSTRIAL vantagens dos robots industriais (alta velo- | balhadores no processo, de forma a que estes

Com todo a movimento em torno dos ro- | cidade e precisdo) podem ser mantidas. Ao | possam estar centrados na andlise e interpre-

bots colaborativos, muitas vezes é esquecido | eliminar a cerca de seguranca, é garantido o | tagao dos resultados. *

. MADA
PRODUTIVIDADE SEM COMPROMISSO0S

Tecnologias Unicas para uma Grande Versatilidade de Corte

g
Tecnologia “Auto Collimation” .
Ajuste da posigao e dimensao do ponto focal -

1 segundo para perfurar ago carbono de 25 mm (9 kW)

"

Tecnologia CFC g
Maior produtividade

com menor consumo de gas

HSIS 30154,

"‘E AMADA MAQUINARIA IBERICA
:, Tel +351 308 809 511

Email: info@amada.pt

www.amada.pt
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EPL - Mecatrdénica & Robética

Tel.: +351 210997 456

info@epl-si.com - www.epl-sicom

Mini AGVs colaborativos

J& pensou no que aconteceria ao seu processo produtivo se
conseguisse, de uma forma rapida, transportar pecas, de um ponto
para outro, sem necessidade de 0s seus operarios se moverem?

A Prolynk pensou exatamente nisso e
desenvolveu os Mini-AGVs colaborativos
como solucao.

Os Mini-AGVs colaborativos séo uma
plataforma mével automatizada, de pe-
quena dimensao, ideal para linhas de
producdo com multiplos produtos, faci-
litando-se a otimizacdo dos processos e
o transporte de pecas entre estacdes de
trabalho.

Poderd encontrar mini AGVs cola-
borativos Prolynk com diferentes capa-
cidades de carga e tamanhos de pecas.

E uma solucao versatil,
pois consegue operar
com vdrias categorias

de produtos, utilizando

0 mesmo equipamento.
Com a utilizacao destes
mini-AGVs consequird

a otimizacdo do seu
Processo, com uma gestao
eficiente do “bottleneck” na
producao. £ ainda terd a
possibilidade de partilhar o
processo!

L —— -

As suas dimensdes reduzidas oferecem a
flexibilidade necesséria para um sem nu-
mero de processos. Sdo muito faceis de
programar, o que significa que podem
ser usados para muitas tarefas diferentes,
rentabilizando a sua utilizacdo.

Usados j& em linhas de montagem
de componentes elétricos e eletroni-
cos, solucdes de seguranca automovel,
entre outras, os Mini-AGVs oferecem
potencialidades quase infinitas, inde-
pendentemente do tamanho da sua
empresa. Também sao compativeis com

operacdes de montagem, visao, aparafu-
samento, entre outras.

Os mini-AGVs Prolynk s&o uma solu-
cdo de transferéncia flexivel, compacta,
escalavel e standard. Existem 4 versoes,
de acordo com a carga que suportam.
Assim, pode usar estes mini-AGVs para
transporte de pecas de 5, 10, 20 ou 30 kg.

Esta solucdo permite a instalacdo de
uma linha de montagem 100% recon-
figuravel e escalavel no tempo. E uma
solugdo versatil, pois consegue operar
com varias categorias de produtos, uti-
lizando o mesmo equipamento. Com a
utilizacdo destes mini-AGVs conseguira
a otimizacdo do seu processo, com uma
gestéo eficiente do“bottleneck” na produ-
cdo. E ainda terd a possibilidade de parti-
lhar o processo!

As dimensdes destas solucoes tém
como grande vantagem a economia do
espaco de trabalho (até 35% em compa-
racdo com uma solucdo convencional).

A EPL é distribuidora da marca para
0 mercado portugués, e mais uma vez,
tem como objetivo dar a conhecer uma
tecnologia inovadora que promete dar
que falar e que poderd ajudar muitos
dos processos produtivos do Nosso
mercado, sendo uma mais valia a con-
siderar. Para conhecer mais sobre estas
unidades, entre em contacto com a
equipa da EPL e solicite uma demons-
tracdo. #inovacao #novaspossibilidades
#vanguarda sdo hashtags que se enqua-
dram neste artigo. Mais informagoes em
www.epl-si.com. *

LUl AMK
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Condensadores hibridos
da Panasonic resistentes a vibracao
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Electronic Components

Panasonic

Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.
Ustronna 41, 93-350 todz, Polonia
tel. +48 42 645 54 44, fax +48 42 645 54 70, export@tme.eu

Transfer Multisort Elektronik S.L.U.

Calle Rejas 2, Planta 3, Puerta 21

28821 Coslada (Madrid), Espanha

tel. +34 911 234 771, fax +34 910 842 790, iberica@tme.eu

INDUSTRY

facebook.com/TME.eu
youtube.com/TMElectroniCompanent
linkedin.com/company/1350565

_J| twitter.com/tme_eu

7] instagram.com/tme.eu




Cobotech - Automacao

e Eletrotecnia Equinotec
acaba de lancar os robots
colaborativos Elite

A ELITE Robot, fundada por investigadores PhD da Universidade de
Aeronautica e Astronautica de Pequim, da Universidade de Tsinghua
e da Universidade de Columbia, conta atualmente com cerca de 50
profissionais para P&D altamente especializados. A equipa principal
tem mais de 15 anos de experiéncia individual em robdtica.

como solucdo ideal em aplicacées pick
and place, manipulacéo, assemblagem,
aperto, testes, carregamento e descar-
regamento, paletizacao, colagem, solda-
dura, indUstria metalurgica, logfstica e
embalagem, industria automével, indus-
tria alimentar, educacdo, medicina, entre
outras.

T.+351 229 350 755 - comercialnorte@equinotec.com
T.+351 218400 850 - comercialsul@equinotec.com

www.equinotec.com
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Equinotec - Solugées de Engenharia Lda.

robética

Nas instalacbes da ELITE, em Suzhou,
com aproximadamente 10 000 metros
quadrados, sdo produzidas mais de 5 000
unidades de robots/ano.

Ao longo destes ultimos anos foram de-
senvolvidas, com sucesso, 3 categorias
de robots:

1. Robots colaborativos leves de 6 eixos
(3kg / 6kg / 12kg) e 7 eixos;

2. Pequenos robots industriais;

3. Sistema de viséo Elite.

Como é sabido, um robot capaz de rea-
lizar tarefas de automacéo inimaginaveis
lado a lado com operadores, eleva a
produtividade, a eficiéncia e a qualidade
dos processos produtivos a um patamar
muito superior aos atuais padroes de
fabrico standard.

Os robots Elite respondem a estas novas
necessidades de producdo com rela-
¢do human-machine nos mais variados

setores da IndUstria, apresentando-se

Os robots colaborativos ELITE estdo agora
disponiveis em Portugal e Espanha atra-
vés da COBOTECH — Automacao e Eletro-
tecnia Equinotec, tendo como caracteris-
ticas principais:

A PERFORMANCE DE UM ROBOT
INDUSTRIAL

Preciséo de repetibilidade (0.03 m) e ve-
locidades (até 3.2 m/s), equivalentes a
um robot industrial.

FACIL INSTALACAO

Tempo de instalagdo e programacdo
reduzido, podendo ser executado por
técnicos sem conhecimentos prévios de
programacao.




*“7# *
‘o

SISTEMA EASY-TEACHING
Os cobots Elite possuem botdes que permitem libertar os
travoes para mover/guiar o cobot manualmente e gravar os
pontos de trabalho/posicoes.

RELAQi\O HUMAN-MACHINE

Podem partilhar o mesmo espaco que os colaboradores e
serem utilizados em aplicacdes colaborativas devido as fun-
¢6es de segurancga integradas, sem necessidade de barreiras
de protecéo.

REDUZIDA DIMENSAO
Ocupam menos espaco na fabrica, além de poderem ser
embutidos diretamente em maquinas.

LEVES

Podem ser rapidamente realocados noutro local, respon-
dendo a solicitagdes imprevistas na producao, tornando-os
altamente adaptdveis para continuos aproveitamentos.

BAIXO CONSUMO

DE ENERGIA

Com um consumo abaixo de 500 W, podem ser alimenta-
dos por qualquer tomada monofésica, evitando a colocacao
de esteiras para passagem de cabos e instalacao especifica
de quadros e cabos elétricos. *

Os robots Elite respondem a estas

novas necessidades de producao

com relacdo human-machine nos

mais variados setores da Industria,
apresentando-se como solucao

ideal em aplicacdes pick and place,
manipulacédo, assemblagem, aperto,
testes, carregamento e descarregamento,
paletizacao, colagem, soldadura, indUstria
metallrgica, logistica e embalagem,
indUstria automovel, indUstria alimentar,
educacao, medicina, entre outras.

PUB

NoOs tornamos a sua
maaquina segura

A nova cortina de seguranca

SLC440 (IP69)

m |deal para a inddstria alimentar
m Design higiénico - protecéo IP69

® Invdlucro de protecdao muito robusto,
em policarbonato

B Tampas de vedacao e suportes de fixagao em ago
inoxidavel V4A

www.schmersal.pt

SCHMERSAHL
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FANUC Iberia S.L.U. - Sucursal em Portugal

Tel.: +351 220 998 822

info@fanuc.pt - www.fanuc.pt

CRX-10iA, o companheiro ideal
para trabalhar numa fabrica

O novo robot colaborativo da FANUC oferece fiabilidade e
seguranca, é facil de programar e é uma solucao valida para
diversas aplicagoes.

A nova geracao de robots colaborativos
da FANUC ja chegou. Depois de apresen-
tar os primeiros protétipos do CRX-T0/A
na feira IREX, Téquio (em dezembro de
2019), as primeiras unidades comecam
a chegar aos showrooms das subsididrias
europeias da empresa. As principais ca-
racteristicas do CRX-10iA sé&o a seguran-
¢a, a facilidade de utilizagdo e a maxima
fiabilidade.

O departamento de 1&D da FANUC
prestou especial atencdo a seguran-
¢a no desenvolvimento deste robot. O
CRX-10/A para ao minimo contacto com
uma pessoa e, se tocar num objeto duro,
o robot afasta-se automaticamente dele.
Os operérios também podem mover
manualmente 3 dos 6 eixos do robot (no
sistema Push to Escape). Além disso, o seu
design leve e elegante protege contra en-
talamentos, tornando-o o companheiro
ideal para os trabalhadores de uma fabri-
ca. O CRX-10/A é certificado pela norma
de seguranca ISO 10218-1.

A VELOCIDADE DEPENDE

DO MODO DE TRABALHO

Para que o robot ofereca a méaxima fiabi-
lidade, pode trabalhar em modo colabo-
rativo a uma velocidade maxima de 1000
milimetros por segundo, bem como em
modo standard a uma velocidade de até
2000 milimetros por segundo. A mudan-
ca de modo colaborativo para modo
standard é muito Util, por exemplo, a

noite ou aos fins de semana, quando o
robot pode executar tarefas sem ter pes-
soas na sua zona de trabalho. Um indi-
cador luminoso no robot indica qual o
modo ativo em cada momento. Sensores
adicionais podem ser usados para mudar
de velocidade standard para velocidade
colaborativa quando alguém entra na
zona de seguranca do robot.

O CRX-10iA, que pesa apenas 40 kg,
mais o seu controlador que pesa 20 kg,
podem ser transportados a mao até
ao local de instalacdo. O novo tablet de
programacao oferece uma interface de
utilizador intuitiva e é possivel progra-
mar usando a funcdo “drag and drop’,
permitindo que novos utilizadores criem
programas com passos simples. Também
é possivel fazer e gravar sequéncias de
movimento utilizando o sistema de hand
guidance.

Para programadores experientes em
robots FANUC, existe a opcdo de ter o

Teach Pendant no tablet.

ATUALIZACOES REGULARES
DE SOFTWARE
Os clientes terdo a possibilidade de atua-
lizar o software robot da FANUC e amplia-
-lo com vaérias aplicages. Para a integra-
céo de pincas, sensores ou camaras, a
FANUC fornece kits de desenvolvimento
de software que permitem uma conexao
rapida e facil a acessorios de terceiros.

O CRX-10/A também cumpre os
mais elevados padrées de qualidade em




A FANUC oferecerd o mesmo
servico que oferece atualmente
para os robots industriais
amarelos da marca japonesa.

termos de fiabilidade. Por exemplo, cumpre
a norma industrial IP67, que permite-lhe car-
regar e descarregar maquinas em ambientes
humidos. Até as particulas de poeira muito fi-
nas, como as produzidas por aplicagdes de po-
limento, ndo sdo um problema devido ao nivel

de protecdo que apresenta. O controlador e

o tablet sdo projetados para cumprir a norma
industrial IP54 e s&o validos para a producéo
industrial.

VIDA UTIL DO CRX-10iA

A vida util do CRX-10/A é mais um ponto a
destacar. Nos primeiros anos de vida do ro-
bot, os motores, caixas de velocidades, senso-
res, cabos e gorduras ndo necessitam de ser
substituidos, quando utilizados corretamente.
Para os clientes, isto significa uma reducéo
significativa dos custos e um tempo minimo
de paragens na producédo. Se o robot necessi-
tar de assisténcia, por exemplo devido a uma

programacdo defeituosa, as pecas podem ser
substituidas de forma rdpida e facil gragas ao
design das placas.

A FANUC oferecerd o mesmo servico que
oferece atualmente para os robots industriais
amarelos da marca japonesa. Dois dos prin-
c