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Na resposta aos itens de escolha mdltipla, selecione a opgéo correta. Escreva na folha de respostas o nimero do item
e a letra que identifica a opcdo escolhida.

Na resposta aos restantes itens, apresente todos os célculos que tiver de efetuar e todas as justificagcbes necessérias.
Quando, para um resultado, ndo € pedida a aproximacao, apresente sempre o valor exato.

1. O casal Pereira convidou os casais Correia, Morgado e Nunes para um jantar em
sua casa.

Todas as oito pessoas irdo sentar-se numa mesa redonda, nos lugares A, B, C,
D E F GeH.

Para ficar mais perto da cozinha, a Efigénia Pereira vai sentar-se no lugar A.

1.1. Suponha que o marido da Efigénia se quer sentar ao seu lado.
De quantas maneiras podem se sentar as oito pessoas ha mesa?

(A) 5040 (B) 2520 (C) 1440 (D) 720
1.2. Admita agora que o marido da Efigénia se vai sentar no lugar B.
Determine a probabilidade de os dois elementos de cada casal se sentarem Lxercicios
lado a lado e a Luana Correia ficar ao lado da Efigénia, no lugar H. de
Apresente o resultado na forma de frag&o irredutivel. MATEMATICA A
para preparar o
Exame Nacional de 2021
(inclui 3 provas modelo)
2. Considere a linha do triangulo de Pascal em que a soma dos dois primeiros elementos com 0s d0|s Gltimos elementos
é igual a 30.

Escolhendo, ao acaso, trés elementos dessa linha, qual € a probabilidade, arredondado as mlleS|mas de todos eles
serem superiores a 2000?

(A) 0,022 (B) 0,027 (C) 0,631 (D) 0,636

3. Uma particula desloca-se sobre uma reta numeérica e a sua posicdo, em metros, é dada, apés t segundos, por:

p(t) =t>—4t? +5t+1

3.1. Sem recorrer a calculadora, determine o(s) instante(s) em que a velocidade da particula foi de 5 metros por
segundo.

3.2. Qual foi a aceleracdo média da particula nos primeiros 2 segundos?

(A) —2 m/s? (B) —1 m/s? (C) 0,75 m/s? (D) 1,25 m/s?
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Uma nova empresa pretende lancar no mercado caixas para transporte de quadros.
Essas caixas deverdo ter a forma de um prisma quadrangular regular, de altura e
lado da base iguais a X e Y metros, respetivamente.

Por questdes de marketing, sabe-se que X+ Yy =5.
Seja V(X) a funcdo que representa o volume, em metros clbicos, da caixa.

4.1. Mostre que V (X) = X° —10x? + 25X.

4.2. Utilizando métodos exclusivamente analiticos, determine a altura X da caixa
para o qual o seu volume é maximo.

Apresente o valor em centimetros, arredondado as unidades.

De uma fung&o @, duas vezes diferenciavel em R, sabe-se que:

« A(a,a) é um ponto do seu grafico, a>1;

« Yy =a é aequacdo da reta tangente ao gréafico de g no ponto A;
« g"(x)=1-2x.

Qual é a afirmagédo necessariamente verdadeira?

(A) a é um zero de @.

(B) a é um minimo de @.

(C) a é um maximo de @.

(D) A é um ponto de inflexdo do gréfico de g.

Considere a funcao h, diferenciavel em R™, e tal que:

« [im —h(xx):l;

X—>+00

. pim h(X)-h(a)

)I(l_r)r;1 —a — <0 Vae]o1.

Em qual das seguintes opcdes pode estar representada parte do grafico da fungéo h ?

A) Y4 (B) Vi

Leve ©
seu
auadro X
a
passear

rd
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10.

11.

2
Seja f uma fung&o duas vezes diferenciavel em R\{-4} e tal que f'(X)= % :

Estude a funcéo f quanto ao sentido das concavidades e quanto a existéncia de pontos de inflexdo do seu gréafico,
indicando:

« 0o(s) intervalo(s) onde o grafico de f tem a concavidade voltada para baixo;
+ 0o(s) intervalo(s) onde o grafico de f tem a concavidade voltada para cima;
« a(s) abcissa(s) do(s) ponto(s) de inflexdo do gréafico de f, se existirem.

2X—8

m se 1<x<4
Considere a fungo f, de dominio [1,+oo], definida por f(X) =12 se x=4.
xsen(z)zf)—Z se x>4

8.1. Mostre que a funcéo f é continua no ponto de abcissa 4.

8.2. Estude a funcéo f quanto a existéncia de assintotas do seu gréafico, paralelas aos eixos.
Se existirem, indique as suas equacgdes.

Seja ¢ a funcéo, de dominio IR, definida por g(X) = \/§sen X+COSX.

9.1. Sem usar a calculadora, determine a expressédo geral das abcissas dos pontos de intersecéo entre o grafico
de g e areta de equagdo Yy =1.
9(x)
X+1 -
Recorrendo a calculadora gréfica, determine a area do triangulo [ABC], onde:
+ A é o ponto do gréfico de h cuja ordenada é maxima;
» B é 0 ponto do eixo OX de abcissa igual a de A;

+ C é o ponto do gréafico de h de abcissa .

9.2. Considere agora a fungéo h, de dominio [0,7], definida por h(x) =

Na sua resposta, deve:

* reproduzir, num referencial, o gréfico da funcdo ou os gréficos das fungbes que tiver necessidade de
visualizar na calculadora, devidamente identificados;

« esbocar o triangulo [ABC];
« indicar as coordenadas dos pontos A, B e C, sempre que possivel, com duas casas decimais;
+ determinar o valor pedido, arredondado as décimas.
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Resolva apenas uma das equacdes a seguir, nos intervalos indicados. MATEMATICA A
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10.1. Sen(6X) + COS(BX) - O em j|_€ ! §|: ' Examc Nacional de 2021
{inclui 3 provas modelo)

10.2. 2cos? (%) =1+ 2sen’ (%) em [2m,57]. ’

sen2x _ 0s(2x)
tg2(2x)-2[tg(2x)senx]?  4cos?x

Para os valores de X que déo sentido a expresséo, mostre que

FIM
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COTA(}C)ES
Item
Cotacdo (em pontos)
1.1 1.2. 2. 3.1. 3.2, 41. 4.2, 5. 6. 7. 8.1. 8.2. 9.1. 9.2. 10.1. | 10.2. 1.
1 8 15 8 1 15 8 8 18 15 15 15 15 15 15 15 215

Formulario
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Trigonometria

sen(a+b) =sena cosb+senb cosa
cos(a+b)=cosa cosb—sena senb
Limites notaveis

lim SeNX _1
x—0

Regras de derivacao

U+v)=u + V
(uv) =u'v+u Vv
(g)' _uv—u
v Vv

(un). =n un*1u|

(neR)

tistclidepiauasmmodelo)
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