Novo Espaco — Matematica A, 12.2 ano W forto
Proposta de teste de avaliacao [maio — 2023]

Nome:

Ano / Turma: N.2: Data: - -

1. Considera as seis bolas da figura, que apenas diferem na cor,
sendo duas vermelhas, uma amarela, uma azul, uma verde e
uma preta. As seis bolas vao ser colocadas aleatoriamente,
lado a lado, em linha.

Determina a probabilidade de a bola preta ficar entre as bolas

vermelhas em posicdes consecutivas.

Apresenta o resultado na forma de fragao irredutivel.

1 1 2
A) — B) — - D) —
()15 ()30 (C)15 ()3

2. Num estudo estatistico sobre videojogos, participaram 500 jovens.
Sabe-se que:
* 45% dos participantes sdo raparigas;
* 40% das raparigas jogam videojogos;

* 439% dos participantes nao jogam videojogos;

Escolhe-se, ao acaso, um dos participantes no estudo.
Qual € a probabilidade de o partecipante escolhido ser rapaz, sabendo que nao joga

videojogos? Apresenta o resultado em percentagem, arredondado as décimas.

3. Considera a fung¢do f, de dominio IR \{0} , definida por:
P
flx)=e
3.1. Mostra que os eixos coordenados sao assintotas ao grafico de f, quando representado num

referencial o.n. Oxy.

3.2. Considera a afirmacao:
“Dada uma funcdo, se a derivada é positiva em todos os pontos do dominio, entdo a fun¢do é
crescente.”

Utiliza a fun¢do f para mostrar que a afirmacao ¢é falsa.
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4.

S.1.

5.2

Editora

Para valores positivos de &, considera a func¢do, de dominio IR, definida por:
sin (2x)
f(x)=1 «x

ln(x+k) se x=0

se x<0

Para que valor de k se obtém uma func¢ao continua em x=07?

(A) 2 (B) 2e ©) ¢ D) %

Na figura, em referencial o.n. Oxy, estdo representados uma circunferéncia de centro O e
raio 1 e um trapézio [OAPB].
Sabe-se que:

e P ¢é um ponto do primeiro quadrante que

pertence a circunferéncia;

* 0 ponto A pertence ao eixo Ox e areta AP é

perpendicular a reta OP;

* 0 ponto B pertence ao eixo Oy e areta BP é

paralela ao eixo Ox.

Para cada posi¢do do ponto P, seja x a amplitude do

angulo AOP, com x[J }0, g[ .

) b
Determina as coordenadas do ponto A, se x = g

Seja f a funcdo de dominio }O, g{ que a cada valor de x faz corresponder a drea do trapézio

[0APB].

sin x(l +cos’ x)

2cos x

Admite que o ponto A tem coordenadas (
COS X

,Oj e mostra que f (x) =
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6. Considera a funcdo f, de dominio [O, n] , definida por: y]
f(x)=x+sin(2x) f
6.1. Na figura estd representado o gréfico da funcao f.
Sabe-se que o ponto A pertence ao grafico de f, tem A
abcissa pertencente ao intervalo }%, n{ ¢ areta tangente
0 7

ao grafico no ponto A € paralela a reta definida pela
equagio y = x.

Determina a abcissa do ponto A.

6.2. O gréfico de ftem um tnico ponto de inflexdo. Determina as coordenadas desse ponto.

%) .
1"+

7. Considera, em C, conjunto dos nimeros complexos, o nimero complexo z = -
-1

No plano complexo, o afixo do nimero complexo z pertente a uma circunferéncia de

centro O, afixo do nimero 0. Determina o raio dessa circunferéncia.
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1.

Editora

Considera as seis bolas da figura, que apenas diferem na cor,
sendo duas vermelhas, uma amarela, uma azul, uma verde e

uma preta. As seis bolas vao ser colocadas aleatoriamente,

lado a lado, em linha. o
Determina a probabilidade de a bola preta ficar entre as bolas

vermelhas em posicdes consecutivas.

Apresenta o resultado na forma de fragao irredutivel.

1 1 2
A) — B) — - D) —
()15 ()30 (C)15 (D)

Numero de casos favoraveis: 4x3!=24
. . . ol
Numero de casos possiveis: 51 =360

Probabilidade pedida: — =

360 15

Resposta: Opcio (A) %

Num estudo estatistico sobre videojogos, participaram 500 jovens.
Sabe-se que: \
* 45% dos participantes sdo raparigas; ~

* 40% das raparigas jogam videojogos;

* 43% dos participantes ndo jogam videojogos; = !\
Escolhe-se, ao acaso, um dos participantes no estudo. Gt GEa
Qual € a probabilidade de o partecipante escolhido ser rapaz, sabendo que ndo joga

videojogos? Apresenta o resultado em percentagem, arredondado as décimas.

Sejam R e J os acontecimentos:

R: “O participante escolhido é uma rapariga.”J: “O participante escolhido joga videojogos.”
P(R[7) =2
0,45%x500 =225 (numero de raparigas que participaram no estudo)

500-225=275 (nimero de rapazes que participaram no estado)

0,4x225=90 (nuimero de raparigas participantes que jogam videojogos)

1
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225-90=135 (numero de raparigas participantes que nao jogam videojogos)
0,43x500 =215 (nimero de participantes que nio joga video jogos)

215-135=80 (numero de rapazes participantes que nao jogam videojogos)

J J
R 90 135 | 225
R 80 | 275
215 | 500
P(RnT) oo
P(E‘7)= (R ):50(’:0’16:0,372

p(j) 0,43 0,43

Resposta: 37,2%

3. Considera a fung¢do f, de dominio IR \{0} , definida por:

1

ot
flx)=e »
3.1. Mostra que os eixos coordenados sao assintotas ao grafico de f, quando representado num

referencial o.n. Oxy.

L
lim f(x)=lime *=e

X — +oo X — too

+oo:+oo

L
lim f(x)=lime *=e™=0

X - =00 X — =00

A reta de equacdo y =0 € assintota horizontal ao grafico de f.

i
lim f(x)=lime *=e™ =0

+ +
x-0 x-0

1
lim f(x)=lime * =e

x-0" x-0"

+oo:+oo

A reta de equagdo x =0 ¢ assintota vertical ao grafico de f.
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3.2. Considera a afirmacao:
“Dada uma funcdo, se a derivada € positiva em todos os pontos do dominio, entdo a fun¢do é
crescente.”

Utiliza a fun¢do f para mostrar que a afirmacao ¢é falsa.

Repara que:

1 X
e [OxOIR\{0}, 1+—>0 O e * >0, logo conclui-se que: f'(x)>0, DxDIR\{O}
X
1 3
* Por exemplo: f(—EJIeZ e f(1)=¢€"=1

Entao, —% <le f (—%} > f (1), 0 que contraria a definicdo de funcdo crescente.

A funcdo f'nao € crescente no seu dominio.

4. Para valores positivos de k, considera a funcdo, de dominio IR, definida por:
sin (2x)
flx)=7 «x

ln(x+k) se x=0

se x<0

Para que valor de k se obtém uma fung¢ao continua em x=07?

A) 2 (B) 2e ©) & o) 2
e

] . sin(2x)_. ( sin x j_ _

hmf(x)—hm =lim| 2X——Xcosx |=2x1x]1=2

x-0 x-0 X x-0 X

f(0)=In(k)

lim f (x) = lim In(x+k) =Ink

In(k)=2 = k=¢

Resposta: Opcio (C) e’
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5. Na figura, em referencial o.n. Oxy, estdo representados uma circunferéncia de centro O e
raio 1 e um trapézio [OAPB]. vt
Sabe-se que:

e P ¢ um ponto do primeiro quadrante que

pertence a circunferéncia;

* o ponto A pertence ao eixo Ox e areta AP é

perpendicular a reta OP;

* o ponto B pertence ao eixo Oy e a reta BP é

paralela ao eixo Ox.

Para cada posi¢ao do ponto P, seja x a amplitude do

angulo AOP, com x[J }o, g[ .
5.1. Determina as coordenadas do ponto A, se x = %

Se x= %, entdo as coordenadas do ponto P sdo (cos%, sin% J , ou seja, P(;, %j .

3

O declive dareta OP € igual a tg% = 3

O declive da reta AP € igual a _3 =
o3
Equagdo dareta AP: y=—J3x+b
V3 13

O ponto P ﬁ,l pertence a reta AP. Entdo: 1-_ 3X—+b e b=—+— = b=2
2 2 2 2 2 2

AP: y=—3x+2

2 23

Se y=0,entdo: 0=-V3x+2 & xX=—F—= & x=——

3 3
23 ]

Resposta: As coordenadas do ponto A sdo (T,O
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5.2. Seja f'a fun¢do de dominio }O, g{ que a cada valor de x faz corresponder a drea do trapézio

[0APB].

sin x(l +cos® x)

Admite que o ponto A tem coordenadas ( ,Oj e mostra que f (x) =

COS X 2cos x

1
OA+BP — +tcosx 2 sin x(1+cos? x
:0A+BP><OB:COSX2 Xsinx:1+cos X sin x = ( )

inx=
2Cosx 2cosx

f ()

P sinx(1+cos2x)
x)=

2cos x

6. Considera a funcdo f, de dominio [0, n] , definida por: y]
f(x)=x+sin(2x) f
6.1. Na figura estd representado o gréfico da funcao f.

Sabe-se que o ponto A pertence ao grifico de f, tem

. . L
abcissa pertencente ao intervalo }E , n{ ¢ areta tangente

ao grafico no ponto A € paralela a reta definida pela
equacao y = x.
Determina a abcissa do ponto A.

Se a reta tangente ao grafico no ponto A € paralela a reta de equacdo y = x, entdo

tem declive 1.
£1(x)=1 = (x+sin(2x)) =1 = 1+2cos(2x) =1 = cos(2x) =0
e 2x="tin, kOZ o« x=2+M 407
2 4 2
Como a abcissa do ponto A pertence ao intervalo }%, n{ , conclui-se que a abcissa do ponto

T T . 3m
Aé —+—, ouseja, —.
4 2 4

Resposta: %
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6.2. O grafico de ftem um tnico ponto de inflexao. Determina as coordenadas desse ponto.
£ (x) =[x +sin(2x)] =1+2cos(2x)
=[1+2cos(2x)] =—4sin(2x)

0 = —4sin(2x)=0 < 2x=kn, kOZ < x_k—; kOZ

%
=
=
N
11

X 0 kid o

2
f(x) ] 0 - 0 + 0
f 0 7/ \ g AN T

O tnico ponto de infex@o € o ponto de coordenadas (g, f (gD , OU seja, (g,gj

: . . . _iHi
7. Considera, em C, conjunto dos nimeros complexos, o nimero complexo z =

2-i
No plano complexo, o afixo do nimero complexo z pertente a uma circunferéncia de
centro O, afixo do ndmero 0. Determina o raio dessa circunferéncia.

Seja r o raio da circunferéncia.

=

i2+i _—1+i (—1+i)(2+i) -3+i_ 3.1,
Z— = = = =-—+—1
- - i)(2+i) 5 55

T8

Resposta: r = T
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