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Climatizacao de estufa.
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VISTA DO ESPACO

O PROBLEMA
Fomos contactados no sentido de calcularmos as necessidades de
climatizagdo de uma estufa de plantas ornamentais, tanto no Verao
como no Inverno.

DETERMINACAO DAS NECESSIDADES

Ventilacao

Devido ao material com que s&o construidas as estufas, e devido a
energia solar recebida durante o dia no nosso pais, se nao se dispuser
de uma correta ventilagao, as temperaturas interiores podem subir até
40 ou 50% acima da temperatura exterior.

Com um bom sistema de ventilagao, podemos chegar a conseguir
como maximo um diferencial que oscile entre 0s 4 e 0s 6 graus acima
da temperatura exterior se movimentarmos caudais que representem
entre 60 e 45 renovagdes/hora. Assim, as necessidades de ventilagao
serao:

Q1(60 1/h) = 120 x 25 x 3 x 60 = 540.000 m*/h
Q2(451/h) = 120 x 25 x 3 x 45 = 405.000 m*/h

Aquecimento

Para calcular as necessidades de aquecimento, geralmente contem-

plam-se os seguintes fatores:

1. Salto térmico desejado entre a temperatura exterior (-2°) e a dese-
jada no interior (7°), o qual significa um salto de 99,

2. Perdas de ar geradas pela entrada de ar exterior, quer seja forgado
ou de forma natural;

3. Superficie e tipo de material com que esta construido;

4. Volume (no caso de ocorrerem ao mesmo tempo ventilagdo e
aguecimento).
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Neste caso, em principio, ndo conhecemos perdas de calor por abertu-
ras ou deficiéncias da construgéo, pelo que ndo podemos considera-
-las. N&o obstante, no final aplicaremos um coeficiente corretor por
perdas indeterminadas

DADOSATEREM CONSIDERA(;AO
Trata-se de uma estrutura de forma retangular coberta de Polietileno e
com as seguintes dimensdes:
+ Comprimento: 120 m;
Largura: 25 m;
Altura: 3 m;
Temperatura exterior maxima/meédia considerada: 30 °C;
Temperatura exterior minima/média considerada: 2 °C;
Temperatura interior maxima/média aceitavel: 35 °C;
Temperatura interior minima/média aceitavel: 7 °C.

Climatizacao de estufa
Para obter a perda total de calor da estufa, aplicaremos a seguinte
féormula:

Ct=KxSx(Ti-Te)
Q2(45r/h) =120 x 25 x 3 x 45 = 405.000 m*/h

Em que:
Ct = Kilocalorias necessarias;
K = Coeficiente de transmissé&o (Polietileno = 5);
S = Superficie em metros quadrados de paredes e teto;
Ti = Temperatura minima interior desejada;
Te = Temperatura média/minima exterior;

E neste caso em concreto:
Ct=5x((120x3x 2+ (25x 3% 2) + (120 x 25) ) x (7 - 2) = 174.150 Kcal/h

As emissdes em onda curta também tém um maior rendimento, pois a
energia absorvida pelo didxido de carbono e vapor de agua que existe
no ambiente é muito menor.

ASOLUCAO

Comecando pelo final, dada a quantidade de energia necessaria para
proporcionar o aguecimento (232 Kw/h), aconselhamos que se insta-
le um sistema de geradores de ar quente que utilizem gaséleo como
combustivel.

Antes de explicar a solugao proposta para a ventilagéo, exporemos
algumas das recomendagdes da ASAE (American Society of Agricultu-
ral Engineers) para estufas dotadas de ventilagdo forgada:

- Adistancia entre dois ventiladores contiguos nao deve ser superior

a 7,5 m para assegurar a uniformidade do fluxo de ar;

Sempre que seja possivel, é aconselhavel situar os ventiladores a

sotavento dos ventos dominantes no Ver&do. Caso contrario, devem

aumentar-se as prestacoes em 10%;

Deve haver uma distancia minima sem obstéculos a saida do ar de

1,5 vezes o didametro do ventilador;



